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Professor, nesta dindmica, vocé ird desenvolver as seguintes etapas com seus alunos.

APRESENTACAO

Vocé ja ouviu falar que boatos se espalham com grande rapidez, certo? Um fe-
ndmeno parecido ocorre no mundo virtual, com os chamados “virais” ou “memes”, que
sdo videos ou imagens com alto poder de replicacdo e que se espalham rapidamente
pelas redes sociais.

Ha alguns fenémenos na natureza que, também, aumentam rapidamente ou
gue diminuem em grande velocidade. Vocé sabia que quando esse crescimento (ou
decrescimento) ocorre de modo constante podemos tentar modelar esse fenémeno
por uma fungdo exponencial?

Nesta dinamica nds iremos revisitar alguns conceitos relacionados as fungdes
exponenciais, como cdlculo de poténcias, suas propriedades e a resolucao de equacoes
exponenciais.

Todos prontos? Entdo, vamos comegar!



COMPARTILHAR IDEIAS

Objetivo

Resolver expressdes numéricas que possuem expoentes fracionarios, positi-
vos e negativos. Calcular poténcias.

Descri¢do da atividade
Professor/a,

Essa atividade possibilitard aos alunos a pratica operacional das propriedades
da potenciacdo, na resolucdo de expressdes numeéricas. Ao mesmo tempo ira servir
para organizar os alunos para a Etapa 2.

Na execucdo da atividade, cada aluno recebera de seu professor uma expres-
sao e devera resolvé-la, e quando todos a tiverem resolvido deve formar um grupo com
aqueles que encontraram uma solugdo idéntica a que ele encontrou. Ndo esquega que
os alunos devem realizar a conferéncia dos resultados com seus colegas!

Atividade

Resolva a expressdao numérica que recebeu de seu professor, reescrevendo-a.

Recursos necessarios
Cartdo com expressao numérica;

Encarte do aluno.



Professor

Professor/a,
A atividade e o registro, desta etapa, sdo individuais.

E importante que vocé recorte os cartdes disponiveis em anexo com
antecedéncia.

Observe se o numero de alunos, que irdo participar da atividade, é um mul-
tiplo de 3. Se sim, basta verificar quantos trios serdo formados e distribuir as
fichas, tomando cuidado para que o numero de trios seja igual ao numero
de solugdbes diferentes nos cartdes. Caso a divisdo deixe resto 1, elimine um
cartdo em duas situagbes/problemas, formando intencionalmente 2 duplas
e vdrios trios. Caso a divisdo desse numero por 3 deixe resto 2, retire apenas
1 cartdo de um dos problemas, formando, assim, vdrios trios e uma dupla.

Professor/a,

Durante a atividade é importante observar se os alunos estdo desenvolven-
do corretamente a equagdo. Caso alguém tenha encontrado a solu¢do de
forma errada, obteremos na proxima etapa da tarefa alguns grupos com
mais componentes que outros ou, o que é mais dificil de detectar, grupos
de trés alunos com exercicios ndo correspondentes. Nesses casos, uma boa
alternativa é pedir para os alunos, de cada grupo formado, revisarem as
atividades e verificarem se ndo ocorreu algum erro durante o desenvolvi-
mento da tarefa.

Esta atividade é um bom momento para consolidar as propriedades de po-
tenciacdo.

Os alunos precisam conhecer bem as propriedades da Potenciagdo para so-
lucionarem as expressées numéricas. Caso perceba que eles estdo encon-
trando dificuldade, registre-as no quadro e dé uma breve explicagdo.



UM NOVO OLHAR...

Objetivo

Resolver equacdes exponenciais.
Descri¢do da atividade
Professor/a,

Esta atividade exigird do grupo conhecimento e habilidade com as equacdes
exponenciais. A ideia é que eles utilizem as propriedades vistas na etapa anterior e
decomposi¢do de numeros para resolver as equagdes exponenciais propostas no jogo.

Atividade

Vamos brincar um pouco?! Vocé receberd dois cartdes, cada um com uma equa-
¢do exponencial e outros dois cartées com possiveis resultados das equacgdes recebidas.

O aluno deve resolvé-la juntamente com sua equipe e tentar associar os car-
tGes das equacbes com os cartdes com as respostas. Ganhara o jogo a primeira equipe
gue conseguir associar seus cartdes de equagdes com seus cartdes-resposta.

O jogo deve seguir as seguintes etapas:

12 Etapa: Resolver as equagdes exponenciais recebidas e tentar associar estes
cartdes com os cartdes-resposta recebidos.

22 Etapa: Caso ndo consiga fazer a associacdo, descubra com qual equipe esta
o cartdo-resposta necessario. Negocie! A equipe |lhe dard uma equacdo de seus cartdes
para que vocés resolvam. Se resolverem corretamente, de acordo com eles, deverdo
entregar o cartdo a vocés. Mas, se errarem, ndo o receberdo, até que a resposta esteja
correta.

32 Etapa: Caso seu outro cartdo ndo esteja adequado para associacao, repita
o processo da Etapa 2.

Recursos necessarios
Encarte do aluno.

Cartas do jogo.



Professor

Professor/a,

Os alunos devem realizar a atividade com a equipe formada na atividade
anterior.

Recorte os cartées para o jogo com antecedéncia.

Distribua aleatoriamente 2 cartdes com equagdes exponenciais e 2 cartoes-
-resposta para cada equipe.

Vocé deve proceder como mediador do jogo, cuidando para que se tenha
concentragdo e organizagdo em cada equipe.

De acordo com a turma, defina um tempo para resolugdo das equagdes na
12 etapa.

Esteja atento para que todos os cartées de equagdes sorteados tenham
seus cartées-resposta também distribuidos.

Existem 3 cartbes-resposta com o resultado 1, sendo assim, as equipes que,
no sorteio, ficarem com as equagdes exponenciais com esse resultado pode-
rdo optar com qual equipe negociar o cartdo.

Professor/a,
Estabeleca os critérios de avaliagdo de pontuagdo antecipadamente.

Solicite que cada equipe escolha um nome. Este é um bom momento para
ligar a atividade a outras disciplinas.

Utilize o quadro para marcar a pontuagdo das equipes.

Os alunos podem encontrar dificuldades nas equacdes em que for necessad-
rio decompor um numero em fatores primos na forma de poténcia. Logo,
é preciso ficar atento para auxilid-los, pois muitos, ainda, terdo dificuldade
nessa decomposigdo.



FiQuE POR DENTRO!

Objetivo

Reconhecer situagdes em que uma grandeza cresce de forma exponencial; co-
nhecer a lei que rege o fendbmeno e as propriedades da potencia¢do na resolucao de
problemas.

Descri¢do da atividade
Professor/a,

Nessa atividade os alunos testardo, em um primeiro momento, suas habilida-
des de reconhecimento de uma regularidade, destacada na pergunta 1, e de generaliza-
cdo dessa regularidade, em contexto de crescimento exponencial, utilizando algebra na
pergunta 2. Em seguida, nas perguntas 3 a 6, colocardao em pratica as habilidades para
prever o valor de uma grandeza em funcdo de outra, seja de modo exato, nas perguntas
3 e 5, seja utilizando aproximacgdes, nas perguntas 4 e 6.

Atividade

Um canal de videos na internet, no You Tube, langa pequenos videos de comé-
dia a cada semana. Esses videos fazem muito sucesso, e mesmo poucas horas apds a
postagem o numero de visualizagdes aumenta bem rapido.

Suponha que a partir da postagem, que ja comega com 1 visualizacao de teste,
de quem postou o video, o numero de visualizacdes de um desses videos tenha tripli-
cado a cada hora, durante as primeiras 13 horas apds a postagem.

De acordo com o descrito, vamos responder a algumas questdes?

Qual serd o niumero de visualiza¢cGes desse video de acordo com o nimero
de horas apds a postagem? Responda a essa pergunta completando a ta-
bela a seguir:

T (HORAS APOS A POSTAGEM) V (N2 DE VISUALIZAGOES)
0 (postagem inicial) 1 (visualizagdo de teste)
1 3
2 9
3 27

Matematica



Qual é a lei da funcdo que fornece o numero (V) de visualizacdes, em fun-
¢do do numero (t) de horas apds a postagem?

A partir da tabela anterior, percebemos que basta multiplicar o numero inicial
(1) por 3, a cada vez que se passar 1 hora inteira. Logo, (t) horas apds a 19 postagem o

numero de (V) de visualizagdes serd dado pela lei:V(t)=1-3" = V(t)=3".

Apds 8 horas, qual serd o numero de visualizagées do video?

O niimero de visualizagdes serd 6 561, pois V(8)=3" =6561

Ap0ds 2 horas e meia, qual serda o numero aproximado de visualizagdes?

Professor

O numero aproximado de visualiza¢bes serd 16, pois:

v(z,s)zv(gjﬁ% —\3° =9.43215,6216

Aqui, optamos pela aproxima¢do matemdtica. No caso, como 6 é maior ou
igual a 5, entdo, acrescentamos 1 na casa das unidades.

Apds quantas horas o numero de visualiza¢des chegara a 19.683?

ApOds 9 horas, pois resolvendo a equagéo exponencial V(t) =19683 chegamos a:

V(t)=19683 —3'=19683 »3' =3’ >t =9



Suponha que o video foi postado as 23 horas. Estime entre que horarios do
dia seguinte o numero de visualizacdes atingira 1 000 000.

3% =1594323. Logo, o numero de visualiza¢des atingird a marca de 1.000.000 entre
11h e 12h do dia seguinte a postagem do video.

3
\
Irdo se passar mais do que 12h, e menos do que 13h, pois 3" =531441 e é

Recursos necessarios
Encarte do aluno.
Calculadora.

Quadro branco e caneta.

Professor/a,
Leia as questbes com a turma.
Para esta atividade, divida os alunos em grupos com até 5 componentes.

Os registros devem ser individuais.

Professor/a,

A primeira questdo da dindmica visa apenas que o aluno calcule, de acordo
com a regra fornecida, o numero de visualiza¢bes do video. Embora ndo
seja obrigatdrio, é bom que seja dada énfase nGo apenas aos resultados da
tabela, mas também a escrita dos cdlculos necessdrios, como por exemplo:

t=1>V=1.3=1-3"=3
t=2—>V=1-3.3=1-3°=9

t=3->V=1-3-3.3=1-3>=27



Professor

t=4—->V=1-3-3-3.3=1-3*=81

Tal escrita, que pode ser feita no quadro, auxiliard aos alunos a responder a
pergunta 2, principalmente os que possuem mais dificuldade em atividades
de generalizagéo.

O uso da calculadora visa a um ganho de tempo, principalmente no caso
das questdes 4 a 6, mas a questdo 4 apresenta uma boa oportunidade de
relacionar as propriedades das poténcias ao cdlculo. Embora com a calcu-

5
. . . 5 . .
ladora seja mais conveniente efetuar34 =1/3" =+/243, estimule-os a sim-
plificar a expressd@o numérica antes do uso da calculadora, como fornecido
pelo gabarito.

ApOs resolver a questdo 4, provavelmente a atitude natural do aluno para

a questdo 6 serd tentar resolver a equa¢do3' =1000000. Em um primei-
ro momento, deixe que os grupos tentem chegar a estimativa pedida, mas
mesmo que todos tenham a ideia da resposta chame a atengdo para a im-
possibilidade da resolugdo, ja que 1 000 000 nédo é uma poténcia de 3 com
expoente inteiro.

Quiz ¥

(UERJ, 2012 - adaptada) A meia-vida € um parametro que indica o tempo ne-
cessario para que a massa de certa substancia se reduza a metade do seu valor. Con-
sidere uma amostra de _I'** (radioisétopo do elemento quimico lodo), produzida du-
rante o acidente nuclear na usina de Fukushima, no Japao. Essa amostra possui massa
igual a 2 g e uma meia-vida de 20h. Apds 80h, a massa dessa amostra, em miligramas,
sera cerca de:

25,0
100,0
125,0
500,0
1000,0



AnALISE pASs Resrostas Ao Quiz —

Como a meia-vida dessa substdncia é de 20h, sua massa fica reduzida pela
metade a cada periodo inteiro de 20h. Passadas 80h, sua massa foi dividida por 2 (ou
multiplicada por ), 4 vezes consecutivas. Como 2 g = 2 000 mg, devemos efetuar o cdl-

1)* 1
culo2000-| — | =2000-—=125.
2 16
Resposta: Letra (C).
Possiveis erros:

A) O aluno que marcou a letra (A) provavelmente converteu 2 g = 2 000 mg,
mas ignorou a informagdo sobre meia-vida e a variagdo exponencial decrescente, e
efetuou2000+80=25.

B) O aluno que marcou a letra (B) provavelmente converteu 2 g = 2 000 mg,
mas ignorou a informagdo sobre meia-vida e a variagdo exponencial decrescente, e
efetuou2000+20=100.

D) O aluno que marcou a letra (D) provavelmente converteu 2 g = 2 000 mg,
considerou que se passardo 4 periodos de 20h, mas ignorou a informagdo sobre meia-
-vida e a variagdo exponencial decrescente, e efetuou o cdlculo2000 +4 =500.

E) O aluno que marcou a letra (E) provavelmente converteu 2 g = 2 000 mg e
entendeu que meia-vida é dividir a massa ao meio, mas desconsidera que se passardo 4
periodos de 20h, e calcula a meia-vida de apenas 1 periodo de 20h, chegando a 1 000 mg.

PARA SABER +

Apresentamos algumas sugestdes de aulas que podem complementar a cons-
trucdo das competéncias e habilidades descritas nesta dindmica. Ndo deixe de dar uma
espiadela, certo?

O video da aula 58 do Novo Telecurso é uma boa maneira de rever as pro-
priedades de poténcias e de como utiliza-las na resolucdao de equagdes ex-
ponenciais. O video pode ser visualizado em:

https://www.youtube.com/watch?v=Djd1dWx9azg



Professor

Um video interessante, do portal do professor do MEC, é o que ilustra como
podemos calcular o perimetro de um Tridngulo de Sierpinsky, e como este
calculo pode ser relacionado com as fun¢des exponenciais. Esse video pode
ser acessado em:

http://webeduc.mec.gov.br/portaldoprofessor/matematica/condigital2/
funcoes/funcao_exponencial_e_funcao_logar%C3%ADtmica.html

O site “Conteudos Digitais para o ensino de Matematica e Estatistica”, da
UFF, contém um conjunto de atividades sobre funcdes exponenciais que
exploram o que as caracteriza, as variagoes graficas, a sua relagdo com as
progressdoes geométricas e outros problemas. O conjunto de atividades
pode ser acessado no enderego:

http://www.uff.br/cdme/exponencial/exponencial-html/EP1.html

Recomendamos ainda o livro A Matematica do Ensino Médio, vol. 1, pu-
blicado pela Sociedade Brasileira de Matematica. Esse livro destina-se aos
professores e é uma boa fonte para se aprofundar no assunto.

AcGoRrAa E com vocE!

Alunos, A partir de agora vocés poderdo utilizar os exercicios a seguir para se
familiarizarem mais com as habilidades abordadas. Essas questdes foram retiradas do
banco de itens do Saer;.

(PAMA11106AC) Em pesquisa realizada, contatou-se que a populacdo (P)
de determinada bactéria cresce segundo a expressao , onde t representa o
tempo em horas. Para atingir uma populacdo de 400 bactérias, sera neces-
sario um tempo de:

4 horas.

3 horas e 30 minutos.
2 horas e 30 minutos.
2 horas.

1 hora.

Resposta: A.

(PAMA11168MS) A massa m, em gramas, de uma substancia em que cada
t

instante, em segundos, é dada pela fungcdo m(t)=1000.102?. Em que instan-

te a massa dessa substancia sera igual a 0,1 grams?

1

4



. (PAMA11089AC) O grafico abaixo representa a funcdo y=a" + b.

Entdo, a+ b éigual a
a. -2
b1
o 2
4.3
e 0

Resposta




4. (PAMA11105AC) Duas populagbes A e B variam de acordo com as fungdes

f(t)=4.(2)t +75eg(t)=2.(2)t +139, em que t é o tempo, em anos, e as
expressdes representam o numero de individuos dessas populagées, res-
pectivamente. Daqui a quantos ano, as duas populagdes terdo o mesmo
numero de individuos?

2. 1ano.
b. 3 anos.
« 5anos.
4. 6anos.

e 10 anos.

Resposta




ANEXOS

Etapa 1 — Atividade: Montando a equipe S
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Expressdes numeéricas e seus resultados
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Etapa 2 - Atividade: Jogando com as exponenciais
(0,5)" =4
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Gabarito das equag¢des exponenciais:
2" =64 Resposta: 6

4™ =16 Resposta: -2

(0,5)" =4"*Resposta: %

4" =2*"" Resposta: -13

1
16" =2 Resposta: s
3** -3 =_8 Resposta: 1

10" =1000 Resposta: 3

(0,1)” =10 Resposta: —%

2x
i =0,0001 Resposta: 1
100

9* =243 Resposta: ;

4x
l =0,25Resposta: l
4 4
X 3 5
4 =1/32 Resposta: E

3" :i Resposta: - 4
81

5\ 27 3
— | =——Resposta: ——
3 125 2

3x

1 4
= Resposta: ——
10000 3

10" = 0,001 Resposta: 1
3°** =9°**! Resposta: %

1
— =3"Resposta: - 3
27

Ar\e,xo I






