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Professor, nesta dindmica, vocé ird desenvolver as seguintes etapas com seus alunos.

APRESENTACAO

Ol3, professor, antes de iniciarmos o estudo dos graficos das fungbes seno,
cosseno e tangente faremos uma breve revisdo das transformacdes homotéticas, pois
achamos importante que os alunos percebam tais transformacdes. Essa dinamica tem
por objetivo trabalhar os graficos das funcdes trigonométricas do seno, do cosseno e
da tangente, assim, por meio de jogos, identificar graficos e expressdes algébricas de
funcdes trigonométricas. Esperamos com esse trabalho que os alunos possam apren-
der um pouco mais sobre trigonometria.

Bom trabalho!



COMPARTILHAR IDEIAS l\

Objetivo

Reconhecer que as imagens de uma figura construida por uma transformacao
homotética sdo semelhantes, identificar propriedades e/ou medidas que se modificam
ou gque ndo se alteram em figuras homotéticas.

Descri¢do da atividade:

A partir de um triangulo, serao realizados questionamentos sobre ampliacGes
e reducdes. As respostas iniciais servirdo de situacao disparadora para andlise da ho-
motetia, bem como da construcdo de figuras homotéticas de acordo com fatores pre-
viamente definidos.

Vamos comegar?

O professor Rodrigo desenhou no quadro o seguinte tridngulo ABC abaixo:

A

10cm 10cm

B 8cm c

Em seguida, Rodrigo fez a seguinte pergunta aos seus alunos: “Se eu ampliar
esse triangulo 4 vezes, como ficard as medidas de seus lados e de seus angulos?”

Veja a seguir algumas respostas de alunos:
Fabiano:—“Os lados terdo 4 cm a mais cada um. Ja os angulos serdo os mesmos.”
Juliana: — “Os lados e angulos terdo suas medidas multiplicadas por 4.”

Bruna: — “A medida dos lados eu multiplico por 4 e a medida dos angulos eu
mantenho as mesmas.”

Alvaro: — “A medida da base serd a mesma (8 cm), os outros lados eu multipli-
co por 4 e mantenho a medida dos angulos.”

Agora vamos analisar as respostas dos alunos.



Discuta com o seu colega e determine qual aluno acertou a pergunta do
professor Rodrigo. Justifique.

Bruna. Na amplia¢éo a figura mantém seus dngulos, mas seus lados serdo
alterados de forma proporcional ao valor multiplicado.

Identifique qual foi o erro cometido pelos alunos que fizeram afirmativas
erradas.

Fabiano: — “Os lados terdo 4 cm a mais cada um. Jd os dngulos serdo os mes-
mos.” O Fabiano erro ao dizer que os lados seriam somados por 4, quanto deveriam ser
multiplicados por 4.

Juliana: — “Os lados e dngulos terdo suas medidas multiplicadas por 4.” A Julia-
na cometeu o erro ao multiplicar os dngulos por 4, cuja soma passaria de 180°.

Alvaro: — “A medida da base serd a mesma (8 cm), os outros lados eu multiplico
por 4 e mantenho a medida dos dngulos.” O Alvaro cometeu o erro ao multiplicar por 4
somente os lados iguais deixando a base fixa.

Professor

O que acontece com os perimetros das figuras: inicial e a ampliada?

E importante que o aluno perceba que o perimetro também ficard multiplicado
por 4. O aluno deve efetuar os cdlculos e perceber que a razdo entre os perimetros é a
mesma constante.

Perimetro figura inicial = 10 + 10 + 8 = 28 cm;
Perimetro figura ampliada =40 + 40 + 32 =112 cm;

112cm 4
28cm

razdo dos perimetros =



Qual é a drea das figuras inicial e ampliada? Qual é a razdo entre a drea da
figura ampliada e a drea da figura inicial?

102 =42 +h? = h =100 -16 =+/84 = 2:/21¢cm

Areatriangulo inicial = 8’22/2 =821cm’?

. S
\ é
Para calcularmos a drea do triéngulo inicial devemos calcular a altura do tridngulo §

Para calcularmos a drea do tridngulo ampliado cujos lados séo: 40 cm, 40 cm,
32 cm, devemos calcular a altura do triGngulo ABC ampliado:

b -3

40 40

402 =162 + h? = h = /1600 — 256 = /1344 = 8+/21cm

Areatriangulo inicial = % =128+/21cm?

Calculando a razdo solicitada

128\21cm?

Razdodas areas =————=16
8/21cm?

Logo, a razdo das dreas é o valor da constante ao quadrado!



2. Agora, a partir da figura abaixo, construa outras duas figuras homotéticas
aeladerazbesk=2ek=5.

Resposta

O aluno deverd medir cada lado e multiplica-los por k =2, e reproduzir uma
mesma figura cujos lados seréo o dobro do inicial. No sequndo desenho o aluno pegard
a medida inicial e deverd multiplicd-la por k = 5, e reproduzir/desenhar a mesma figura
com o lado o quintuplo do inicial. Cabe ressaltar que todos os lados devem ser paralelos
aos respectivos lados homdlogos. Caso contrdrio, os dngulos ndo serdo os mesmos.

Abaixo resposta para k = 2.

Para k =5




Recursos necessarios:

Encarte do aluno e uma régua para cada aluno.

Professor,

Esta atividade foi desenvolvida para ser efetuada em dupla, porém os
registros devem ser individuais;

Ldpis de cor ou canetas coloridas para construir as figuras homotéticas.

Matematica

Professor,

Caso julgue necessdrio, este é um bom momento para rever os concei-
tos de transformacgdes isométricas;

Os alunos podem apresentar dificuldades na hora de desenhar as fi-
guras, neste momento achamos importante haver a interven¢éo no
sentido de orientar na construgdo do desenho corretamente;

E importante lembrar que homotetia é uma transformagdo que amplia
ou reduz uma figura ou um grdfico, afastando-a ou aproximando-a de um
referencial fixo, veja que a nogdo de semelhanga estd inclusa no processo;

Nessa atividade é importante que o aluno verifique que multiplicar
os lados de uma poligonal por uma mesma constante acarreta uma
multiplicagdo do perimetro da poligonal por essa constante, e a multi-
plicagdo pelo quadrado da constante no caso do cdlculo da drea.

UM NOVO OLHAR -

Objetivo

Construir graficos das fungdes seno, cosseno e tangente.



Descrigao da atividade:

Inicialmente, sdo apresentadas algumas tabelas que devem ser preenchidas.
Nelas, sdo solicitados os valores do seno, cosseno e da tangente de certo angulo x. Em
seguida, ha uma atividade que solicita a construgao dos graficos das fungdes trigono-
métricas descritas nas tabelas anteriores.

Vamos iniciar as atividades?
Caros alunos resolvam as questdes a seguir.

Bom trabalho!!!

1. Em cada item, complete a tabela para os valores de x das fungdes solicitadas.

Resposta




(c)




2. Construa o esbogo dos gréficos das fungdes utilizando os valores das tabe-
las do numero 1.

oy =sen(x)

Resposta

Professor considerar de 0 a 2m, caso veja necessidade poderd solicitar aos alu-
nos outras medidas na tabela e mostrar a eles como ficaria o grdfico.

h. Yy =c0s(x)




Professor considerar de 0 a 2m, caso veja necessidade poderd solicitar aos alu-
nos outras medidas na tabela e mostrar a eles como ficaria o grdfico.

y =tan(x)

2

11

-Swfz2 -2w -3mf2 -m -m2 0 w2 w 3m2 2w 5n/2 3w

-1
=24

-3

Professor considerar de 0 a 2m, caso veja necessidade poderd solicitar aos alu-
nos outras medidas na tabela e mostrar a eles como ficaria o grdfico.
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oy =cos(x)+1

Resposta

Professor, considerar de 0 a 2, caso veja necessidade poderda solicitar aos alu-
nos outras medidas na tabela e mostrar a eles como ficaria o grdfico.

E importante destacar que o grdfico subiu uma unidade verticalmente em rela-
¢do ao grdfico do item (b) sofrendo uma translagéo.




Professor, considerar de 0 a 2, caso veja necessidade poderd solicitar aos alu-
nos outras medidas na tabela e mostrar a eles como ficaria o grdfico.

3
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Recursos necessarios:

Encarte do aluno e régua.

Professor,

Esta atividade foi pensada para ser realizada em dupla, porém os re-
gistros s@o individuais;

Solicite a utilizagdo da tabela em anexo na dindmica 5.

Professor,

Esteja atento a construgdo das tabelas. E muito comum o erro de si-
nais nas atividades;

Na construgdo dos grdficos, destaque a continuidade (ou ndo) da fun-
¢do e lembre-os que os pontos tratados sGo apenas para darem o
contorno da curva;

Um problema que pode surgir é a representa¢éo em radianos dos én-
gulos. Qualquer coisa faca uma pequena revisGo;



Professor

A construgdo dos grdficos de fungdes trigonométricas representa um dos
maiores obstdculos para os alunos, portanto, auxilie-os neste processo.

FiouE POR DENTRO! .

Objetivo:

Identificar a expressdo algébrica que representa o grafico de uma fungao Tri-
gonomeétrica.

Descricao da atividade:

Nesta etapa, sdo apresentados dois jogos de cartas, onde os alunos terao que
encontrar estratégias para identificar, de maneira rapida e precisa as funcdes que re-
presentam os graficos das fun¢des trigonométricas e vice-versa. No jogo, temos como
objetivo principal a identificacdo grafico a expressdo algébrica da funcao.

Vamos comecar a atividade?

Ma3aos a obra!!!

JOGO: Canastra Trigonométrica
Objetivo do jogo:

Relacionar a representacao grafica a suas funcdes.
Como jogar?

— Cada aluno recebera 5 cartas,
— Os restantes das cartas ficardo posicionados em um monte para compra.
— Deixe espaco do lado do monte de compras para o Monte de Descarte.

— Deixe espaco a frente do jogador para os pares (grafico e expressado algébrica
da funcao) sejam formados.



Cartas baixadas

» =cosix)

O Inicio:
— Cada jogador comprara uma carta do monte;

— Neste momento, o jogador devera mostrar os pares funcdo/grafico formados
aos outros jogadores, posicionando-os a sua frente;

— O jogador eliminara uma carta que nao serve para ele, em um segundo mon-
te (o monte de descarte), essa carta deve ser colocada de maneira que ndo se possa
ver a carta anterior;

— O proximo jogador repetird o mesmo movimento (jogada).

A compra no monte de descarte

— Para se comprar uma carta no monte de descarte, o jogador devera comprar
TODAS as cartas, podendo mostrar (opcional) os pares aos outros jogados, posicionan-
do os pares formados em sua frente ou acumulando-as em suas maos.

A Penalidade por erro ou agao imprépria

— se o jogador abaixar, em algum momento errado, ou seja, antes de sua vez,
ou formar um par errado (que o grafico ndo seja da expressao algébrica da funcao cor-
respondente), ele perderd automaticamente 5 pontos.



Professor

Final do jogo

— O jogo finaliza quando um dos jogadores ndo apresentar alguma carta em
sua mao, ou quando acabarem as cartas no monte de compra.

Vencedor

— O jogador que obtiver o maior nimero de pontos, de acordo com a descricao
abaixo, vencera o jogo.

Cada Par Formado — 10 pontos
Batida — 20 pontos (ndo fica com carta mais na mao)
Penalidade - perde 5 pontos

Cada carta em sua mao, no final do jogo — perde 1 ponto por carta.

Recursos Necessdrios:
As cartas do encarte do aluno;
Tesoura;

Cada aluno terda um jogo completo com 32 cartas pequenas, sera neces-
sario apenas um jogo de 32 cartas para cada 4 alunos.

Professor,

Serd necessdrio recortar no seu encarte as 32 cartas do jogo (lembran-
do que serdo necessdrias 32 cartas para cada grupo de até 4 alunos);

Arrume a sala de maneira que os alunos possam estar sentados em
grupos de quatro alunos, um de frente ao outro;

Eleja um representante para cada equipe, ele serd o responsdvel pela
conferéncia do par formado;

Caso a quantidade de alunos néo seja um multiplo de 4, é possivel
realizar o jogo com 2 jogadores;

Ndo haverd registro, porém, se necessdrio, pe¢a para que cada aluno
fique com uma folha de papel e uma caneta para facilitar os cdlculos
necessdrios durante o jogo;

Ndo se preocupe com a espessura ou tipo da folha de papel. As infor-
macgdes dispostas em cada carta pouco importardo se o aluno ndo
tem a carta necessdria em sua mdo;



Distribua no inicio do jogo 5 cartas para cada jogador. Essas cartas
contém pares de grdficos e as respectivas expressbes algébricas
das fungébes;

O objetivo central do jogo é formar pares, o jogador que obtiver mais
pares de grdficos e expressoes algébricas ganhard o jogo.

Matematica

Professor,

Antes de iniciar essa etapa, é importante estudar os jogos e verificar
qual jogo é mais adequado a sua turma;

Descreva as regras do jogo inicialmente;

A conferéncia dos pares deve ser feita pelos representantes de cada
grupo e em caso de duvidas vocé serd o responsdvel pela decisdo final;

Um bom caminho para explorar as respostas é a utilizagéo do softwa-
re Geogebra. Caso sua escola possua laboratdrio de informdtica e/ou
data show utilize tal recurso.

Qual dos graficos abaixo representa a funcdo y = 2 + sen(x)?
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Professor

AnALiSE pAs Respostas Ao Quiz

Letra (D).

Quando temos a fung¢do f(x) = sen(x), a sua imagem serd [-1,1], o termo inde-
pendente “+2”, fard com que a imagem se altere, e o grdfico no eixo y deslocard duas
unidades verticalmente para cima, alterando assim a imagem para [1,3].

Possiveis erros:

O aluno que marcou a letra (a) fez uma confusdo entre o termo indepen-
dente e o coeficiente.

O aluno que marcou a letra (b) e (e), ndo realizou o cdlculo com seno,
utilizou o cosseno.

O aluno que marcou a letra (c), ao invés de realizar o cdlculo com seno,
utilizou o cosseno, confundindo o termo independente com o coeficiente.



Professor, nesta hora se achar necessdrio, chame mais uma vez a ateng¢éo do seu
aluno, para o fato do termo independente alterar a imagem, dé o exemplo sobre o que
aconteceria se ao invés do termo independente ser ”+2”, fosse “-2”, mostrando que ao invés
de “subir” duas unidades, “desceria” 2 unidades, mostrando é claro a influencia do sinal.
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PARA SABER +

0i, gente,

Achamos interessante a atividade descrita no site: http://leoakio.com/trigo-
nometria.html. Nele vocé encontrard video aulas sobre trigonometria tais como: um
caminho para o curral que faz parte dos recursos educacionais multimidia para a mate-
matica do ensino médio da Unicamp.

Sinopse: Um fazendeiro, preocupado em determinar uma rota alternativa para o
curral, procura a ajuda de seu afilhado que mora na cidade. O Jovem por sua vez, com o0s
conceitos geométricos intrinsecos ao triangulo retangulo, consegue determinar tal rota.

Conteudos trabalhados: Semelhanca de tridangulos, Trigonometria, teorema
de Pitagoras.

Objetivos:
Revisar o Teorema de Pitagoras;
Semelhanca de triangulos;
Trigonometria no tridngulo retangulo.

Desejamos um bom trabalho de investigacao!

AcGoRra, E com vocE!

Banco de questdes SEEDUC, SAERJ, 192 ano.

Observe o grafico abaixo




A funcdo representada neste grafico é:

a.y=-2C08 X
b.y=cos-§
-~ y=2senx
= X
d.y=sen 3

“y=2sen 2x

Resposta

Resposta: Letra B.

2. Banco de questdes SEEDUC, SAERJ, 12 ano.

Observe o grafico abaixo

A fungdo representada neste grafico é:

1]

y=senx
y= 23en(%)

—

(g

y=2senx
.y =2sen 2x
.y =sen 2x

o

™




Resposta: Letra E.

gulo HIJ.

3
X
Banco de questdes SEEDUC, SAERJ, 992 ano.
Observe o desenho abaixo, em que o tridngulo EFG é semelhante ao trian-

Qual a razao de semelhanga entre os triangulos HlJ e EFG:

HI 75
EFG 5

Banco de questdes SEEDUC, SAERJ, 92 ano.

Os retangulos | e Il da imagem abaixo sdo semelhantes e o fator da amplia-
¢do é 3. Veja.




Qual o valor do comprimento x do retangulo II?

Resposta

x=21

5. Esboce os seguintes Graficos:

2. f(x)=cos (x) +3
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b f(x) =2sen(x) -1

-5m2 -2m -3m2  -m -T2 0 w2







ANEXO DA ETAPA 3

X

y=cos(x)+1 vy = 2cos(x)







y = tan(x) +1 y = tan(x) -1

y =2sen(x)+1 y=2cos(x)+1 y=cos(x)-1 y = sen(x)+2







