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DISCIPLINA SERIE CAMPO CONCEITO

Matematica 32 do Ensino Médio Geométrico. Geometria Analitica.

COMPARTILHAR IDEIAS

Vocé vai receber de seu professor as coordenadas de um ponto no plano car-
tesiano. Procure, dentre seus colegas, aqueles que receberam pontos que estdo a mes-
ma distancia da origem que o seu.

Com esses colegas, vocé vai formar um grupo e responder as questdes seguintes:

Localize cada ponto do seu grupo no sistema cartesiano a seguir:
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Que calculos vocé poderia fazer com as coordenadas do ponto A e as do ponto
B para responder a pergunta anterior sobre a localizacdo de cada um deles?

l§
\
Vocé acabou de ver um exemplo de figuras que podem ser descritas por rela-
cOes algébricas e de cdlculos entre coordenadas que ddo informacdes sobre localizacao
de objetos, mesmo sem que se possa “enxerga-los”.
Essas observagdes estdao na base, bem no comecinho, dos procedimentos que
permitem a realizacdo de cirurgias a distancia, a construcdo de efeitos especiais em
filmes, por exemplo. Infelizmente, sdo esses mesmos procedimentos que permitem a
realizacdo de bombardeios a grandes distancias!

Cabe a vocé escolher como usa-los.

UM NOVO OLHAR ...

Na etapa anterior, vocé calculou a distancia de um ponto a origem. Agora, vocé
vai rever como pode calcular a distancia de um ponto a outro. Comece por um
exemplo numérico, calculando a distancia entre os pontos A=(2,1) e B=(6, 4):

-1 0o 1 2 3 4 5 6 7

“Dica”: Aplique o Teorema de Pitdgoras ao tridngulo retdngulo ACB.



. Calcule a distancia d entre os pontos A =(a, b) e B =(x, y).

S

“Dica”: Observe o tridngulo retdngulo ACB, em que C = (x, b), e comece por
calcular a medida de cada um dos catetos em fungdo de a, b, x e y.

QuesTtio 2

Considere, agora, a circunferéncia de centro no ponto A = (1, 2) e raio r igual
ao raio da circunferéncia que seu grupo estudou na Primeira Etapa. Se P = (x, y) é um
ponto dessa circunferéncia, qual a relacdo algébrica que deve ser satisfeita pelas coor-
denadas de P? Por enquanto, vocé ndo deve desenvolver os quadrados dos bindbmios
gue vocé vai encontrar.




Vocé acaba de obter o que se chama equacao reduzida da circunferéncia que
seu grupo estudou.

Essa foi uma circunferéncia particular, pois foi dado o seu centro e o seu raio.

Escreva agora a equagdo reduzida de uma circunferéncia de centro (a, b) e raio
r > 0. Para isso, considere um ponto P = (x, y) e encontre a relacdo que deve existir entre
suas coordenadas para que ele pertenca a essa circunferéncia.

FiQUE POR DENTRO!

Um ourives recebeu de um matematico a seguinte encomenda de aliangas:
Por favor, faca um par de aliangas, a da minha noiva satisfazendo a equagéo:
X*+y’+4x—-2y+4 = 0
e a minha satisfazendo a:
4%+ 4y*+ 4x—8y—4 = 0,
com x e y em centimetros.

A sorte do ourives é que o filho dele, Ouromar, estava na 32 série do Ensino
Médio. Ouromar leu essas equacdes e ficou atrapalhado. Estas ndo sdo equacgdes redu-
zidas de circunferéncias. Sera que elas sao mesmo equacdes de circunferéncias? E, se
forem, como calcular o tamanho de cada uma delas? Quais sdo seus raios?

Vocé vai ajudar Ouromar a desvendar essas questdes, em alguns passos.

12 passo: Desenvolva a equacdo reduzida da circunferéncia de centro (a, b) e
raio r >0, que vocé encontrou na Segunda Etapa.



22 passo: Escreva essa mesma equag¢do, com os termos em ordem decrescen-
te do grau e com segundo membro igual a 0.

32 passo: Vocé obteve uma equacdo geral da circunferéncia de centro (a, b)
e raio r > 0. Voltando as aliangas, Ouromar viu que bastava comparar a equacao dada
com a férmula que ele acabava de aprender. Faca vocé essa comparacdo e dé o raio que
deve ter a alianga da noiva.

42 passo: Ouromar ndo soube fazer o mesmo com a alianga do noivo, pois a
equagdo ndo comegava por x> + y?, como a equacdo geral que ele ja conhecia. Foi, en-
tdo, procurar o professor de Matematica que lhe respondeu:

— Veja, a equagdo geral da circunferéncia que vocé conhece tem o segundo
membro igual a 0. Vocé pode, entdo, multiplicar ou dividir o primeiro membro dessa
equagdo por qualquer numero diferente de 0, e suas solugbes continuam as mesmas.

Faca vocé o que Ouromar deve fazer para encontrar o raio da alianc¢a do noivo.




Na semana seguinte, o ourives recebeu uma encomenda de aliangas satisfa-
zendo as seguintes equacdes:

X*+6y’+4x—-5y-3 =0 e X+y*+xy—-1=0

e foi ao Ouromar pedindo o valor do raio. Ouromar recorreu ao seu professor
de novo e ouviu a seguinte explicagao:

— Diga ao seu pai que isso é uma “pegadinha”, pois essas ndo sdo equagdes
de uma circunferéncia. Com efeito, a primeira tem 1 como coeficiente de x* e 6 como
coeficiente de y; vocé ndo conseqgue multiplicd-la por um numero para passar a uma
equacdo com x> + y>* como é a equagdo geral na forma vista no 22 passo. E a segunda
tem um termo xy, que também ndo aparece naquela equagdo.

E o professor de Ouromar tinha razdo. Veja os graficos dessas equacdes, obti-
dos no software gratuito Geogebra:

X*+6y’+4x—-5y—-3 =0

X>+y’+xy—-1=0

Matematica



Esta dinamica, como vocé estd vendo, tem inicio e fim. Por que, entdo, o seu
titulo? O que é que ndo tem inicio nem fim?

E a circunferéncia! E dizem que é por isso que as aliancas tém essa forma.

Quarta ETAPA
Quiz

QuesTAo:

Uma equacao geral da circunferéncia de centro no ponto (- 2, 3) e que passa
pelo ponto (1, —3) é:

2 X+y’+4Ax+6y+4=0
b X2 +y?—4x+6y+12=0
o XP+y?—4x+6y-12=0
4 xX*+y’+4x-6y+12=0
o X2+y?+4x-6y-32=0

e
4




AnALISE pASs Resrostas Ao Quiz

PARA SABER +

Para rever o assunto, vocé pode indicar ao seu aluno as duas partes da Aula 47,
do Novo Telecurso para o Ensino Médio, que apresenta a equac¢ado da circun-
feréncia numa conversa entre operarios e engenheiro durante uma obra em:

http://www.youtube.com/watch?v=0xD2IUXHFus
e
http://www.youtube.com/watch?v=fG_iZfCEXhE
E para resolver mais alguns exercicios, seu aluno pode acessar

http://tudodeconcursosevestibulares.blogspot.com.br/2012/12/
exercicios-resolvidos-equacao-geral-da.html

onde ele encontra também as resolugdes.



AGoRA, E com vocCE!

1. (Saerjinho, 29 série, 1° bimestre de 2011) Observe as circunferéncias a se-
guir:

Q
#

P s

Figura 1 Figura 2

P

o Ple Taa Q
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R

Y

Q
Figura 3 Figura 4

O segmento PQ é diametro nas circunferéncias:
2 le?2
b 2e3
c 3ed
d 4e?




(Saerjinho, 39 série, 32 bimestre de 2012; adaptada.) Observe os pontos M
e N no plano cartesiano a seguir:

Matematica

X (cm)

Qual é a medida do segmento MN?

Seja P o ponto médio do segmento MN. As coordenadas do ponto P sdo as
médias aritméticas das coordenadas de M e de N, respectivamente. A abs-
cissa de P é a média aritmética das abscissas de M e de N e a ordenada de
P é a média aritmética das ordenadas de M e de N. (Tra¢ando paralelas aos
eixos pelos pontos M, P e N, vocé vai poder usar o Teorema de Tales sobre os
segmentos determinados em transversais por retas paralelas para verificar
isso.) Encontre as coordenadas de P.

L
Ll

(cm)
5 J

5 x(cm)

Qual a equacdo da circunferéncia que contém os pontos M e N e tem centro
em seu ponto médio?



3.

(Saerjinho, 29 série, 32 bimestre de 2011.) A medida do raio da circunferén-
cia a seguir € 10 cm e seu centro é R.

pmr

S

Qual é a medida do segmento PQ?

a.

b.

5cm

10cm
15cm
20cm
60 cm

(Saerjinho, 19 série, 12 bimestre de 2011.) Os vértices P, Q, R e S do qua-
drado a seguir correspondem aos centros de quatro circunferéncias iguais
e tangentes.




Sabendo que o lado desse quadrado mede 2 cm, qual é a medida do raio de
cada uma dessas circunferéncias?

2 lcm
b 2cm
c 4cm
4. 8cm

e 10cm

5. (FUVEST, 1991 — adaptada) As extremidades de um didametro de uma cir-
cunferénciasdo (-3, 1) e (5,-5).







