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1. Introducéo:

O advento da era tecnologica nos dispde uma mobilidade crescente para
obtencdo de dados sobre eventos diversos. Para que iSSo seja proveitoso, € preciso
saber analisar tais fendmenos, mesmo que de forma primaria, para que se obtenha

a compreensao e se estabelecam conclus6es adequadas aos fatos que o integram.

A contextualizacdo do conhecimento de noc¢éo intuitiva de funcbes, com seu
emprego em diversas &reas do conhecimento, aliada a sistematizacdo em forma
crescente de complexidade e ao uso de softwares educativos propiciam a reflexao
sobre a analise do conteudo, o desenvolvimento da consciéncia critica, e sua
insercdo na sociedade, como cidaddo capaz de analisar alguns fenémenos a sua

volta, como movimento uniforme, calculos financeiros do cotidiano, etc.

A analise do gréfico dessas func@es e de seus elementos facilita a visualizagdo
dessas situagOes, amplia conhecimento para conhecimentos futuros, como o

estudo da distancia entre ponto e reta .

2. Estratégias adotadas no Plano de Trabalho:



Utilizacdo de um texto sobre fisica e sobre o importante uso de funcées no dia-a-
dia, com exemplos sobre a utilizacdo desse conceito em algumas éareas do

conhecimento.

Utilizacdo dos recursos durante 0s exercicios e na construcdo de conceitos:
quadro branco, data show (j& que a aula serd no laboratério de informética, para
visualizar os exemplos), uso de tabelas e do geogebra, para melhor visualizagdo das
funcbes. Contextualizacdo do conhecimento, através de problemas propostos sobre
corridas de taxi, movimento uniforme de particulas e veiculos.propiciando o
desenvolvimento do raciocinio analitico do aluno, inclusive através da analise de

graficos que simulam funcdes, analisando suas caracteristicas.

Atividade 1a 8:

. Habilidade relacionada:
H17-Analisar informagdes envolvendo a variagcdo de grandezas como recurso para a
construcdo de argumentacdo e resolucdo de problemas, andlise de tabelas e uso do

geogebra.

H 15-lIdentificar a equacdo de uma reta apresentada, a partir de dois pontos dados ou
de um ponto e sua inclinacéo.
H 32-Calcular o determinante de matrizes .
H 12 - Resolver problemas envolvendo as razdes trigonométricas no triangulo
retangulo (tangente ).
H 38 - Identificar o grafico de uma funcdo, a partir da correspondéncia entre duas
grandezas representadas em uma tabela.
H39 - Estabelecer correspondéncia entre duas grandezas, a partir de uma situacgao-
problema.
H41 - Identificar a expressao algébrica que expressa uma regularidade observada em
sequéncias de numeros (padroes).
. Pré-requisitos:
Manipulacdo algébrica de equagdes, andlise gréfica de situagdes, uso de
tabelas, uso do geogebra, calculo de determimantes.

. Tempo de Duracéo:

Duracdo 150minutos.



Recursos Educacionais Utilizados:

Utilizacdo dos recursos:durante os exercicios, quadro branco, data show (ja
que a aula sera no laboratorio de informatica, para visualizar os exemplos),
geogebra, regua.

Organizacgdo da turma:

Organizacdo da classe em duplas, para uma discussdo participativa e
colaborativa das atividades.
Objetivos:

Introduzir a ideia de funcionalidade por meio de tabelas para expressar
correspondencia entre variaveis, utilizar planilhas eletrénicas para construir

tabelas e permitir a resolucdo da lei de formacéo da funcéo.

Estudar realmente o que significa funcdo(equacdo reduzida da reta) e seus
fatores, conceitos e propriedades fundamentais nao s6 no ensino de
Matematica e Fisica, mas abordando conceitos e contextos ainda pouco
explorados pelos alunos em sala de aula para dinamizar e mostrar que este

conceito matematico envolve mais que formulas e teorema abstratos .

Desenvolver conceitos, instigar a analise de situacdes,estabelecendo
conexdes entre as diversas areas do conhecimento, contribuindo para o
desenvolvimento da sua consciéncia critica,favorecendo sua insercdo na
sociedade e sua capacidade de intervencéo no real, tornando um cidadéao

critico e integrado a sociedade em que vive.

Metodologia adotada:

Utilizacdo dos recursos durante o0s exercicios e na construcdo de
conceitos: quadro branco, data show (ja que a aula serda no laboratério de
informatica, para visualizar os exemplos),régua e geogebra. Contextualizagdo
do conhecimento, através de problemas propostos sobre fisica, situacdes do
cotidiano, propiciando o desenvolvimento do raciocinio analitico do aluno,
inclusive através da analise de gréficos e tabelas, que simulam funcdes,

analisando suas caracteristicas.



3. Avaliacéo:

Avaliacdo: durante todo o desenvolvimento, na forma de atividades e
exercicios para que seja observado o0 desenvolvimento das competéncias e
habilidades envolvidas nos objetivos propostos, contextualizacdo do
conhecimento, através de problemas propostos sobre movimento uniforme e
problemas diarios, como uma corrida de taxi,etc. Analise e construcdo de
proposicdes para resolucdo de problemas, contextualizando o conhecimento,
através dos problemas propostos sobre movimento uniforme e problemas do
cotidiano, propiciando o desenvolvimento do raciocinio analitico do aluno,
inclusive, através da analise de tabelas e graficos que simulam funcdes do

primeiro grau(equacéo da reta), analisando suas caracteristicas.



Noc&o intuitiva de funcéo-equacao reduzidad da reta.

NuUmero de litros de gasolina e preco a pagar

Considere a tabela abaixo que relaciona o nimero de litros de gasolina comprados e 0

preco a pagar por eles (em janeiro de 2006)



Observe que o preco a pagar é dado em funcdo do nimero de litros comprados, ou
seja, 0 preco a pagar depende do nimero de litros comprados.
Preco a pagar = 2,30 vezes o numero de litros comprados
ou
p=2,30x— lei da funcio ou formula matematica da func¢iao ( regra
da funcéo )ou calculamos por determinante, utilizando quaisquer pares

ordenados da tabela:

Primeiro:( multiplicamos separadamente as diagonais em preto) —
(multiplicamos as diagonais em vermelho) = 0,
Resultando em (2,30x +4,60 + 2y ) - (y +4,60+4,60x) =0
2,30x +4,60 + 2y - y -4,60-4,60x =0
-2,30x+y=0 Equacdo geral da reta

y =2,30x Equacéao reduzida da reta.



Exemplo:

Para determinarmos a equacao geral de uma reta utilizamos os conceitos
relacionados a matrizes. Na determinacédo da equacgéo na formaax + by +c=0
aplicamos a regra de Sarrus utilizada na obtencéo do discriminante de uma
matriz quadrada de ordem 3 x 3. Para utilizarmos uma matriz nessa
determinacéo da equacéo feral devemos ter no minimo dois pares ordenados
(x,y) dos possiveis pontos alinhados, por onde a reta ira passar. Observe a matriz

geral da determinacdo da equacao geral:

n » 1
x 3y 1

Na matriz temos os pares ordenados que devem ser informados: (X1, y1) € (X2, yp) €

um ponto genérico representado pelo par (X, y). Observe que a 3° coluna da matriz é
completada com o algarismo 1. Vamos aplicar esses conceitos na obtengdo da

equacdo geral da reta que passa pelos pontos A(1, 2) e B(3,8), veja:
Ponto A temos que: X1 =1ey) =2
Ponto B temos que: Xxo =3 eyp =8

Ponto genérico C representado pelo par ordenado (X, )

Calcular o determinante de uma matriz quadrada aplicando a regra de Sarrus significa:

1° passo: repetir a 1° e a 2° coluna da matriz.

2° passo: somar os produtos dos termos da diagonal principal.

3° passo: somar os produtos dos termos da diagonal secundaria.

4° passo: subtrair a soma total dos termos da diagonal principal dos termos da

diagonal secundaria.



Observe todos os passos na resolucdo da matriz dos pontos da reta:

ML) =

2 31T 2
813 8=0 wup |3 8=0
7 1A% 2
[(1.8.1)+(2.1xX)+(1.3.y)]-[(2.3.)+(1.1.y)+(1.8.%x)]=0
(8+2x+3y)-(6+y+8x)=0

8+2x+3y—-6-y—-8x=0

2Xx—-8x+3y-y+8-6=0

—6x+2y+2=0

Os pontos A(1, 2) e B(3,8) pertencem a seguinte equacdo geral da reta:

—6x+2y+2=0.

Exemplo 2
VVamos determinar a equacao geral da reta que passa pelos pontos:
A(-1,2) e B(-2, 5).

-1 2 1|=-1 2

=2 15 if=2 5=l
b U & [ O

[-5+2x+(=2y)] -[(-4) +(-y) +5x] =0

[-5+2x—-2y]-[-4-y+5x]=0

—5+2x-2y+4+y-5x=0

-3x-y-1=0

A equacdo geral da reta que passa pelos pontos A(-1, 2) e B(-2, 5) € dada pela
expressdo: —3x —y — 1 = 0.(Geral, sempre igual a zero, equacéo reduzida sempre

isolamos y)



Para que a situacdo-problema fique mais interessante observe a tabela:

Alguns questionamentos podem ser levantados:



1. Nesta situacdo quanto deve ser pago pela compra de 5 litros de gasolina? E de 6
litros? E de 7? E de 10? E de 100? E de 1000? E de 368 litros?

Com esta alternativa conclui-se que a lei de formacédo dessa fungéo é:

Preco a pagar = 2,30 vezes o numero de litros comprados

p=2,30.litros—lei de formacao da tabela(equacio reduzida da reta)

Por exemplo
1. Quanto deve ser pago por 5,5 litros? E possivel comprar esta quantidade?
Teremos entéo,p=>5,5 . 2,30= 12,65reais.

2. Quantos litros podem ser comprados com R$ 20? E possivel comprar dessa
maneira?

Sep=2,30. litros, faremos 20 = 2,30. litros.Ent&o litros = 20 :2,30 = 8,69..., que
aproximando daria 8,7 litros.
3- Um taxista cobra 4 reais pela bandeirada, mais 5 reis pelo quilometro rodado.
Qual a lei da fungdo? Quanto pagard uma pessoa que rodar 5,5 km?
Se p = 4+(5. Km rodado), p =4+5.5 =29 reais.Lei: P=4+5.x(x=km rodado)

Outro exemplo, de funcdo é o movimento uniforme de particulas:

Carro em movimento uniforme.(sem aceleragéo).
O movimento uniforme é o movimento onde a velocidade ndo varia com o tempo.

E uma funcdo do tipo s= so +vt, ou seja, uma equacio da reta.



- s=spt vt

sof

v
-

S=8,-Vit

Um exemplo engracado:

A tartaruga é um bicho estranho. Pode 0 mundo cair ao seu redor que ela continua
se movimentando sem alterar a sua velocidade. Depois que ela sai do repouso e entra

em movimento, ela dificilmente varia sua velocidade (fig. 2.1).

V=10 cm/s
B —
#
0s 18
Ocm 10 cm

Figura 2.1 - Movimento da tartaruga.



A tartaruga anda em cada segundo a distancia de 10 cm, percorrendo distancias
iguais em tempos iguais (fig. 2.1), indicando que a velocidade da tartaruga é
constante.

O movimento é uniforme quando a velocidade escalar do movel é constante em
qualquer instante ou intervalo de tempo, significando que, no movimento uniforme o

movel percorre distancias iguais em tempos iguais.

V=10 cm/s
—)
ﬁ .
0s 1s
Ocm 10 cm

Exemplos
1- Um movel executa um movimento cuja funcao horéaria é s = 40 — 5t (SI).
Determine:
a) o instante em que 0 movel passa pela origem da trajetdria
O movel passa pela origem quando s = 0 m. Entdo:

s =40 -5t
0=40-5t
t=8s

b) o espaco no instante t = 10s
s=40-5x10

s =— 10 m(ele esta 10 m antes da origem)

2 — Dois automoveis A e B, se deslocam numa mesma trajetoria com movimento
uniforme. Num determinado instante, a diferenca entre eles € de 720 m. Sabendo que
suas velocidades escalares séo respectivamente iguais a 108 km/h e 72 km/h,
determine o espaco e o instante do encontro quando se deslocam

Sabe-se que

VA =108 km/h = 30 m/s

VB =72 km/h =20 m/s



a) no mesmo sentido:

SA = SO0A + VAt

SA=30t

SB = SOB + VBt

SB =720 + 20t

Como os moveis se encontram quando SA = SB.
30t=720+20t

10t=720

t = 72 s (instante do encontro)

Para determinar o espacgo correspondente ao instante t do encontro, substituimos o
valor obtido para t em qualquer uma das funcgdes horérias:
SA=30t

SA=30x72

SA =2160 m

SB =720 + 20t

SB=720+20x72

SB =2160m

Logo: SA =SB

b) em sentidos contrarios

SA=30t

SB =720 + 20t

No instante do encontro temos: SA = SB
30t=720-20t

t=14,4s

Logo: SA=30t

SA=30x14,4

SA=432m

3-Dadaaretay =4x + 2, com X e y pertencentes aos reais, verifique a pertinencia dos
pontos a reta: Basta substituir X e y na reta.

a) A0 y=4x+2 0=4.2+2 O0#10 A ndo pertence a reta.

b) B(0,2) y=4x+2 2=4.0+2 2=2 B pertence a reta.

Coisas do dia-a-dia:



Alguns proprietarios de restaurante, visando atrair maior clientela, promovem show
artistico (mdsica ao vivo, etc.). Nestes casos, além do valor cobrado
proporcionalmente ao consumo, acrescenta-se ao pre¢o um valor fixo por pessoa,
denominado couvert artistico, que sera direcionado para o pagamento do artista
contratado.

Considere para a modalidade A, o preco Unico de R$ 6,00. Para a modalidade
B, R$ 12,00 por quilograma e para C, R$ 10,00 por quilograma acrescido de R$ 2,00
do couvert artistico. Apos este levantamento, podemos ter umavisao simples,

preenchendo tabelas, como, por exemplo, a que se segue.

A B C

Consumo(g Preco (R$)  Consumo(g) Preco (R$) Consumo Preco (R$)
100 100 100

200 200 200

300 300 300

400 400 400

500 500 500

600 600 600

Vamos completa-la!
Obsevando os graficos abaixo, podemos pensar:
- Qual dessas modalidades € mais vantajosa para 0s usuarios? E para 0s
proprietarios dos restaurantes?
- Qual destas modalidades é mais justa?
- Se voce fosse proprietario de um restaurante, qual modalidade adotaria? Por
qué?
- Uma pessoa que consome 300g de refeicdo, deve optar por qual modalidade?
- A modalidade B é mais vantajosa que a modalidade A? Em que situages isto
ocorre?
- Por que no segundo grafico a reta “parte” da origem dos eixos?
- Pode-se prolongar a reta para ambos os sentidos?
- Quais as semelhancas e/ou diferencas entre os graficos?.

Preco (R$) |,

»

Modalidade Consumo (g)

P




Preco (R$) |,

» Consumo (g)

Modalidade B

Preco (R$)

>Consumo ()

Modalidade C

Coeficiente angular (m) de uma reta r ndo perpendicular ao eixo das abscissas é
0 numero real m que expressa a tangente trigonométrica de sua inclinacgao alfa ,
ou seja:

m = tg alfa

EQUACAO DA RETA

Equacéo geral da reta

Toda reta do plano possui uma equacéo da forma:
ax+by+c=0

na qual a, b, ¢ sdo constantes e a e b ndo simultaneamente nulos.
Exemplos:

a)—-5x+3y-1=0

b)9x -4y -13=0

Equacéo reduzida da reta



E toda equac&o de reta onde a variavel y fica isolada. Na equacéo da reta na forma
reduzida podemos identificar o coeficiente angular do lado da variavel x e o
coeficiente linear (termo independente da equagéo, onde o gradico corta o eixo do y).

Exemplos:

a)y=8x-10
Coeficiente angular = 8
Coeficiente linear = — 10
b)y=-4x+12
Coeficiente angular = — 4
Coeficiente linear = 12

CALCULO DO COEFICIENTE ANGULAR E DA EQUACAO DA RETA

Para calcular o coeficiente angular (ndo possuindo o valor da inclinagdo m) e achar a
equacdo da reta, utiliza-se uma unica formula:

Importante: A partir da formula acima, podemos determinar o coeficiente angular e a
equacdo da reta da seguinte forma:

ou encontrarmos a equacao da reta , e o coeficiente angular sera quem
acompanha x, na equacao reduzida da reta.O coeficiente angular e 0 numero que esta
sozinho.

Exercicios
1- Um mdvel executa um movimento cuja funcéo horéria € s = 20 — 4t (SI).
Determine
a) o instante de passagem pela origem da trajetoria.
2- Um movel executa um movimento cuja funcéo horaria € s = 20 — 5t (SI).
Determine:
a) o instante em que o movel passa pela origem da trajetéria
b) o espaco no instante t = 10s

3-Considere um movimento cuja posicao s, em fungdo do tempo t, esta representado
no gréafico.

450m)

40

207

207
-40




a) A distancia percorrida pelo movel entre os instantes t = 0 e t = 20s, em metros,
vale:

a) -40

b) zero

c) 20

d) 40

e) 80

b). O movel passa pela origem no instante:

a) zero

b) 5,0s

c) 10s

d) 15s

e) 20s

c) Encontre a lei da funcdo(equagéo geral e reduzida da reta), seus coeficientes
angular e linear.

4) Dada aretay = 5x + 2, com X e y pertencente aos reais, verifique a pertinencia dos
pontos a reta:

c) (2.3)

d) (0.2)

e) (0,1/2)

5- Um automovel parte de Curitiba com destino a Cascavel com velocidade de 60
km/h. 20 minutos depois parte outro automével de Curitiba com o mesmo destino a
velocidade 80 km/h.

Depois de quanto tempo o 2 automovel alcancard o 1?

a) 60 min

b) 70 min

c) 80 min

d) 90 min

6-Um ponto material movimenta-se segundo a funcdo s = 12 — 4t (Sl). Faca o
grafico dessa funcdo digitando a funcdo na caixa de entrada do Geogebra. :(Abra
0 Geogebra e na area entrada, escreva y= ....a funcéo abaixo)

G G G  Ga  Ga G

7-Uma motocicleta movimenta-se em uma estrada de acordo com a fungéo

s =10 + 60.t; sua posicdo € medida em quilémetros e o tempo, em horas. Construa
o gréfico da velocidade em funcéo do tempo. Agora, use 0 geogebra, na caixa
entrada, digitando a funcédo.Ficou igual? :(Abra o Geogebra e na area entrada,
escreva y= ....a funcdo abaixo)

Construa uma tabela com o espaco percorrido de 0 a 10 s.




8) Construa o grafico das seguintes retas, usando o Geogebra e no seu caderno:(Abra
0 Geogebra e na area entrada, escreva y= ....reta abaixo)ldentifique os coeficientes
angular e linear da reta.

a) f(x)=x - 16
b) f(x)=2x -7
c) f(x)=4x + 4

Bom trabalho!
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