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AVALIACAO DA IMPLEMENTACAO DO PLANO DE TRABALHO 2 —
DISTANCIA ENTRE DOIS PONTOS.

Pontos Positivos:

Pode-se concluir que houve éxito no que diz respeito a elaboracdo do plano de
trabalho. Os alunos compreenderam bem as propostas ali sugeridas. E néo
tiveram dificuldade nas tarefas.

Foi perceptivel que a implementacdo de exemplos claros e objetivos, seguidos
de exercicios de fixacdo, lograram sucesso. A contribuicdo de tarefas
introdutorias facilitaram a assimilacdo e acomodacdo dos conteddos
correlacionados.



O plano de trabalho 2 que versou sobre Distancia entre Pontos, teve como foco:
O conhecimento do plano cartesiano e o calculo da distancia entre esses dois
pontos.

Os alunos néo tiveram dificuldade, visto que o conhecimento de plano cartesiano
ja era assunto ja estudado da maioria dos alunos. O novo assunto de distancia
entre dois ponto teve também facil aprendizagem, ja que a mencéo ao teorema de
Pitagoras foi um fator de facilitagdo desse conteudo.

Pontos Negativos:

Nao houve grandes problemas nesses dois assuntos. Visto o conhecimento
prévio do plano cartesiano e do Teorema de Pitagoras, nesse caso esses
conhecimentos ja vistos foram grande facilitadores. O maior problema foi o
ritmo acelerado para fazer as atividades, que acabou por prejudicar uma maior
fixacao e o trabalho com questdes mais desafiadoras.

Impressao dos Alunos:

A impressao foi bem positiva por parte dos alunos.

Alteracoes e Melhoras a Serem Implementadas:

Uso de roteiros de atividades torna as aulas mais interessantes. Sempre o maior
problema é a logistica para se efetuar essas aulas. No caso das atividades
envolvendo Plano Cartesiano e Distancia entre dois Pontos, foram feitas
atividades em sala de aula, também ndo demandaram muito esforco, facilitando
sua implementacao.

Mas faltou mais exercicios de aprofundamento e desafios para os alunos. Talvez
um ponto para ser melhorado.
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PLANO DE TRABALHO SOBRE DISTANCIA ENTRE DOIS
PONTOS.

INTRODUCAO

Esse plano de trabalho tem por objetivo fazer uma introducao ao
plano cartesiano e distancia entre dois pontos, de tal forma a
mostrar também aplicabilidade. Para isso sera feito uma pequena
abordagem historica sobre o plano cartesiano. Em seguida uma
aplicagdo sera feita para mostrar a importancia do plano
cartesiano. Apos esse momento sera desenvolvida também uma
atividades com o objetivo de facilitar o estudo da distancia entre

dois pontos.



Para melhor entendimento e motivagdo, sera utilizada essa
estratégia de uso de leituras historica e atividades ilustrativas.

A previsdo sera de 6 aulas de 50 minutos para se transmitir 0s
conteudos e 2 aulas de 50 minutos para a avaliacdo. No caso
existird a necessidade de pratica com poténcias, soma algébrica e
representacdo no plano cartesiano, além de conhecimento com o
Teorema de Pitagoras, para o entendimento geométrico de

distancia entre dois pontos.

.DESENVOLVIMENTO
ATIVIDADE 1:
e HABILIDADE RELACIONADA: | A partir do problema
de localizagio de um bairro da cidade de Teresopolis,
mostrar a necessidade de um sistema geométrico de

localizagdo.

e PRE-REQUISITOS: Conhecimento de uso de mapa e

plano cartesiano.

e TEMPO DE DURACAO: 100 minutos.

e RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Mapa,

textos historicos, livro didatico e exemplos suplementares.

* ORGANIZACAO DA TURMA: Grupos de até trés

alunos.

e OBJETIVOS: Saber localizar e achar pontos no plano

cartesiano.
e METODOLOGIA ADOTADA:

Comecar o curso com um texto sobre a historia da Geometria
Analitica.



SURGIMENTO DA GEOMETRIA ANALITICA

A Geometria, como ciéncia dedutiva, foi criada pelos gregos.
Mas, apesa do seu brilhantismo faltava operacionalidade a
ceometria grega. E isto s0 iria ser conseguido mediante a Alg{:‘hm
como principio unificador. Os gregos, porém, nio eram muito
bons em algebra. Mais do que isso, somente no seculo XVII a
algebra estaria razoavelmente aparelhada para uma fusfo criativa
com a geometria.

Ocorre porém que o fato de haver condigdes para uma
descoberta nio exclui o togque de genialidade de alguém. E no
caso da geometria analitica, fruto dessa fusio, o mérito nio foi de
uma 50 pessoa. Dois franceses, Pierre de Fermat (1601-1665) e
Fené Descartes (1596-1650), curiosamente ambos graduados em
Direito, nenhum deles matematico profissional, sio os
responsdaveis por esse grande avango cientifico: o primeiro
movido basicamente por seu grande amor, a matematica € o
segundo por razoes filosoficas. E, diga-se de passagem, nido
trabalharam juntos: a geometria analitica € um dos muitos casos,
em ciéncia, de descobertas simultineas e independentes.

Se o bem-sucedido Pierre de Fermat zeloso e competente
conselheiro junto ao Parlamento de Toulouse, dedicava muitas de
suas melhores horas de lazer 3 matematica, certamente nio era
porque faltasse, alguém em sua posigio, outras maneiras de
preencher o tempo disponivel. Na verdade Fermat simplesmente
nio conseguia fugia a sua verdadeira vocagio e, apesar de praticar
matemitica como  hobby, nenhum de seus contemporineos
contribuiu tanto para o avango desta ciéncia quanto ele. Além da
geometria analitica, Fermat teve papel fundamental na criacio do
Céalculo Diferencial, do Cdlculo de Probabilidades e,
especialmente, da teoria dos nimeros, ramo da matemitica que
estuda as propriedades dos nimeros inteiros.

A contribuigdo de Fermat a geometria analitica encontra-se
num pequeno texto intitulado Introducdo aos Lugares Planos e

Solidos e data no médximo, de 1636 mais que s6 foi publicado em
1679, postumamente, junto com sua obra completa. E que fermat,
bastante modesto, era avesso a publicar seus trabalhos. Disso
resulta, em parte, o fato de Descartes comumente ser mais
lembrado como criador da Geometria Analitica.

O interesse de Descartes pela matemdtica surgiu cedo, no
“College de la Fleche”, escola do mais alto padrio, dirigida por
jesuitas, na gual ingressard aos oito anos de idade. Mas por uma
razio muito especial e que jd revelava seus pendores filosoficos: a
certeza que as demonstragdes ou justificativas matematicas
proporcionam. Aos vinte € um anos de idade, depois de freqiientar
rodas matemadticas em Paris (além de outras) ja graduado em
Direito, ingressa voluntariamente na carreira das armas, uma das
poucas opgdes “dignas™ que se ofereciam a um jovem como ele,
oriundo da nobreza menor da Franca. Durante os quase nove anos
que serviu em varios exércitos, nio se sabe de nenhuma proeza
militar realizada por Descartes. E que as batalhas que ocupavam
seus pensamentos e seus sonhos travavam-se no campo da ciéncia

e da filosofia.



A Geometria Analitica de Descartes apareceu em 1637 no
pequeno texto chamado A Geometria como um dos trés apéndices
do Discurso do método, obra considerada o marco inicial da
filosofia moderna. Nela, em resumo, Descartes defende o método
matemdtico como modelo para a aguisicio de conhecimentos em
todos os campos.

A Geometria Analitica, como € hoje, pouco se assemelha as
contribuigdes deixadas por Fermat e Descartes. Inclusive sua
marca mais caracteristica, um par de eixos ortogonais, nio usada
por nenhum deles. Mais, cada um a seu modo, sabiam que a idéia
central era associar equagdes a curvas e superficies. Neste
particular, Fermat foi mais feliz. Descartes superou Fermat na
notagio algebrica.
HYGINO H DOMINGUES

Apos desenvolver atividade usando um mapa para localizar o
bairro de Sio Pedro na cidade de Teresopolis, despertando para a

necessidade do uso de um sistema geométrico.

@ i

http:/'www.portaltere.com/mapageral htm, acessado em 16/09/2012.

A partir do mapa serd pedido que o aluno ache a Rua Manoel
Carreiro de Mello.

O aluno observara a dificuldade em achar a rua do bairro. Com
1850 serd proposto o uso das coordenadas do retingulo onde se
encontra a rua no bairro, logo sdo necessarias duas informagoes.
Também se pode falar sobre a questdo do lugar no cinema, onde

precisamos saber sobre a fila e a coluna onde esta o assento.



Representacdo de Pontos no Plano Cartesiano

A representacdo de pontos neste plano € feita através de pares
ordenados, onde o primeiro namero se refere a abscissae o
segundo a ordenada.

O ponto Py(-1, 9)tem abscissa-le ordenada9, no qual o
simbolo (-1, 9) representa um par ordenado. O pontoPy(-2, -
3) tem abscissa -2 e ordenada -3. E importante frisarmos que os

pontos P, e P, sdo pontos distintos, pois em um par ordenado a

ordem dos nimeros é relevante.
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Ao ponto localizado no cruzamento de ambos os eixos damos o
nome de origem do sistema de coordenadas cartesianas,
representado por O(0, 0). _

|
Quadrantes do Plano Cartesiano
Vemos nesta figura que o eixo x e o eixo y dividem o plano em
quatro regides. A regido do canto superior direito ¢ o primeiro
quadrante, a regido a sua esquerda, do outro lado do eixo y € o
segundo quadrante. Abaixo deste temos o terceiro quadrante e
a sua direita, ou seja, abaixo do primeiro temos o quarto
quadrante.
Os quadrantes sdo dispostos em sentido anti-horario.

Sinal da Abscissa ¢ da Ordenada de um Ponto

Todos os pontos no primeiro quadrante possuem abscissa e
ordenada positivas. Exemplo: Py(1, 6).

No segundo quadrantes todos os pontos possuem abscissa
negativa e ordenada positiva. Exemplo: Py(-11, 1).

Todos os pontos no terceiro quadrante possuem abscissa e
ordenada negativas. Exemplo: Pi(~4, -5).

No quarto quadrante todos os pontos possuem abscissa positiva e
ordenada negativa. Exemplo: P,(-8, -3).



Localize os Pontos:
"

- e e e w e R

» P(6, 5)

» Origem do sistema
» P(3, -10)

» P(0, -7)

» P(-5, -3)

Em Quais Quadrantes se Encontram os
Pontos?

» P(-3, 3)

» P(7, -3)

» P(5,-3)

» P(1, -1)

» P(0, 0)

» P(-1, 1)

» P(0, -9)

ATIVIDADE 2
e HABILIDADE 2: H16: Resolver problemas que

envolvam a distancia entre dois pontos no plano cartesiano.



e PRE-REQUISITO: Conhecimento de plano cartesiano.

e TEMPO DE DURACAOQ: 100 minutos.

e RECURSO EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Livro
didatico, exemplos suplementares e papel quadriculado.

ORGANIZACAO DA TURMA: Grupo de no maximo 3

alunos.

e OBJETIVOS: Saber resolver problemas que envolvam

distancia entre dois pontos. Entender o conceito geométrico.

e METODOLOGIA ADOTADA:
Fazer a introduc¢do pratica do conceito de Distancia entre dois
Pontos. Par isso sera feita uma tarefa usando papel quadriculado

em formato PDF por padrdo, que pode ser baixado da internet.

ATIVIDADE Relacionada 13

Antes de iniciar a atividade, pe¢a para que os alunos desenhem os
eixos coordenados que deverdo estar localizados na parte central

da folha (horizontal e verticalmente)



Figura1
Ponto  Coordenada Ponto  Coordenada Ponto  Coordenada
A I ) C [ ) E (& |
8 [ ) 0 ( ) F S |
Tabela 1 Tabela2 Tabela3

Os valores esperados sio:

Ponto  Coordenada Ponto  Coordenada Ponto  Coordenada
A (1,2) C {2,2) £ (6.4)
8 (6,2 D | {6,2) F (-2,4)
Tabela 1 Tabela2 Tabela3

2 Considerando como unidade de medida o tamanho do

quadrado da malha; determine a distancia entre os pares de

pontos: Ae BCeD,EeF, CeF, DeB. Isto & calcule o
comprimento CF e DB, mostrados nas Figuras 2 e 3. Complete as

Tabelas 4 e 5 para organizar as informagdes.



U -

Figura 2 Figura3
Medida Medida
) 5 | D8
® | ¢
| | Tabela
Tabela4 |

3. Para encontrar as distincias pedidas no item 2, vocé deve ter
contado o nimero de quadrados existentes entre 0s pontos, pois a
medida dos lados de cada quadrado da malha apresenta
comprimento unitario. Esse procedimento pode ser confirmado
algebricamente, fazendo apenas a diferenca entre os valores das
coordenadas que apresenta valores diferentes. Verifique esse fato
e complete as Tabelas 7, 8, 9 e 10, seguindo o0 exemplo mostrado

na Tabela 6, onde d(A, B) representa a distincia entre 0s pontos A

e B (0 comprim'lé"rilo do segmento AB).
WU 0 | ON (| NEN (1| Q)| (N
AR oo | (RO ()| WG (0 | B ()| BB )|
dAB=6-1=5 A DERA= ’ DICF = D3.Dl=

Tabelas Tabea? Thess T Tehela 10

Neste dltimo exercicio do item 3, para manter o sinal positivo no
valor da distincia, foi necessario manter uma ordem na subtragio.
Dessa forma, as coordenadas dos pontos que se encontram a

direita devem ser subtraidas das coordenadas dos pontos.



que se encontram a esquerda, assim como, as coordenadas dos
pontos que se encontravam na parte superior devem ser subtraidas
das coordenadas dos pontos que se encontram na parte inferior.
Para simplificar esse procedimento, basta tomar apenas o
modulo da diferenca das coordenadas de valores diferentes. Veja
o exemplo:
dA,B)=|6-1|=1-6|=5
No exercicio do item 3, ¢ importante chamar a aten¢io para o fato
de estarmos calculando medidas. Por isso, precisamos de valores
positivos .Nesse sentido, utilizar o modulo é muito apropriado. Os

valores esperados sdo:

Ponto Cood  Ponto Coord. ‘m Cood.  Ponto Coord.  Ponto Coord.

A (1.2) | BEEH (221 | [EEMN (c.4)| [EEN (22 | WRENN (6.2)

)

B (6,20 | [0 (6.2 | [EN (241 | [BEN (24 | [N (521
dAB=6-1=5 | | DICDI=642=8 | |DEF=642:8 | | DICF=442:6 | | DBDI=2-2k4

Tabela 6 Tabela7 | Tabela8 Tabela 9 Tabela 10

5. Na Tabela L1, vocé deve escrever uma equagdo que permita
determinar a distancia entre dois pontos que possuem a mesma
abscissa. Na Tabela 12, por sua vez, vocé deve escrever uma
equagdo que permita calcular a distancia entre dois pontos que
possuem a mesma ordenada. Lembre-se: 0 modulo € importante,

pois estamos tratando de medida.

Pt Coordenada Ponto Coordenada
M ‘ (x,.y,) P | (x,y,)
N ‘ (x,.y,) | | Q | (%)

d(M,N)=|. | | | arQ= |
Tabela 11 \ | Tabela 12

Neste momento, esperamos que os alunos cheguem a:
d(M,N)=y,-y,|ed(P.Q =|x,-x,|
Vamos passar agora para a formalizagdo da distancia entre dois

pontos usando o Teorema de Pitdgoras.
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http:'www. brasil escola.com’ matematica/distancia < ntre-dois-pontos. htm, acessado em

1R/09/2012.
Um dos conceitos basicos que vimos na geometria ¢ que a menor
distincia entre dois pontos ¢ dada por uma reta, contudo, na
geometria analitica esses pontos recebem coordenadas no plano
cartesiano e por meio dessas coordenadas podemos encontrar o

valor da distancia entre dois pontos.

Ay

ol

hitp:/‘www. brasil escola.com/ matematica/distancia <ntre-dois-pontos. htm, acessado em
IR0/ 2012,

Temos que a distincia entre os pontos A e B serd a medida do

segmento que tem os dois pontos como extremidade.



180972012,

Podemos construir um triangulo retangulo utilizando os pontos A

e B, pois os eixos coordenados sdo ortogonais.

Por se tratar de um triangulo retangulo,

teorema de Pitdgoras, no qual teremos:

dis = AO* + BO?
Entretanto, temos:
AO=x5—x4 eBO=yg— 4
Portanto, a expressio ficada seguinte forma:
dig = (xg— x0% + (yp —ya)?

E por fim:
dap=Jlxg—x,)" + g —va)?
EXERCICIOS:

podemos aplicar o

1. Calcule a distancia entre os pontos: A (4,5)e B(1,1)e

represente-os geometricamente,

dgg =y(8- 1)+ (5 - 1)? =(3* + # =9+ 16 = \25 = Sunidades de medida

is-pontos.htm, ACESSADO EM

1R09/2012



ATIVIDADE RELACIOANDA 2:

1. Utilizando um papel quadriculado com os eixos coordenados
desenhados, identifique e marque os pontos A(3,-8), B(-5, -2),
E(7, 10) e D(4.5).

2. Ligue os pontos A e B através de um segmento de reta. Faga o
mesmo para os pontos D e E.

55 Feito isso, desenhe dois triangulos retingulos cujas
hipotenusas sdo definidas pelos segmentos AB e DE, com catetos
paralelos aos eixos coordenados. Em seguida, marque os pontos C
e F os quais completam o terceiro vértice em cada um dos
triangulos desenhados.

Professor, neste momento, ¢ importante comentar com os alunos
que ¢ sempre possivel construir dois tridngulos retangulos com as
possivel —construir  dois tridngulos - retingulos com  as
caracteristicas exigidas nos itens 1, 2 e 3. Como o exemplo

abaixo:

(-2.2) ‘¢ 5(6,2)

»

-

(-2, -2) (6,-2)

Com os dados fornecidos nos itens 1, 2 e 3, os alunos devem

chegar aos seguintes triangulos:



Cy=(=5.8 A=(-3.8) M
== F, = (4, 10) £=(7,10)
»*

D=(4,5) F,o=(7. 5

% FY ¢ 3 =2 -1 |0 1
.l l
«3 o

-
B=(5-2) Cl-l~3‘ -2) -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Triangulo 1 Triangulo 2

ATIVIDADE 3: Questdes do Saerjinho
e HABILIDADE RELACIONADA:

H89: Determinar a distancia entre dois pontos dados no plano

cartesiano.

PRE-REQU ISITO: Saber determinar a distancia entre dois
pontos.
e TEMPO DE DURACAO: 100 Minutos.

e RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Folhas

de atividades.

¢ ORGANIZACAO DA TURMA: Grupos no maximo de 2

alunos.
e OBJETIVOS: Revisio e fixagdo em atividade em grupo
com avaliagdio externa aplicada anteriormente (Saerjinho).

e METODOLOGIA ADOTADA:

Utilizacdo de questdes versando sobre distancia entre dois

pontos.



Exemplo do item H&9:
m12048481) Observe 0s pontos P e Q no plano cartesiano abaixo.

y (om)
s
A s
: 4
3
Q? ........ 2
R R T 2 x(om)
A1
2

A distancia entre esses dois pontos €
A) 3cm
8) V12 ¢m

C) /18 ¢m
D) 9cm
E) 18 cm

A resposta correta € letra C

i126881) Qual € a distancia entre os pontos M = (2, 4)eN=(5,7) ?
A)3

B) 3v2

C) V170

D) 18

E) 170



A resposta correta € letra B

M1134551) Observe o plano cartesiano abaixo onde estdao marcados os pontos A e B.

] ' ] A 1 [l ’ '
' ] ' )’ [ ' ' '
' ' ‘' U 1 3 1)
S R R | R R TR e ——— Y e T, Poe e
L} 1) 1 1 L ’ )
Al i i i i , |
1 ' 1 )
----------- T SRR RSN O S R RO SR SR R
' 1] ' ' ' , )
........... '......'......‘...1 S T EE T T T CET Y T
' 1 1 1 ] ’ ]
) 1] 1 1] ] . )
. - —3 . . Ly
T L oo X
........... becvenbhoceedvevenhecsneddvncandccncebonnee cowehvecee
oo b 8
........... deeowosdhorvwedaocncuposcevdovecccdranvebocsecdacevalvocca

A distancia enfre os pontos A e B & aproximadamente
A) V5

B)3

C)8

D) V73

E) 11

A resposta correta € letra C

AVALIACAO

A avaliagdo nesse caso serve para poder se saber 0 quanto se
avangou, ou ndo, na assimila¢do desses conceitos, basicos, em
numeros complexos. O principal objetivo ¢ apenas, apresentar
plano cartesiano sua importincia e a distancia entre dois pontos.
A avaliagdo sera feito com uma carga horaria de 100 minutos e
serd individual, seguindo a risca os exemplos dados. Os alunos
serdo medidos, na capacidade de trabalhar com o plano cartesiano

e resolver questdes envolvendo distancia entre dois pontos.
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