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AVALIACAO DA IMPLEMENTACAO DO PLANO DE TRABALHO 2

GEOMETRIA ANALITICA

PONTOS POSITIVOS

Ao elaborar o plano de trabalho sobre Geometria Analitica pude ampliar as metodologias para apresentacao
do tema aos alunos. Optei por introduzir o conceito de Geometria Analitica fazendo uma abordagem
historica, desta forma os alunos puderam ampliar a visdo sobre o tema e sua importancia.

O uso de algumas atividades dos roteiros de acdo elaborado pelo curso de aperfeicoamento e as pesquisas
que realizei permitiram uma abordagem diferenciada em sala de aula. Através desse plano de trabalho
consegui motivar os alunos a participarem das aulas, tornando-as mais dinamicas, 0 que proporcionou 0

desenvolvimento dos conteidos de forma mais significativa.

PONTOS NEGATIVOS

Falta de planejamento em relagdo ao tempo para aplicagdo desse Plano de Trabalho-2, nesse quesito, preciso

ter uma organizagdo melhor.

IMPRESSOES DOS ALUNOS

Os alunos reagiram de maneira positiva e participativa em relagdo ao Plano de Trabalho-2. Através do
relatério que fizeram em sala de aula puderam expressar suas opinides a respeito das atividades realizadas e

das dificuldades encontradas, e muitos relataram que tiveram facilidade na realiza¢do das atividades.



ALTERACOES - MELHORAS A SEREM IMPLEMENTADAS

Pelo que percebi na reacdo dos alunos e habilidades adquiridas, ndo faria mudancas no Plano de Trabalho 2
— Geometria Analitica. Apenas gostaria muito de ter mais tempo para aplicacdo deste Plano de Trabalho-2,
tendo em vista que esse més foi bem curto e ainda tivemos o saerjinho e a semana de provas. Desta forma,
acredito que ndo seja necessario fazer nenhuma alteracdo, pois a falta de tempo que tive para aplicar este
Plano de Trabalho-2 foi compensada pela vontade de atingir os objetivos e mudar a realidade dos meus

alunos.
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1- INTRODUCAO

Vamos, agora, iniciar o estudo da Geometria Analitica, que é um dos topicos mais importantes da
Matematica, tendo inimeras aplicacdes em outras partes desta ciéncia, na Fisica, na Quimica, na Engenharia,
na Biologia, em Economia e Administracdo, etc. Ela foi criada por volta de 1628 pelo francés René
Descartes (1596 -1650), um dos maiores matematicos do século XVII e por isso é conhecida como

geometria cartesiana.

Atualmente, o ensino da geometria analitica no Ensino Médio leva em consideragdo uma abordagem
tradicional, onde o aluno memoriza férmulas, regras e procedimentos algébricos, deixando de lado a
metodologia da problematizacdo como instrumento de incentivo a pesquisa, a curiosidade e ao

desenvolvimento do espirito inventivo.

Quando priorizamos a resolucdo de problemas nas préaticas didaticas promovemos uma aprendizagem
criativa, o que facilita a sistematizacdo dos contetdos trabalhados. Este é o caminho pedagdgico para a
superacdo da mera memorizacédo, pois ao tratarmos de situagdes complexas e diversificadas, oferecemos aos
nossos alunos a oportunidade de pensar por si mesmo, relacionar diferentes areas do conhecimento, construir

estratégias de resolucdo e perseverar na busca de uma solucéo.

Neste sentido, esse plano de trabalho destina-se ao aprendizado significativo da geometria analitica, em
especial do plano cartesiano e de todo conceito a ele relacionado, mais do que uma transferéncia de

informacao, objetiva-se a construcdo do conhecimento de forma coletiva e prazerosa.

A abordagem escolhida para introduzir a Geometria Analitica é a sua histéria — Atividade 1, onde o
aluno terd a oportunidade de conhecer a origem do método de René Descartes de unificacdo da Geometria e
da Algebra.

A partir dai, iremos construir o conceito de par ordenado através da Atividade 2, onde num primeiro
momento o aluno ird a partir de pares ordenados encontrar a regido do plano onde contenha uma letra e
assim formar palavras. E num segundo momento através da representacdo de uma figura na ligacéo ordenada
de pontos, iremos relembrar alguns conceitos que sé@o objeto de muitas dividas como: eixo cartesiano,
sequéncia numérica, proporcionalidade, localizagdo de pontos no plano cartesiano. Em contrapartida na

Atividade 3 iremos abordar a parte algébrica, onde o aluno ird calcular a distancia entre dois pontos.



2- DESENVOLVIMENTO

Atividade 1: Um pouco da Historia da Geometria Analitica

Pré-requisito: ---

Tempo de Duragdo: 30 minutos

Recursos Educacionais Utilizados: Ficha 01 — Um pouco de historia da
Geometria Analitica, texto retirado do livro adotado pela escola: Matematica —
Ensino Médio: volume 3 das autoras Katia Stocco Smole e Maria Ignez Diniz,
ed. Saraiva..

Organizacdo da Turma: Individual.

Obijetivos: Introduzir o tema mostrando aos alunos os aspectos histéricos da
Geometria Analitica.

Metodologia adotada: Através de alguns fatos historicos vamos comentar a
importancia da Geometria Analitica no cotidiano e revisar algumas definicdes.




FICHAO1: UM POUCO DA HISTORIA DA GEOMETRIA ANALITICA

1. Uma histéria que mudou o pensar
cientifico

Em 1637, foi publicado o tivro Discurso do método para bem conduzir
@ razao e procurar a verdade nas ciéncias, de autoria do matematico
francés René Descartes.

A intencdo maior de Descartes com essa obra era expor sua visdo
racionalista sobre a ciéncia como estudo da natureza. Seu objetivo era
romper com a ciéncia marcada pela experimentacdo, buscando, por
meio da Matemética com suas proposigdes convincentes, encontrar um
método geral de pensamento capaz de facilitar as descobertas e chegar
a verdade nas ciéncias. .

Naquela época, apenas a Astronomia e a Mecanica eram considera-
das ciéncias naturais com certo grau de coeréncia, porque utilizavam
a Matematica como chave para sua compreensdo. Com o trabalho de
Descartes e seus seguidores, chamados de cartesianos, deu-se inicio
a busca de um método geral com base na razde para desvendar as

The Bridgeman Art Library/eystona/Chateau de Varsailles, Franga
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e perpendiculares, de tal forma que cada ponto do plano & identifi-
cado por um par ordenado de nimeros reais e, vice-versa, corres-
pondendo cada par ordenado de nimeros reais a um Gnico ponto
desse plano.

H4& muitas discordancias sobre guem inventou a Geometria
Analitica e sobre a época em que isso ocorreu. Alguns historia-
dores a localizam na Antiguidade, salientando que 0 conceito de
fixar a posi¢do de um ponto por meio de coordenadas convenien-
tes teria sido empregado por egipcios e romanos na medicdo de
terras e pelos gregos na confeccdo de mapas. E, se a Geometria
Analitica implica ndo s6 o uso de coordenadas mas também a in-
terpretagdo geométrica de relagbes entre coordenadas, um forte
argumento para se creditar sua criacdo aos gregos esta no fato
de o gedmetra Apolbnio de Perga (262 a.C.-190 a.C.) ter deduzido o —

¢ : 2 Representa¢io de Nicole d'Oresme em sua
o cerne de sua Geometria relacionando certas curvas a €quacoes  escrivaninha.
cartesianas (ideia que parece ter se originado com o matemético
Menaecmus, por volta de 350 a.C.).

Outros atribuem a invengdo da Geometria Analftica a Nicole d'Oresme, que nasceu
na Normandia em torno de 1323. Oresme, em um de seus tratados de Matemaética, ante-
cipou um outro aspecto da Geometria Analitica ao representar certas leis em gréaficos.

O tratado de Oresme mereceu véarias tiragens, e é possfvel, assim, gue tenha influencia-
do matematicos posteriores, inclusive Descartes.

A Geometria Analitica pode ser atribuida também a Pierre de Fermat; con-
temporaneo de Descartes. Em uma carta, para um amigo, escrita em setembro
de 1636, ele afirma que suas ideias sobre a Geometria Analitica j& tinham, a
essa altura, sete anos.

De qualguer forma, para que & Geometria Analitica pudesse assumir sua
apresentagdo atual, altamente prética, teve de aquardar © desenvolvimento do
simbolismo algébrico. Portanto, talvez seja mais correto concordar com & maio-
ria dos historiadores, que consideram as decisivas contribui¢bes dos matema-
ticos franceses Descartes e Fermat, no século XVIl, como a origem essencial
da matéria, pelo menos em seu espirito moderno. S6 depois do impulso desses
dois matematicos encontramos a Geometria Analitica sob a forma como a co-
nhecemos e como vamos estuda-la nesta unidade. Se quiser saber mais sobre
Descartes e seu método, pesquise a respeito.
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Atividade 2: Decodificacdo de Mensagens

Pré-requisito: Conhecimento prévio de Par Ordenado e Plano Cartesiano.
Tempo de Duracdo: 100 minutos

Recursos Educacionais Utilizados: Ficha 02- Decodificacdo de Mensagens e
Papel Milimetrado.

Organizagdo da Turma: Pequenos grupos de dois ou trés alunos cada.

Objetivos: Através desta atividade os alunos poderdo construir o conceito de par
ordenado e plano cartesiano.

Metodologia adotada: Estas atividades foram elaboradas com base na
Dissertacao de Mestrado retirada do site:
www.lume.ufrgs.br/bitstream/.../000738755.pdf?.... As atividades devem ser
desenvolvidas em pequenos grupos de alunos, pois o debate entre eles € uma
das estratégias pedagdgicas aqui utilizadas. As atividades séo, de forma geral,
estruturadas de maneira que os alunos relembrem alguns conceitos que sédo
objeto de muitas ddvidas como: eixo cartesiano, sequéncia numeérica,
proporcionalidade, localizacdo de pontos no plano cartesiano.




FICHA02: DECODIFICACAO DE MENSAGENS

Nome: ne: Turma:

Atividade 1:

Vamos utilizar o quadro abaixo para decifrar mensagens

4 |[F [H [s [N ]z
3 IR M [xX |1 [T
2 [y [E |6 A |o
1 [ [ |c |u s
o |[p [vw|K |P |B

0 [1 2 [3 [4

1- Descubra o que esté escrito na mensagem abaixo:
(2,2),(1,2),(4,2),(1,3),(1,2),(4,3),(0,3),(3,3),(3,2) (3,2),(3,4),(3,2),(0,1),(3,3),(4,3),(3,3),(2,1),(3,2)

2- Como vocé explicaria a maneira como decifrou a mensagem:

3- Escreve o seu nome utilizando o codigo acima.
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4- Decifre a mensagem codificada abaixo:

“(2.4(1.2) (3,0)(0.3)(4.2)(2,1)(3,1)(0,3)(3.2)(0.3) (4.0)(1.2)(1.3)  (L,0)(4.2)(2.1)(1.2)
(3.2)(2,1)(3,2)(4,0)(3.2) (1.2)(3.4)(2,1)(4,2)(3,4)(4,3)(0.3)(3,2)(3,4)(0,0)(4,2). (3.4)(3,2)(4.2)
3.2)  (1.2)Z3)E00.DE.3)(2.13E.2)(2.1)3,2)4.2)  (0.0@3.2)  (L,0)(3.3)(0,0)3.2).

(L.3)(3,2)(2,4) (3,2) (3,00(4,2)(1,2)(2,4)(3,3)(3,2) (0,0)(3,2) (1,0)(3,3)90,0)(3,2)".

Carlos Drummond de Andrade.

Atividade 2:

O Diretor de um Zooldgico recebeu uma mensagem secreta de que um novo animal estaria chegando.
Para descobrir qual é este animal é necessario representar no plano cartesiano os pares ordenados escritos na
mensagem e liga-los na ordem em que estdo (sugiro numera-los).

Mensagem:

“(4.7): (5.5): (6.7): (6.8): (4.9): (3.8): (3.6): (2.4): (1.4): (2.3): (34):
(4.6): (3.2): (4.5): (5.4): (5.1): (6.1): (7.4): (9.4): (10.1): (11.1): (11.4): (13.2): (11.5): (11.6):
(10 7): (6.7)".

11
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Atividade 3: Como calcular a distancia entre dois pontos

Pré-requisito: Identificar um ponto no plano, através das suas coordenadas;
Teorema de Pitagoras; mddulo de um namero real.

Tempo de Duracéo: 100 minutos

Recursos Educacionais Utilizados: Ficha 03- Como calcular a distancia entre
dois pontos, régua, caneta e papel quadriculado.

Organizagdo da Turma: Turma organizada em duplas ou em grupo de trés
alunos, propiciando trabalho organizado e colaborativo..

Objetivos: Determinar a equacao que permite calcular a distancia entre dois
pontos, conhecendo as suas coordenadas.

Metodologia adotada: Estas atividades foram elaboradas com base no Roteiro
de Acdo 1. As atividades devem ser desenvolvidas de forma que os alunos
identifiquem, de forma indutiva, algum método para determinar a distancia
entre dois pontos, a partir do conhecimento das suas coordenadas.

As atividades sdo, de forma geral, estruturadas da seguinte maneira:

= Caélcular as distancias entre dois pontos localizados em retas
paralelas aos eixos coordenados.

= Contrugdo de triangulos retangulos cujas hipotenusas séo
definidas pelas coordenadas dos pontos fornecidos e cujos
catetos sé@o paralelos aos eixos coordenados.

= Através do Teorema de Pitdgoras, determinar a expressao
algébrica da distancia entre dois pontos.




FICHA03: COMO CALCULAR A DISTANCIA ENTRE DOIS PONTOS

Nome: ne: Turma:

Atividade 1:

1. Observando a Figura 1, identifique as coordenadas dos pontos indicados e complete as Tabelas 1, 2 e

3.
E F
s o
o‘ o:j
1
o" Qj
Figura 1
Ponto Coordenada Ponto Coordenada Ponto Coordenada
A ( i ) € ( p ) E )
B ( ; ) D ( - ) F ( ; )
Tabela 1 Tabela 2 Tabela 3

2. Considerando como unidade de medida o tamanho do quadrado da malha; determine a distancia entre
os pares de pontos: AeB,CeD,EeF, CeF, DeB. Isto ¢, calcule o comprimento dos segmentos

AB, CD, EF, CF e DB, mostrados nas Figuras 2 e 3. Complete as Tabelas 4 e 5 para organizar as

informagdes.
13



Figura 2

Segmento Medida
AB 5
(€3)
EF
Tabela 4

Figura 3
Segmento Medida
DB
CF
Tabela 5

3. Para encontrar as distancias pedidas no item 2, vocé deve ter contado o nimero de quadrados
existentes entre 0s pontos, pois a medida dos lados de cada quadrado da malha apresenta

comprimento unitario. Esse procedimento pode ser confirmado algebricamente, fazendo apenas a

diferenca entre os valores das coordenadas que apresentam valores diferentes. Verifique esse fato e

complete as Tabelas 7, 8, 9 e 10, seguindo o exemplo mostrado na Tabela 6, onde d(A, B) representa

a distancia entre os pontos A e B (0 comprimento do segmento AB).

Ponto  Coord. Ponte Coord.
A (1,2) C [
B (6,2) D [
diA, B)=6-1=5 NG, ) =
Tabela 6 Tabela 7

Ponte Coord. Ponte  Coord. Ponte  Coord.
E (. C (. ] B [,
F (. F (. ] D [,
DIE, F) = D(C, F) = D(B, D) =
Tabela 8 Tabela 9 Tabela 10

4. Vocé seria capaz de escrever uma formula para distancia entre pontos? Pense nos exemplos que

vimos até agora, troque ideias com seus colegas e registre a seguir suas conclusoes.

14



5. Na Tabela 11, vocé deve escrever uma equagao que permita determinar a distancia entre dois pontos
que possuem a mesma abscissa. Na Tabela 12, por sua vez, vocé deve escrever uma equacao que
permita calcular a distancia entre dois pontos que possuem a mesma ordenada. Lembre-se: 0 médulo

é importante, pois estamos tratando de medida!

Ponto Coordenada Ponto Coordenada
M (x,y,) P (x,,y,)
N (x;,,y,) Q (%,.y,)

d(M, N) =| | diPQ)=| |
Tabela 11 Tabela 12

Atividade 2
Nesta segunda atividade trabalharemos com a construcdo de tridngulos retangulos cujas hipotenusas
sdo definidas por dois pontos dados e cujos catetos sao paralelos aos eixos coordenados.

E importante destacar que essa construcio sera sempre possivel, desde que os pontos fornecidos n&o se

encontrem na mesma linha horizontal ou na mesma linha vertical. Veja, como exemplo, as Figuras 4 e 5.

Figura 4 Figura 5
Como vocé deve ter observado, na Figura 5 foi necessario inserir um ponto auxiliar (ponto C). Esse

ponto se encontra na linha horizontal que passa pelo ponto A e na linha vertical que passa pelo ponto B. Isso

nos garante que temos um angulo reto nesse vértice.

15
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1. Utilizando um papel quadriculado com os eixos coordenados desenhados, identifique e marque os
pontos A(3,-8), B(-5, -2), E(7, 10) e D(4,5).

2. Ligue os pontos A e B através de um segmento de reta. Faca 0 mesmo para os pontos D e E.

3. Feito isso, desenhe dois tridngulos retangulos cujas hipotenusas sdo definidas pelos segmentos AB e
DE, com catetos paralelos aos eixos coordenados. Em seguida, marque os pontos auxiliares C e F,

0s quais completam o terceiro vértice em cada um dos triangulos desenhados.

Nas Tabelas 13 e 14, indique as coordenadas dos pontos C e F, respectivamente.

Tridngulo 1 Tridngulo 2
A 3.8) E (7,10)
B (-5,-2 D (4,5]
C L F i,
Tabela 13 Tabela 14

Compare os seus resultados com os de seus colegas.

4. Observe os triangulos retangulos ABC e DEF desenhados no item anterior. Como vocé determinaria
a distancia entre os pontos A e B e entre os pontos D e E? Troque ideias com seus colegas e registre

a seguir suas conclusdes.

5. Determine a medida dos lados de cada um dos triangulos, utilize as Tabelas 15 e 16 para registrar 0s

valores.



Tridgngulo 1 Tridgngulo 2

Lado Medida Lado Medida
AC dao=| | DF diDF=| |
BC dBc)=| | FE diFEI=| |
= diagi=4l P+( F= DE dioE =4y F+[ Y=
Tabela 15 Tabela 16

6. Observando a Figura 7 e lembrando o que fizemos até agora, vocé seria capaz de determinar as
coordenadas do ponto C indicado na figura? Converse com seus colegas sobre as coordenadas

encontradas e chegue, junto com eles, a um valor unico.

.B (x2 v y? '

>
\

- | el B s
(Xqe ¥y)

Figura?7

7. Considerando dois pontos A e B, mostrados na Figura 7, de coordenadas (x1, yl) e (x2, y2),
respectivamente, e o ponto C encontrado no item anterior, determine a medida dos catetos AC e BC.

8. Usando o Teorema de Pitagoras, encontre a expressdo que calcula a distancia entre os pontos A e B.

Complete as suas respostas nas Tabelas 17 e 18.
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3- AVALIACAO

» Serdo avaliadas as participacOes dos alunos nas aulas durante o desenvolvimento das atividades
propostas. Neste momento usarei um relatorio feito pelo grupo comentando a participacdo e o
empenho de cada integrante do grupo para o desenvolvimento da tarefa e suas anotacdes e

inferéncias para o desenvolvimento do contetdo proposto (4,0 pontos)

» Farei uma prova com consulta a anota¢fes do proprio aluno feitas anterior a data da prova. (4,0

pontos)

» Teremos também a prova do SAERJINHO aplicada pela SEE. (2,0 pontos)

OBSERVACOES IMPORTANTES SOBRE ESTE PLANO DE TRABALHO

Este plano de trabalho foi elaborado levando em consideracdo o tempo disponivel de aulas para as
turmas 3004, 3005 e 3006 do I.E. Carmela Dutra no ano letivo em curso (2012) e o grau de conhecimento

dos alunos.

Caso o0 tempo permita, iremos acrescer outras atividades visando uma aprendizagem prazerosa e

significativa do aluno.
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