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Introducao

Uma das maiores contribuicbes da algebra, a formula resolutiva de
equacodes cubicas de Tartagila-Cardano, nao tinha grandes aplicacfes praticas,
sendo mais eficiente a resolucdo dessas equacdes por meio do método de
aproximacdes sucessivas. Porém, do ponto de vista logico, a férmula proposta
por esses matematicos trouxe grandes contribuicdes, promovendo discussées

gue culminaram no desenvolvimento dos nimeros complexos.

A publicacdo da férmula que permite determinar o conjunto-solucédo de
equacdes cubicas ocorreu em 1545, na obra Ars Magna, matematico Girolamo
Cardano (1501-1576), na qual o autor faz referencia a um novo tipo de niumero,
que determinou “quantidade ficticia”. Tais quantidades eram na realidade
raizes quadradas de numeros negativos, hoje tratadas como numeros

imaginarios.

Dentre 0s conjuntos numéricos ja conhecidos , tinhamos inicialmente o

conjunto dos nimeros naturais:
N={0,1,23,4,5,..}

Devido a necessidade do homem esse conjunto foi estendido e

obtivemos o conjunto dos nameros inteiros:
Z={..,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4, ..}

Para que também a divisdo fosse possivel, do conjuntos Z foi
aumentado e obtivemos o conjunto dos numeros racionais, que podem ser
escritos na forma de fracdo, com excecédo da divisdo por zero.
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Em Q, a equacdo ** =2 nao pode ser resolvida, ou seja, as solucdes
. . [
t=v2ex=-v¥2 njo podem ser representados por uma fracdo &, com b #0 e a



e b pertencentes a Z. ¥2e —+2 | sdo exemplos dos nimeros chamados de

irracionais (77 .
Da unido dos racionais com os irracionais surgem os nimeros reais (®):
R=QUIr

Portanto, podemos identificar N como uma parte de Z, Z como ima parte

de Q e Q como uma parte de R e escrever:
HCcZCcQcH

Sabemos que, se x € R, entdo x* = 0. Assim a equacéo x* + 1 = 0 ndo

tem solugdo em R, pois: 34+ 1=0=2xi=-1 =x=4y-1

e nao existe um numero real x que, elevado ao quadrado resulte — 1. Por isso,
temos de estender o conjunto dos nimeros reais para obter um novo conjunto

chamado de conjunto dos nimeros complexos !-

DESENVOLVIMENTO

ATIVIDADE 1

- HABILIDADE RELACIONADA: Identificar e conceituar a unidade imaginaria,




identificar o conjunto dos numeros complexos e representar um numero
complexo na forma algébrica, resolucdo de equacdes envolvendo nuameros

complexos.

- PRE-REQUISITOS: Equactes do 2° grau, operacdes envolvendo nimeros

inteiros e operagdes com monomios polindmios.

- TEMPO DE DURACAOQ: 200 minutos

- RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Video no youtube
http://www.youtube.com/watch?v=pOCUumUAKkhA

- ORGANIZACAO DA TURMA: Em dupla para um trabalho mais

cooperativo.

- OBJETIVOS: Identificar reconhecer numeros complexos, resolver equacdes

gue envolvam numeros complexos.

- METODOLOGIA ADOTADA: Apresentar o video com o objetivo de
apresentar o contetido a ser trabalhado. Depois abordar o assunto da seguinte

forma;

Ja vimos que no conjunto do nimeros reais, uma equacao do tipo x> + a
= 0, com a#0, ndo possui solucdo , pois ndo existe um numero real que
elevado ao quadrado resulte em um numero negativo.
¥ 4+a=0=>x¥=-a sx=44-a
Para solucionar esse problema criada uma extensdo para 0s nameros reais
denominados nimeros complexos, e indicado por C.

Um namero complexo pode ser representado da seguinte forma ;

{ ¥ é a parte real
Z=X+Yi v & a parte imaginaria

Em um ndimero complexo a parte imaginaria for zero, dizemos que é o

namero real e se a parte real for zero, dizemos que é imaginario puro.


http://www.youtube.com/watch?v=pOCUumUAkhA

A unidade imaginaria i € que indica a raiz de indice par de um nuamero

negativo no conjunto C.

Exemplo:

Na equacéao x? +9 =0, temos:

xy = 3i
.= —3i

-

2+ 9 =0=2x=-9 2x= i\‘—_g:x:i‘rgl‘:’x::m

EXERCICIOS DE FIXACAO

Utilizar exercicios de fixacao através do livro didatico no mesmo dia
e na aula seguinte um teste em dupla para fixar o que foi compreendido
(AVALIACAO).

ATIVIDADE 2

- HABILIDADE RELACIONADA: (H36) Efetuar a adicdo e subtracdo de

nameros complexos na forma algébrica.

- PRE-REQUISITOS: Operacdes de adicdo e subtracdo com nameros reais,

operacoes de adicao e subtracao de polindémios.

-TEMPO DE DURACAOQ: 200 minutos.




-RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Livro didatico e video.

- ORGANIZACAO DA TURMA: Individual.

- OBJETIVOS: Tornar o aluno capaz de desenvolver célculos de adicdo e

subtracé@o envolvendo nimeros complexos.

- METODOLOGIA ADOTADA: Iniciei com uma revisdo sobre adicdo e

subtracdo de numeros inteiros, utilizando exemplos envolvendo dinheiro

utilizando o extrato abaixo:

Banco Aplicagio

Extrato de conta corrente

Joao Sobrnho conta: 102.203.452/10
Dia Historico | Débito | Crédito | Saldo
14jan | Deposito 500 500
3/jan Cheque 50 450
S/jan Saque 600 —150
10/jan | Deposito 300 150
15/fjan | Deposito 200 350
17/jan | Cheque 600 —250
24/jan | Deposito 1000 750
26/jan Saque 400 350
28fjan | Cheque 380 - 30

Depois passei para exemplos com polinbmios usando o video:

http://www.youtube.com/watch?v=8AJ7wjzpMRU

Apdés essa revisao passei para as operacdes com numeros complexos

através de aula expositiva.
Exemplos:

1) (3+4i) +(-4-2))=(3-4)+(4-2)i=-1+2i

2) (2-51)+(3-7)=(2+3)+(-5-7)i=5-12i

3) (4+6i)—(2-2i)=4+6i—2+2i=(4-2)+(6+2)i=2+8i

4) (-3+51)—(-4+7i1)=-3+5i+4-7i=(-3+4)+(5-7)i=1-2i

Para terminar, uma Lista de Exercicios valendo ponto na média.
Avaliacao feita através do aproveitamento na construcdo das solucdes
(AVALIACAO).


http://www.youtube.com/watch?v=8AJ7wjzpMRU

LISTA DE EXERCICIOS

1. Calcule as seguintes somas:

a) (2 +5i) + (3 + 4i) b)i+ (2 -5i)

2. Calcule as diferencas:

a) (2 +5i) - (3 +4i) b)(X+i)-(1-1)

3. Calcule os seguintes produtos:

a) (2 + 3i) (3 - 2i) b) (1 + 3i) (1 +1)

4. Escreva 0s simétricos dos seguintes numeros complexos:

a) 3 + 4i b) -3+ c)1-i d) -2 + 5i

5. Escreva 0s conjugados dos seguintes niumeros complexos:

a)3+4i b)1-i

6. Efetue as seguintes divisdes de niumeros complexos:

a) —-10+15i b) 1+3i
2—i 1+i

7. Calcule as poténcias:

a) (1L+i) b) (-2+i)

8. Sendo z = (m? - 5m + 6) + (m® - 1).i, determine m de modo que z seja um
imaginério puro.



9. Determine a parte real do nitmero complexo z = (1 +i)*.

10. Calcule o nimero complexo i*?® + {72 + 3! - j1%

11. Sendo z = 5i + 3i%- 2i°® + 4i*’ e w = 2i** - 3i'® , calcule Im(z).w + Im(w).z .

12. (UCMG) - O numero complexo 2z, tal que 5z + Z=12 + 6i é:

13. (UCSal) - Para que o produto (at+i). (3-2i) seja real qual deve ser o valor de
“a”?

14. (UFBA) - Sendoa=-4+3i,b=5-6iec=4-3i, calcule o valor de a.c +b.
15. (Mackenzie-SP) — Calcule o valor da expressdoy =i +i? + i+ ... + i
16. Determine o nimero natural n tal que (2i)" + (1 +i)*" + 16i = 0.

17. (UEFS-93.2) -Sem -1+ ni=(3+1).(1 + 3i), calcule os valores de m e n.

18. Asoma de um numero complexo z com o triplo do seu conjugado é
igual a (-8 - 6i). Calcule z.

19. (FESP/UPE) - Sejaz = 1+i, ondei € a unidade imaginéria. Calcule a
poténcia Zz°.

20. (UCSal) - Sabendo que (1+i)? = 2i, entdo calcule o valor da expressao y
= (1+i)*® - (1+i)*.

ATIVIDADE 3

HABILIDADE RELACIONADA: (H36) Efetuar a multiplicacdo e divisdo de

nameros complexos na forma algébrica.

- PRE-REQUISITOS: Operacdes de multiplicacdo e divisio com nimeros

inteiros, operacdes de multiplicacdo e divisdo de polindbmios.

-TEMPO DE DURACAOQ: 200 minutos.

-RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Livro didatico e video.




- ORGANIZACAO DA TURMA: Individual.

- OBJETIVOS: Tornar o aluno capaz de desenvolver calculos de multiplicacdo

e divisdo envolvendo niumeros complexos.

- METODOLOGIA ADOTADA: Iniciei com uma revisdo sobre multiplicagéo e

divisdo de numeros inteiros, depois passei para multiplicacdo e divisdo de

polindbmios.

Apbs essa revisdo passei o] video:
http://www.youtube.com/watch?v=1UqzW 1dfF7c&playnext=1&list=PL93B4DC732BFF9

BAE&feature=results video

Apébs o video continuei no quadro reforcando o entendimento e tirando
davidas utilizando o quadro abaixo:

5

i"=-1; ai =ia

a+bi=c+di significa a=c e b=d,
(a+bi)+ (c+di)=(a+c)+ (b+d)i
(a+bi)(c+di) = (ac—bd) + (ad + bc)i

Entdo passei exercicios de aprendizagem contidos no livro

didatico que foram realizados em sala de aula.

Trabalho em dupla envolvendo os contetdos trabalhados.

PONTOS POSITIVOS

Os alunos acharam, por ser uma matéria do 3°
ano, mais facil do que muitos contetidos até entao
estudados.

10


http://www.youtube.com/watch?v=IUqzW1dfF7c&playnext=1&list=PL93B4DC732BFF9BAE&feature=results_video
http://www.youtube.com/watch?v=IUqzW1dfF7c&playnext=1&list=PL93B4DC732BFF9BAE&feature=results_video

PONTOS NEGATIVOS

Por ndo ser um conteudo presente na matriz de
referéncia do ENEM alguns bons alunos nao se
aplicaram como na construcao de outras
competéncias.
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ALTERACOES

Para facilitar a visualizacao as alteracoes foram
colocadas em AZUL.
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IMPRESSOES DOS ALUNOS

Citadas no pontos positivos e negativos.
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