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Avaliacdo da Execucdo do Plano de Trabalho 1

Pontos Positivos:

Ao elaborar o Plano de Trabalho sobre NUumeros Complexos criei grandes expectativas
entre a utilizacdo de ferramentas tradicionais (régua, lapis, papel,...) e atuais software
matematicos, data show,...) sejam minimizados e as dificuldades impostas se transformam em
desafios a serem enfrentados e resolvidos, pois assim estaremos dando a oportunidade aos
estudantes de tornar a sua aprendizagem mais significativa.

Criei um plano de aula bem detalhado e complementei com video aula, aula no you tube
e disponibilizei video aula nas redes sociais. Utilizei questdes do Saerjinho como trabalho
valendo ponto e competicbes em sala de aula, com isso, aula ficou bem dindmica e os
conceitos bem amarrados e juntamente com as revisdes dos conteudos do ensino fundamental
obtive na grande maioria bastantes éxitos nas minhas expectativas.

Pontos Negativos:

O assunto exige o conhecimento de Equacao do 2° grau nos Complexos, e para isso fez-
Se necessario revisar equacédo do 2° grau para transmitir o conhecimento de operagcbes com
nameros complexos, também foi necessario revisar operacbes com numeros inteiros. Com
essas revisoes foi um facilitador para os alunos apresentarem um grande entendimento do

conteudo transmitido.

Alteracoes:

Infelizmente ndo consegui finalizar o conteudo, por causa das revisdes que tornam-se

essencial para o ensino e aprendizado, e também por causa da reducdo da carga horaria

portanto, se faz necessario o aumento da mesma devido a grande gama do contetudo a ser

aplicado no terceiro bimestre.
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Impressdes dos alunos:

De inicio os alunos ficaram um pouco assustados, pois somente 0 nome numeros
complexos ja assusta mas, depois da explanacdo da historia falando Jerénimo Cardano,
Bombelli e Gauss e a iniciagdo de todo contetdo detalhado, as aulas foram sendo cadenciadas
e tornando-se interessantes, pois utilizei competicbes entre os alunos com listas de exercicios
valendo ponto em sala de aula, video aula transmitida através do data show, e uso da Internet
para toda turma (como refor¢co). Alguns alunos reclamaram dizendo que o conteddo era muito

extenso.

PLANO DE TRABALHO — NUMEROS COMPLEXOS

Introducao:

A importancia dos numeros complexos estd marcada pelas suas multiplas aplicacdes em
diversas areas (Matematica, Fisica, Engenharia, Tecnologia,...). Numeros Complexos
introduzem-se para dar sentido a raiz quadrada de numeros negativos. Sendo assim abre-se
assim a porta a um curioso e surpreendente mundo em que todas as operacfes (exceto a
divisdo por zero) séo possiveis.

O ensino e aprendizagem dos numeros complexos para os nativos digitais ndo pode
mais se furtar da utilizacdo da tecnologia.

Atualmente, além das aulas tradicionais (quadro, pilot, papel, régua, lapis, ...) é
necessario que o professor acrescente formas mais dindmicas de aprendizagem acerca do
conteudo dos numeros complexos.

O que propomos com o plano de trabalho em tela é que os conflitos entre a utilizacdo de
ferramentas tradicionais ( régua, lapis, papel,...) e atuais software matematicos, data show,...)
sejam minimizados e as dificuldades impostas se transformam em desafios a serem
enfrentados e resolvidos, pois assim estaremos dando a oportunidade aos estudantes de tornar
a sua aprendizagem mais significativa.

Desenvolvimento:

Estratégias adotadas no Plano de Trabalho

Este plano de trabalho tem por objetivo:
Definicao e explicacdo dos niumeros complexos;
Resolver equacdes em C;

Representar numeros complexos na forma algébrica;

Efetuar operacdes com nimeros complexos na forma algébrica;
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Complementar a aula sobre os Numeros Complexos com video aula, e



6. Lista de exercicios.

Metodologia: Aulas expositivas, Video aula transmitida através do Data show e uso da Internet
para toda turma (como refor¢o) e competicdo em sala de aula com listas de exercicio valendo
pontuacao.

Material: folha de atividades, caneta, lapis e borracha.

Tempo: 400 minutos ou 08 (oito) tempos de aula.

Pré-requisitos para assistir Video aula: ter assistido a todas as “aulas tradicionais” sobre o
conteudo.

Atividade 1

Explicacdo da aula (com lapis, caderno, borracha, régua,...) - (02 tempos de aula)

Numeros complexos

Def: Chama-se conjunto dos nimeros complexos, e representa-se por C, 0 conjunto de pares ordenados de
numeros reais.

Representamos um numero complexo z = (x,y) sendo x € R e y € R, na seguinte forma: z = a + bi
(forma algébrica) , onde a é a parte real de z e b a parte imaginaria de z.
Exemplos:

z=2+4i:Re(z)=2Im(z) =4
z=5-2i:Re(z)=5Im(z)=-2

. Forma Algébrica de um Numero Complexo:
E uma das maneiras de representar um namero complexo.
Z=a+bi Onde:

- a e b pertence aos Reais;
- a é a parte real do complexo. Indicamos: Re(Z) ;
- b é a parte imaginaria do complexo. Indicamos IM(Z) ;

Exemplos:

-Z1=-10+4i (-10=Re(Z1), 4 =1m(Z1)) - NUmero Imaginario;
-Z22=11 (11 =Re(Z2),0=1m(Z2)) - Numero real ;

-Z3 =3i ( 0=Re(Z3), 3 =Im(Z3) ) - Namero Imaginario Puro ;

Resolver equacdes em C.

Ao resolver uma equacgao do 2° grau podemos obter trés resultados, dependendo do valor do
discriminante:

A > 0, duas raizes reais diferentes.

A =0, uma raiz real.

A <0, nenhuma raiz real.



Resolvendo a equacéo do 2° grau dentro do universo dos ndmeros reais, 0s casos em que

A < 0 ndo podem ser resolvidos, pois ndo existe raiz de numero negativo dentro do conjunto dos numeros
reais.

O surgimento dos numeros complexos possibilitou obter solu¢des para casos em que € necessario descobrir
novos conjuntos numeéricos, onde o quadrado de um ndmero negativo tem como resultado um nimero

negativo.
Iremos representar essa proposic¢ao utilizando uma unidade imaginaria i, assim poderemos dizer que o
guadrado de um ndmero € um nimero negativo, entdoi*i=-1,isto é,i2=-1.

A equacao do 2° grau x2 + 25 = 0 € impossivel de ser resolvida no conjunto dos nimeros Reais, mas pode ser
resolvida dentro do conjunto dos numeros Complexos, da seguinte forma:

x2 + 81 = 0 (Equacdao incompleta do 2° grau)

x2=-81

x = +\-81

Temos (£9i)2 = (x9)2*i2=81*(-1)=-81

X = £9i

2x2 - 16x + 50 = 0 (Equacao completa do 2° grau)
a=2,b=-16,c =50

A =b?-4ac

A=(-16)2-4*2*50

A =256 — 400

A=-144

Temos (+12i)2 = 144i2 = 144%(-1) = -144.

xX’=4+3i e x’=4-3i

Atividade 2

Explicacdo da aula (com lapis, caderno, borracha, régua,...) - (02 tempos de aula)

. Forma Algébrica de um Numero Complexo:
E uma das maneiras de representar um nimero complexo.
Z=a+bi Onde:

- a e b pertence aos Reais;
- a é a parte real do complexo. Indicamos: Re(Z) ;
- b é a parte imaginaria do complexo. Indicamos IM(Z) ;

Exemplos:
-Z1=-10+4i (-10=Re(Z1), 4 =1m(Z1)) - Numero Imaginério;
-Z2=11 (11 =Re(Z2),0=1Im(Z2)) - Namero real ;

-Z3 =3I ( 0=Re(Z3), 3=1m(Z3)) - Numero Imaginério Puro ;



e Operactes com Complexos:

e Igualdade entre niumeros complexos:Dois numeros complexos sdo iguais se, e somente se,
apresentam simultaneamente iguais a parte real e a parte imaginaria. Assim, se
z,=a+tbi e z,=c+di, temos que:

Z,=2,<==>a=c e b=d

o Adicao: Para adicionarmos dois ou mais complexos, deveremos somar suas partes reais e
imaginarias respectivamente; Ex: Z1+Z2 = (a+bi) + (c +di)=a+bi+c+ di =
(a+b) + (b+d)i

)

o Subtracao: Para subtrairmos dois ou mais complexos, devemos subtrair suas partes reais e
imaginarias respectivamente; Ex: Z1- Z2 = (a + bi) — (c + di) = a+ bi—c - di = (a-c)
+ (b-d)i

@)

o Multiplicac&o: Para multiplicarmos niumeros complexos, aplicamos a propriedade distributiva,
Ex: Z1. Z2 = (a+bi) (c+di) = ac + adi + bci + + bdi? = ac +adi +bci +bd(-1) = (ac-bd)
+ (ad+bc)i

]

o Divisédo: Para dividirmos 2 complexos basta multiplicar o numerador e o denominador pelo
conjugado do denominador;

. Observacao: Conjugado de um numero complexo:
- Troca o sinal da parte imaginaria; Ex: Z=a + bi, Z = a — bi

e Poténcias dei:

-iO:]_;
-it=i;
-i2=-1;
-i3:-i;
-it=1 (@@L,
-P=i (@)
“if=-1 (i),
Sif=A (@00,

Para calcularmos uma poténcia de i, divide-se o0 expoente por 4 e adota-se como novo
expoente do i o resto dessa divisdo.

Exemplo: i® e (-2i)%:
a) 78
Resolucéao:

78 :4 =19 + 2-resto

Assim: i’®=i?=-1

Resposta: i’® = -1



b)

(-2i)°

Resolucao:

(-2)% = (-2)%. =256 .

Comoi®=i®=1,

(-2i)® = 256

Resposta: (-2i)® = 256

Atividade 3

Competicdo em sala de aula com listas de exercicio valendo pontuacao (com lapis,

caderno, borracha,...) - (02 tempos de aula)

LISTA DE EXERCICIOS — OPERACOES COM COMPLEXOS

Calcule as seguintes somas:

a) (2 +5i) + (3 + 4i) b) i + (2 - 5i)

Calcule as diferengas:

a) (2 + 5i) - (3 + 4i) b) (1 +i) - (L -i)

Calcule os seguintes produtos:

a) (2 + 3i) (3 - 2i) b) (1 + 3i) (1 + i)

. Escreva os simétricos dos seguintes nimeros complexos:

a) 3+ 4i b) -3 +i c)l-i d) -2 +5i
Escreva os conjugados dos seguintes nimeros complexos:

a) 3 +4i b)1-i
Efetue as seguintes divisdbes de nUmeros complexos:

a) —-10+15i b) 1+3i
2-1i 1+i



7. Calcule as poténcias:

a) ([@+i)? b) (-2 +i)?

8. Sendo z = (m? - 5m + 6) + (m? - 1).i, determine m de modo que z seja um imaginario puro.

9. Determine a parte real do nimero complexo z = (1 +i)*2.

:-126

10. Calcule o nimero complexo i*% + i 31 _ j180

+ 0% -
Atividade 4

Assistir e tiradas de duvidas dos tutoriais disponiveis (Uso do Data show e internet): (02
tempos de aula)

Video aula tv educativa - midia DVD

http://yvoutu.be/pOCUumUAKhA

http://youtu.be/7yDNB7iAg-U

Avaliacéo

- Somativa

- competicOes — divisdo da turma em grupos e os alunos vao resolvendo as questdes no
guadro. O grupo que acertar mais questdes ganha o maior numero de ponto;

- trabalho — resolucéo das questdes do Saerjinho 2011, e
- prova - utilizacdo da prova do Saerjinho com método de avaliacéao.

Referéncias

Livro de Matematica volume Unico — Gelson lezzi, Osvaldo Dolce, David Degenszajn e
Roberto Perigo.

Colecao Horizontes — Matemética atende aos Parametros Curriculares do Ensino Médio —
IBEP.

Desenvolvendo a Matematica — Prof. Marcus Vinicius Reis Ferreira.
http://www.brasilescola.com/matematica/numeros-complexosl.htm

Lista de exercicios - www.professorwaltertadeu.mat.br

Fonte

- Plataforma do Curso.
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