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O presente trabalho foi implementado pela Prof?. Vandete Freire de Souza no C. E.

AVALIACAO DA IMPLEMENTACAO DO PLANO DE TRABALHO 1

Rui Guimardes de Almeida- Santo Antdnio de Padua/RJ na turma 3002 — 3?2 série do
Ensino Médio com a participacdo de aproximadamente 30 alunos.

Pude observar que os alunos participaram ativamente das atividades tendo mais
pontos positivos que negativos, levando em consideracdo que eles ficaram motivados para
realizar as atividades.

Considero como ponto positivo: através da aplicacdo do plano pude observar que
atividades investigativas prendem mais a atencdo dos alunos, embora alguns prefiram
respostas prontas. Como negativo: aplicacdo de um plano de trabalho que leve o aluno a
construir seu proprio conhecimento demanda muito tempo, embora seja muito mais
gratificante perceber a descoberta por parte dos alunos.

Como inconveniente, pude verificar que varios alunos ainda apresentam muitas
dificuldades para lidar com nimeros com sinais. Vou ter mais cuidados com isso de agora
em diante. No entanto, tal fato ndo atrapalhou o sucesso da aplicacéo das atividades, pois o
trabalho foi realizado em grupos e, um colega ajudava o outro.

Penso que posso organizar atividades envolvendo outros assuntos dentro do tema
para serem trabalhadas, com o auxilio do computador, no entanto trabalhar com um
namero reduzido de maquinas funcionando em perfeitas condi¢Bes fica inviavel para se

alcancar a aprendizagem desejada.
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INTRODUCAO

Neste plano de trabalho explorou-se alguns contetudos sobre Numeros Complexos
ministrados no 3° bimestre, tendo como inspiracdo os roteiros 2 e 3. Foram realizadas
atividades para que os alunos conhecessem a definicdo de um nimero complexo como
sendo: “um objeto da forma a+bi, em que a e b sdo nimeros reais, i2 = —1” e lembrando
que as propriedades comutativa (da adi¢do e da multiplicacdo), associativa (da adi¢do e da
multiplicacdo) e distributiva continuam sendo validas neste universo.

Quando introduzimos os nimeros complexos no Ensino Médio, comegamos com a
abordagem da necessidade da resolucdo de uma equacdo do segundo grau, em que O
conjunto dos Numeros Reais, torna-se incompleto. Nesse periodo o aluno ainda ndo teve
contato com as equacgOes polinomiais de terceiro ou quarto grau, apenas as equacOes
polinomiais de primeiro e segundo graus. Essa abordagem é bem diferente da real origem
dos numeros complexos, na qual o interesse era a busca de solucdes para equacbes de
terceiro grau. Desde que os babildnios descobriram a forma de resolver equacgdes
quadraticas, passaram-se mais de 3000 anos até a descoberta da formula que permite
encontrar as raizes das equacOes de terceiro grau por Del Ferro, Cardano e Tartaglia no
inicio do século XVI.

Em 1535 houve uma disputa matematica entre Fior e Tartaglia. Tais confrontos
intelectuais eram freqlientes na época. Cada um dos adversarios propds ao outro, trinta
problemas. Tartaglia preparou questdes variadas, mas todos os problemas propostos por

Fior implicavam equagdes do tipo: x> +ax = b



O matematico Tartaglia conseguiu descobrir o método de resolucdo de tais
equacOes e, na hora do confronto, verificou-se que Tartaglia tinha resolvido todas as
questdes propostas por Fior, enquanto este ndo tinha conseguido resolver a maioria das
questdes submetidas por Tartaglia.

Buscou-se com as atividades dar énfase as manipulagdes geométricas, as quais
deverdo conduzir a manipulacdo de um operador algébrico, que serd chamado de i com a
finalidade de se encontrar ou descobrir um ndmero (ndo real) cujo quadrado vale -1, dentro

de um contexto significativo.

OBJETIVOS

e Apresentar 0s nUmeros complexos como mais uma ferramenta matematica.
e Dar significacdo e contextualizar o estudo dos niUmeros complexos.

e Compreender e efetuar operacdes com nimeros complexos.

METODOLOGIA

Os temas centrais deste projeto sdo a compreensdo dos conhecimentos relacionados
com Numeros Complexos. Foram desenvolvidas varias atividades que possibilitaram o

entendimento dos conceitos relativos ao contetdo citado.

Habilidades relacionadas
¢ Identificar e conceituar a unidade imaginaria.
¢ Identificar o conjunto dos nimeros complexos e representar um numero complexo
na forma algébrica.
e Efetuar célculo envolvendo opera¢fes com nimeros complexos na forma algébrica.

e Calcular poténcias de expoente inteiro na unidade imaginaria.

Pré-requisitos: Compreender e operar com as leis basicas da Algebra.

Tempo de Duragéo: 8 horas-aula



Organizacao da turma:

A atividade foi desenvolvida com os alunos organizados em grupos de 4 componentes.

1) Os alunos seréo divididos em grupos.

2) Cada grupo recebera uma folha com as atividades sugeridas.

3) De acordo com a orientagdo da professora deverdo realizar as atividades e
responder aos questionamentos feitos.

12 Atividade —

I)Considerando o Km como unidade de comprimento, responda. Qual a distancia entre a
cidade A e a cidade O representadas na imagem abaixo? E da cidade O a cidade B?

1)
B O A
-2 0 2

Considere na imagem abaixo o vetor AO igual a +f e o vetor OB igual a .

-f 0 +f
. »

a) Como passar algebricamente da quantidade +f, representada por AO, para a quantidade
—f, representada por OB?

b) Como passar geometricamente da quantidade +f, representada por AO, para a
quantidade —f, representada por OB?

e h~

3




22 Atividade —
Considere a imagem dos vetores AO, OC, OB e OD, todos de mesmo maédulo.
C4

+

Sentido Positivo

>

/ Sentido Nesativo

=

0‘4'/

Vamos considerar um fator i como operador algébrico que faz um vetor girar 90° no
sentido positivo (senti anti-horario) e responder

a)Como fazer o vetor OA girar 90° levando-o a OC, efetuando a rotacdo no sentido
positivo.

b) Como fazer o vetor OC girar 90° levando-o a OB, efetuando a rotacdo no sentido
positivo.

¢) Como fazer o vetor OA girar 90°, levando-o a OC, e logo depois OC, girar 90°, levando
a OB?

d) Qual o fator que devemos considerar como operador algébrico para fazer um vetor girar
-90°, efetuando uma rotacgéo no sentido negativo.

e) Considere a seguinte imagem em que o vetor AO é igual a 5.

C4

Entdo faremos
e OA girar 90° encontramos OC igual a ...........
e OA girar -90° encontramos OD igual a ...........
e OA girar 90° encontramos OC e OC girar 90°, encontramos OB igual a
e OA girar 180° encontramos OB igual a ...........
e AOQ girar -90° , encontramos OD e OD girar -90°, encontramos OB igual a



32 Atividade —
a) Qual é o valor de i?

b) Representem num mesmo sistema, de eixos perpendiculares, os vetores
z:=0A, vetor de origem em (0,0) e extremidade em (2,0).

Z,=0B, vetor de origem em (0,0) e extremidade em (-2,0).

Z3=0C, vetor de origem em (0,0) e extremidade em (0,2).

Z,=0D, vetor de origem em (0,0) e extremidade em (0,-2).

c) Os vetores z1,2,,23 € z4 possuem madulo 2 (distancia da extremidade a origem) igual a 2.
Represente num mesmo sistema, de eixos perpendiculares, todos os vetores com origem
em (0,0) e médulo 2. O que podemos concluir?

42 Atividade —

| - Responda

a) O nimero v—4 pertence ao universo dos reais? Qual o valor de v—4 utilizando a
definicdo de unidade imaginaria?

b) O que sdo nimeros complexos?

c) Todo namero real € um nimero complexo?

d) Existe a raiz quadrada de um numero negativo?Justifique.

e) O valor de (-i )? é 0 mesmo de —i? ?

I1- Observe a expressdo abaixo e aponte qual é a passagem incorreta.
A=i.i= —1.4-1= /). =1 =1

52 Atividade —

Para responder as questdes propostas considere i2 = -1

i | PP ] i | -1 3] 1
i; ilﬁn i1.1 i131 i 1 1 1

i i i i~ - -
i nE e AL 1 -1 1 1
i -1 .| 1

Quadradol — poténcias de i _
Quadrado 2 — valores das poténcias i

do quadrado 1
a) Calcule a soma de todos os nimeros do quadrado 1.
b) Calcule a soma de todos os nimeros do quadrado 2.
c) Calcule i*®, i*, i* ¢ j°°2,

d) Calcule (1 +1i)2 e (1-i)2



62 Atividade —

Sendo z; = 2+3i e z,=-1 + 3i, calcule as operacdes indicadas.
a)z1+2,

b))z, - 2,

C)z1.2,

di1il/z;

e)z1/2;

f)-z1+2,

72 Atividade — Formalizando os conhecimentos adquiridos

1) Os alunos trabalharam individualmente.

2) Cada aluno fez o registro, em seu caderno, dos conhecimentos adquiridos durante
as atividades em grupo, sob a orientacdo da professora e com sugestdes de todos 0s
colegas.

AVALIACAO

Os alunos foram avaliados no decorrer das atividades levando em consideragéo os
objetivos propostos. Em aulas posteriores foi feita uma avaliacdo formalizada para
conhecer se o0s contelidos trabalhados estavam consolidados, levando em conta,
principalmente, o descritor:

H36 - Efetuar célculo envolvendo operacGes com nimeros complexos na forma
algébrica.

Questbes Propostas

1. Calcule as seguintes somas.
a) (2 +5i) + (3 + 4i) b) i+ (2 - 5i)

2. Calcule as diferencas.
a) (2+51)-(3+4i) by A+i)-(1-1)

3. Calcule os seguintes produtos.
a) (2 +3i) (3-2i) b) (1 +3i) (1 +1i)



4. Escreva os simétricos dos seguintes numeros complexos.
a) 3 +4i b) -3 +i c)l-i d) -2 +5i

5. Escreva os conjugados dos seguintes niUmeros complexos.
a) 3+ 4i b)1-i

6. Efetue as seguintes divisdes de nimeros complexos.

a) —10+.15| b) l+?3|
2—1i 1+i
7. Calcule as poténcias.
a) (1+i) b) (-2+i)’

8. Determine a parte real do niimero complexo z = (1 + i)*2.

126 , 31 :180

9. Calcule 0 nimero complexo i*% +i%8 + {3 - j

10. (UFBA) - Sendoa=-4+3i,b=5-6iec=4-3i, calcule o valor de a.c + b.

11. (Mackenzie-SP) — Calcule o valor da expressdo y = i +i% + i + ... +i'%%,

12. A soma de um numero complexo z com o triplo do seu conjugado € iguala (-8 - 6i).
Calcule z.

13. (FESP/UPE) - Seja z = 1+ i , onde i é a unidade imaginaria. Calcule a poténcia z°.

. . . - . (343
14. Sendo i a unidade imaginéria e escrevendo z = T‘}

igual a

naformaz=a+bitem-sea+b

A)-1 B)2 C)1 D)6 E)8
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