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NUMEROS COMPLEXOS

QX AVALIACAO DA IMPLEMENTACAO DO PLANO DE TRABALHO 1: QX
Viviane Barcelos Barreto QX\
vivi.b.barreto@hotmail.com

PONTOS POSITIVOS:
Ao preparar o plano de trabalho 1 sobre nimeros complexos, pude melhorar a

e L4

Q& maneira de ensinar este conteudo, que havia dado apenas no ano passado, mas neste

ano, com uma diferenca, consegui introduzir uma aplicacdo de nimeros complexos,

e a a4

que desconhecia, fui saber, ao trabalhar com o livro adotado pelo colégio: Colegéo
Novo Olhar do autor Joamir Souza, editora FTD.

O trabalho no Laboratério de Informatica foi bem aceito e entendido pelos alunos,

atencdo dos alunos para com o contetdo.

x sem falar que foi uma aula diferente e interessante para eles, o que faz mudar a

Observei que a resolucdo da equacdo do 2° grau foi facil para eles, pois ja sabiam, e

Q%também na habilidade com o GeoGebra e o plano cartesiano ou Argand-Gauss,

AY

fizeram eles se interessarem mais pelo conteudo.

A (ltima atividade eles gostaram e nao tiveram dificuldades em resolver. Gostaram de

ler os textos nas questdes e aprenderam mais sobre 0s nimeros complexos.

QX PONTOS NEGATIVOS:

Como tenho trés turmas de 32 série/E.M., por problemas de horario, ndo pude levar

SO

x uma das turmas ao laboratorio para ensina-los a trabalhar com o GeoGebra e fazer a x

atividade 3, sendo assim, tive que trabalhar no quadro mesmo, mas nédo deixei de falar

QX sobre esta ferramenta.
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x Os alunos tiveram dificuldades ao calcular a divisdo entre nameros complexos, eles x

acharam chato e sem finalidade. Mas tentei contornar a situacéo, e por isso nao pude

Q& me aprofundar tanto. x
Q%“\ ALTERACOES: Q%“\

x Pela reacdo dos alunos, ndo mudaria muito meu Plano de Trabalho, pois foi na x
medida certa para o entendimento sobre o assunto. Apenas ndo aprofundaria muito na
divisdo de nameros complexos e acrescentaria mais textos contextualizados que

x mostrassem a importancia dos ndmeros complexos. Em relacdo a apresentacdo do x
trabalho mudaria algumas partes dele, remodelando sua introducéo e acrescentando
algumas questBes as atividades, pois senti necessidade durante sua implementacao.

Q& Fiz alteracBes na carga horéria colocada para cada atividade, pois em alguns casos Q&

Q%k achei que demoraria mais tempo e na verdade deram duas aulas, ou seja, uns 100 Q%k

x minutos.

x IMPRESSOES DOS ALUNOS:

x Alguns alunos principalmente os rapazes e os que fardo vestibular de Engenharia,
ficaram muito interessados quando fiz a leitura e explicacio do Texto da
Transformacao de Joukowski, eles simplesmente gostaram tanto que pesquisaram por
conta propria sobre o assunto e na outra aula, me deram uma aula sobre ele. Eu adorei

a participacéo deles, e a turma também ficou interessada.

Na atividade 3, quando os levei ao Laboratorio, eles adoraram aprender a ferramenta

a4
SOOI

do GeoGebra. Tiveram muita facilidade.

e sedd
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FORMA(;AO CONTINUADA PARA PROFESSORES DE MATEMATICA
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COLEGIO: Colégio Estadual Alberto Torres

PROFESSOR (a): Viviane Barcelos Barreto

MATRICULAS: 914.580-6 / 920.499-1
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TUTOR (A): Ramon Silva de Freitas

PLANO DE TRABALHO REFEITO SOBRE NUMEROS COMPLEXOS

Viviane Barcelos Barreto

vivi.b.barreto@hotmail.com
1. Introducéo:

O objetivo deste Plano de Trabalho é de explicitar que o ensino da Matematica ndo

o asedds
SOOI

esta somente ligado & memorizacdo de formulas, sentencas, propriedades e definigdes,
Q& e sim a capacidade de leitura e compreensdo de textos, 0s quais sdo uma mistura da Q&
lingua falada com os simbolos e as relagdes matematicas. Essa nova maneira de
ensino-aprendizado valoriza a experiéncia sociocultural do aluno, enfatizando os
Q& conhecimentos adquiridos durante o decorrer de seu amadurecimento.

O uso do livro didatico adotado pelo Colégio trouxe um texto contextualizado e
x introdutorio sobre o contetdo de Numeros Complexos. Assim, o aluno obteve o
Q&privilégio de perceber a amplitude deste conteldo, aumentando seu campo de

conhecimento.

Q& No estudo de Numeros Complexos, sera mostrado a sua presenga no nosso cotidiano

atraves de texto contextualizado e softwares que auxiliam no ensino deste contetdo,

SO

levando o aluno a perceber que o estudo de Numeros Complexos ndo é apenas uma
QX colecdo de férmulas prontas e que o mesmo faz parte de diversas areas do

4

QX conhecimento, fazendo uma modelagem matematica de situacdes cotidianas.

N\

2-Desenvolvimento:

previamente selecionado:

N\

QX Mostrar, através da leitura do texto do livro e acompanhado pelo Datashow, o texto QX
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XAtravés deste texto, introduzir o Contetdo ndmeros complexos, mostrando sua
aplicacdo no cotidiano e através da ilustracdo abaixo, explicar a funcionalidade de

Numeros Complexos nos voos de avides de acrobacias e cagas supersonicos.
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Q’% Ap0s leitura e explicacdo, mostrar que os conceitos utilizados estdo relacionados ao Q’%
Conjunto dos numeros complexos; a transformacdo de Joukowski possibilita aos
engenheiros aeronauticos a realizacdo de estudos sobre aerofolios e suas influéncias

Q’%\ na forga de sustentacdo dos avides. Alguns questionamentos podem ser feitos como: Q’%\
Qual é a funcéo principal de um aerof6lio em um aviao?

x Os conceitos utilizados na Transformacdo de Joukowski estdo relacionados a que x

elementos da matematica? Quais as contribuicGes dessa transformacéo parax

engenheiros aeronauticos?
x Assim, comecar a falar como surgiram os nimeros complexos, que a esta altura os x

alunos ja estardo curiosos para saber quem o que € este novo conjunto.
Fazer uma breve introducdo do surgimento dos nimeros complexos ao falar que
desde que os babildnios descobriram a forma de resolver equacBes quadraticas, se Q&
passaram mais de 3000 anos até a descoberta da formula que da as raizes das
equac0es de terceiro grau por Del Ferro, Cardano e Tartaglia no inicio do século XVI.
x Explicar que construcdo da teoria dos nimeros complexos tem sua origem na andlise x
x e busca de solucBes de equagOes de terceiro grau. Apesar de muitos livros didaticos
x divulgarem que a sua construcdo se originou na analise das equacdes do segundo

grau, mas, foram as equacBGes de terceiro grau que impuseram a necessidade de

44

trabalhar com os nimeros complexos.
Q% Apos esta introducdo, sera proposto o comeco das atividades:

Atividade 1 : Resolver uma equacdo do 2° grau com delta negativo para chegar a
forma algébrica do nimero complexo.

Q& Habilidade relacionada:
v"Identificar e conceituar a unidade imaginaria;

v’ ldentificar o conjunto dos nimeros complexos e representar um nimero

QX complexo na forma algeébrica.

Pré-requisitos:

QX v Resolver situa¢des-problema envolvendo equacao do 2° grau. QX
Q’x Tempo de Duragéo: Q’x

v/ 100 minutos
QX Recursos Educacionais Utilizados:
v Folha de atividades

i
QX Organizac&o da turma:
RNV
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x v' A tarefa serd realizada individualmente pelos alunos com meu auxilio no x

Q\\k\ v' Desenvolver a abstrago;

v Compreender novas estruturas matematicas.

Metodologia adotada: x

QX Resolver uma equacdo do 2° grau como, por exemplo, x2 + 2x + 5 = 0 através da

—b+ Vb — 4ac
% férmula de Bhaskara, 2a , que por consequéncia depara-se com a raiz
quadrada de um namero negativo, que ndo pertence a IR. A resolucdo destas raizes so
foi possivel com a criacdo dos numeros complexos. O conjunto dos numeros
x complexos é representado pela letra ¢ e mais conhecido como o numero da letra i, x
sendo designada nesse conjunto a seguinte fundamentacdo: i2 = -1. Assim, ao
encontrar as respostas os alunos identificardo a forma algébrica de um nimero
x complexo e suas partes Real (Re) e Imaginéria (Im).
Folha de Atividade:
1- Resolva, em C, cada equacdo:
xa)x2+4x+5:0 b)x* —2x+5=0 c)9x* -12x+8=0

2- (Saerjinho 2011) Considere a equagdo x? - 6x + 25= 0, onde x € C. O conjunto

x solucdo dessa equacdo é:

(@)S={3-V34,3+34}
b)S={-1,7}
(c)S={3-4i,3+4i}
(d) S= { 3 -8i, 3+8i}

x ©s={}
Qx\ 3-Complete os espagos com as partes reais e imaginarias dos complexos a seguir:
xa)hsmm{%(z):— b)Z:L‘“_){Re(Z):_
Im(z) = 5 Im(z) =

XC)Z:_‘”_’{%(Z):— d)z=—3i+7_>{Re(z):—

Im(z)=__ Im(z) =
S 0 eedo 20—
x Im(z)=___ 3 " lim(z)=

SOOI
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x Avaliacéo:
A avaliacdo desta atividade sera feita de acordo com o descritor H36, que consiste em

4

efetuar calculos envolvendo operagdes com numeros complexos e de acordo com as
Q&\ respostas obtidas pelos alunos das questdes propostas e do questionamento e troca de

ideias e informac0es entre eles, mesmo sendo uma atividade individual.

QX Atividade 2: Numeros complexos no Plano.

Habilidade relacionada:
x v Identificar o conjunto dos numeros complexos e representar um nudmero

complexo no Plano Cartesiano.

Pré-requisitos:
Q& v Plano Cartesiano e Representacdo algébrica dos nimeros complexos.
Tempo de Duracéo:
v/ 200 minutos (4 aulas), sendo 50 minutos para preparar a sala e 0s
x computadores, 50 min para ensinar a ferramenta do GeoGebra e os 100 min
x para os alunos fazerem as atividades.
x Recursos Educacionais Utilizados:

v' Datashow, computadores com software GeoGebra instalado, arquivos
x disponibilizados.

Q& Organizacao da turma:
v' A tarefa sera realizada pelos alunos em grupos de trés componentes no

x Laboratdrio de Informaética.

Objetivos:

v" Apresentar o Plano Cartesiano;

x v ldentificar no Plano cartesiano a representacdo geométrica dos nimeros
Q&k complexos.

Metodologia adotada:
%X Levar os alunos ao Laboratério e ensina-los a usar a ferramenta do GeoGebra, ap6s
x esta introducdo, os alunos ja tendo conhecimento que os nimeros complexos podem

também ser interpretados geometricamente, pois podemos associar ao numero
x complexo z = a + bi 0 par ordenado (a, b), mostrar na tela do computador, o plano

cartesiano e varios pontos assinalados e a partir dai pedir aos alunos para escrever

G d i i dddaaadd

QX cada numero complexo representado pelos pontos assinalados conforme a figura:
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Escreva cada complexo na forma (a + bi).

Zy=__ 0000 Z,=___ @00 Zy=__ @ I,=

S

XApés esta atividade, propor aos alunos que construam outro plano cartesiano,
inventando trés pontos e representando os numeros complexos de acordo com a

localizacdo dada por cada trio no plano.

a4

Avaliacéo:

v A avaliacdo desta atividade sera pautada na integracdo dos trios ao manusear o

SOOI

computador e a dificuldade em identificar o nimero complexo no plano, além
de ver as dificuldades em identificar no plano os eixos Xx(Real) e x
y(Imaginario) para dar o resultado correto dos nimeros complexos. Também
se deve levar em conta o ritmo de cada trio, e sempre que possivel o professor
dar um auxilio as davidas apresentadas. A avaliacdo desta atividade sera feita
de acordo com o descritor H36 - que consiste em efetuar célculos envolvendo
operagfes com numeros complexos, H47 - resolver situa¢fes-problema
envolvendo equacdo do 2° grau e HO2 - associar pontos no plano cartesiano as

suas coordenadas e vice-versa.

Atividade 3 : Apresentar as operacfes basicas com nimeros complexos.

SO

Habilidade relacionada
v Resolver problemas com nimeros reais envolvendo as operacfes (adigéo, x

subtracdo, multiplicacéo, divisdo e potenciacao); x
v Reconhecer nimeros reais e nimeros complexos em diversos conceitos. g&

ORI R RN NN
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x Pré-requisitos:
v’ OperacOes basicas com nlmeros reais e produtos notaveis.

x Tempo de Duracao:
Q&\ v/ 100 minutos

Recursos Educacionais Utilizados:

x v Folha de atividades
Q&\ Organizacao da turma:

v’ A tarefa seréa realizada pelos alunos em duplas.
x Objetivos:
Q%\ v Reconhecer a necessidade da ampliacdo do conjunto dos nmeros reais;
v Operar com numeros complexos e identificar suas partes real e imaginaria:
Q& somar, subtrair, multiplicar, dividir, calcular uma poténcia e o conjugado de
um namero complexo.
Metodologia adotada:
Nesta atividade, os alunos terdo contato com as operagOes de adicdo, subtracéo,
multiplicacdo, divisdo, poténcias e o conjugado de um nimero complexo. Na folha de
atividades, mostra bem as questoes:
1) Resolver a equacdo do 2° grau x2 - 4x + 5 =0 e responder:
a) Qual o nimero complexo x;?
b) Qual o nimero complexo x,?
c) Qual é a diferenca entre x; e X,?
Os alunos chegardo a conclusdo: O resultado encontrado é que X; € um nimero
conjugado de x,. A diferenca é no sinal da parte imaginaria.
d) O que acontece com o resultado x; + X?
e) Qual é o resultado de X; - X2?
f) Qual é o produto entre x; e X,?
g) Como resolver (x1)??
h) Qual é o resultado do quociente x; + X,?

Obs.: Nesta questdo, deve-se mostrar que para dividir um namero complexo por
X1

outro se deve escrevé-los na forma de fragdo *z e multiplicarmos o numerador e

denominador pelo conjugado do denominador.

2- Sendo dados os nimeros complexos zy =3 +4i, 2, =-2-i,23=1-2i,2,=2ie

L daaaaaaaadd
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zs = 3, realize os célculos pedidos:
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a) z1+2y+23=
b) z:-2,=
C) Z4.23=
d) (z1)°=
e) z3/z4=

Avaliacéao:
v/ Observar a criatividade dos alunos em responder os questionamentos e
também as perguntas e dificuldades encontradas durante a atividade.

Considerar nesta avaliagdo ndo somente a capacidade de saber fazer as

SO

operacOes, mas também a integracdo com a dupla. A avaliacdo desta atividade
sera feita de acordo com o descritor H36, que consiste em efetuar célculos Q&
envolvendo operagGes com numeros complexos e H47, resolver situacGes-

problema envolvendo equacédo do 2° grau.

SOOI

x Atividade 4 : Questdes contextualizadas relacionadas ao texto usado na introdugéo do

conteudo de nameros complexos.

Habilidade relacionada:

v Resolver problemas com nimeros reais envolvendo as operacdes (adicéo,

SO

subtracdo, multiplicacdo, divisdo e potenciacao);

<\

Reconhecer nimeros reais e numeros complexos em diversos conceitos.

<

Identificar e conceituar a unidade imaginaria;

<

Identificar o conjunto dos numeros complexos e representar um ndmero
complexo na forma algeébrica.
Pré-requisitos:

v’ Operac0es basicas com nlmeros reais € complexos.

AY
AY
AY
\
v Geometria Plana. x
AY
AY
AY
AY
N\

v" Célculo de &reas.

Tempo de Duracéo:
v 60 minutos

Recursos Educacionais Utilizados:

e dddsssaaes

v Atividade avaliativa (Teste).
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x Organizacao da turma:
v’ A tarefa seréa realizada pelos alunos em duplas.

x Objetivos:

Q&\ v Reconhecer a necessidade da ampliagdo do conjunto dos nimeros reais;
v Operar com numeros complexos e identificar suas partes real e imaginaria:

x somar, subtrair, multiplicar, dividir, potenciacao e identificar o conjugado de

QX um numero complexo;
x Metodologia adotada:

Aplicacdo de uma atividade onde os alunos, em duplas, mas sem a ajuda do docente,
Q& possam resolver questdes relacionadas a todos os conteldos dados durante as trés

atividades anteriores.

Avaliacéo:
A avaliagdo desta atividade sera feita de acordo com os descritores:
v' H36, que consiste em efetuar calculos envolvendo operagcbes com nimeros
complexos.
v HA47, resolver situacdes-problema envolvendo equacao do 2° grau.
v H52, resolver problemas com nimeros reais envolvendo as operac6es (adicao,
subtragdo, multiplicagdo e potenciacdo).
v H26, resolver problemas envolvendo nocédo de area de figuras planas, com ou
sem malhas quadriculadas.

v H02, associar pontos no plano cartesiano as suas coordenadas e vice-versa.

C.E.A.T. - Colégio Estadual Alberto Torres.

Alunos: e Turma: 3° Bimestre/2012

Professora: Viviane

SO

Atividade Avaliativa

Atencédo! As questdes objetivas deverao ser justificadas.
1- Os aerof6lios ttm como objetivo principal causar a diferenca de pressao, a partir da
diferenca de velocidade do ar nas partes superior e inferior da asa de um avido. Um

x nome frequentemente associado ao estudo de aerofdlios é o matematico russo Nikolai

L daaaaaaaadd

QX Joukowski conhecido como a Transformacédo de Joukowski, que envolve o estudo do

conjunto dos nimeros complexos. Esta transformacéo, possibilitando aos engenheiros

ORI R RN NN
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x aeronduticos, realizar estudos sobre aerofolios na forca de sustentagdo de avides. x
Considerando o conjunto dos numeros complexos, o valor do namero complexo
definido por Z = (—4 — 21) — 2.( 2 + 5i) é:

Q%\ a) —8—12i

b) -8 —7i

x c) —8 —8i
x d) —4—12.1
Q& e)—2 —12i

2- (UFF 2009) Reformulado

No periodo da “Revolucdo Cientifica”, a humanidade assiste a uma das maiores
invencbes da Matematica que ira revolucionar o conceito de ndmero: o numero
complexo. Rafael Bombelli (1526 — 1572), matemaético italiano, foi o primeiro a
escrever as regras de adi¢do e multiplicacdo para os numeros complexos.

Dentre as alternativas a seguir, assinale aquela que indica uma afirmacéo incorreta.

a) O conjugado de (1 +1i)é (1-1)

b) 1+i).(1-1i)=2

c) (1+1i)éraizdaequacdo x2—-2x+2=0
d 1+i)-(1-i)=2i

e) (L+i)2=2i

dasaaaad

x:%- Se f(z) = z2- z + 1, entdo f(1 - i) é igual a:
a)i b)-i+1 Qi1 d)i+1 ) -i

4- Represente na forma algébrica os pontos assinalados no Plano Cartesiano abaixo:

a4
Ll i il ddaaaqad
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x 5- Considere, no Plano complexo, conforme a figura, o triangulo de vertices z;= 2

Z,=5ez3=6+ 2i.

N
Q&\ - T‘;Z-
N\

Determine o que se pede:
Q& a) Os pares ordenados que determinam os vértices do triangulo:

Q& b) Quanto aos angulos como vocés classificariam este triangulo:

() Acutangulo () Retangulo () Obtusangulo
x c) Lembrando que a formula da area de um tridngulo € A=b x h , calcule a area

Q& 2

Q&\ da figura, sabendo que as medidas de seus lados estdo em centimetros.

Esta avaliacdo sera conferida e avaliada pelo professor. Espera-se que o interesse e 0
entendimento dos alunos sejam maiores que o esperado. Pois, foram quatro etapas,

bem formuladas para o entendimento dos alunos na medida certa.

x Referéncias:

Qx SOUZA, Joamir. Colecdo Novo Olhar. 1. Ed. Séo Paulo: FTD.v.3.

x NOE, Marcos. Ensino contextualizado de Matematica. Disponivel em: <http:/
x educador.brasilescola.com/estrategias-ensino/ensino-contextualizadomatematica.htm.

Acesso em 23 ago. 2012.
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