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PLANO DE TRABALHO SOBRE MATRIZES E DETERMINANTES

Introducéao:

Comecarei conversando com os alunos sobre o que eles acham que possa ser
matrizes e determinantes, para entdo comecar expor definicbes e exemplos do nosso dia-a-dia
gue facam com que entendam melhor as atividades.

Falarei um pouco sobre a histéria de matrizes e determinantes, surgimento da
teoria das matrizes, curiosidades em torno do nome matriz (local onde algo se gera ou cria),
surgimento dos primeiros resultados da teoria das matrizes, de uma maneira bem resumida.

Nas aplicagcbes de matrizes, que sdo muito utilizadas na computacdo para
representarmos translacao, rotacao, escala de objetos em computacédo grafica, para se resolver
problemas de circuitos elétricos e linhas de transmissdo de energia elétrica sem matrizes.
Trabalhar com uma malha de linha de transmisséo e passar esse circuito para forma matricial,
mais facil. Na mecénica também €é muito importante, pois 0s tensores(grandeza) sO sao
fornecidos em forma de matriz. Os determinantes simplificam e sistematizam a resolucdo de
sistemas de equacdes lineares.

Matriz Quadrada € a que tem 0 mesmo namero de linhas e de colunas (ou seja, é
do tipo mxn). A toda matriz quadrada esta associada um numero ao qual damos o nome de
determinante. Dentre as varias aplicagdes dos determinantes na matematica, temos:

-resolucéo de alguns tipos de sistemas de equacoes lineares;
-calculo da area de um triangulo situado no plano cartesiano, quando sdo conhecidas as

coordenadas dos seus vértices.



Desenvolvimento:

APLICACAO: Roteiro de Agéo 1:

-Operacdes com Matrizes

-Duracdao prevista: 200 minutos.

-Area de conhecimento: Matematica.

-Assunto: Matrizes e Determinantes.

-Objetivos: Desenvolver as habilidades relacionadas as opera¢cdes com matrizes.
-Pré-requisitos: Definicdo de Matriz, operac¢des elementares com nimeros reais.

-Material necessario: Projetor multimidia, notebook, computadores (laboratério de informética)
folha de atividades, régua, lapis e borracha.

-Organizacdo da classe: Turma disposta em pequenos grupos (3 a 4 alunos), propiciando
trabalho organizado e colaborativo. .

-Descritores associados: .-H 33 — Efetuar célculo envolvendo as opera¢cdes com matrizes.

ESTA ATIVIDADE SERA APRESENTADA NO PROJETOR MULTIMIDIA NA SALA DE AULA,
E A SEGUNDA ETAPA DO PLANO DE TRABALHO SERA NO LABORATORIO DE
INFORMATICA, COM CONSTRUCAO DE PLANILHAS NO EXCELL, ENVOLVENDO
OPERACOES COM MATRIZES

ATIVIDADE CONTEXTUALIZADA

1)Com intuito de aumentar o niumero de gols de um torneio , foi instituida a seguinte regra :
“O numero de pontos que cada time ganha por partida é igual ao quadrado do numero de gols

marcados pelo time nessas partida.”

Nesse torneio, composto por apenas trés times, cada um joga apenas uma vez contra os
outros dois. Ao final , sera declarada camped a equipe obtiver o maior nimero de pontos. Caso
duas ou mais equipes cheguem ao final com o0 mesmo nimero de pontos, serdo considerados
0s seguintes critérios de desempate: Saldo de gols, maior nimero de gols pro e sorteio.

Os times foram numerados da seguinte maneira: Vasco(1), Flamengo(2) e Botafogo(3).

Os resultados dos jogos foram tabulados na matriz quadrada A, de ordem 3, a seguir

indicada, onde a; € igual ao nimero de gols que a equipe i marcou na equipe j. Se houver

gol contra, este sera creditado para a outra equipe.
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Observando a matriz, complete os quadros a seguir:

a)

Jogo Resultado

Vasco X Flamengo

Vasco X Botafogo

Flamengo X Botafogo

b)

Time N° de pontos |Colocacgao
ao fim do
torneio

Botafogo

Flamengo

Vasco

2)Anténio, Bernardo e Claudio sairam para tomar chope, de bar em bar, tanto no sabado
quanto no domingo.

As matrizes a seguir resumem quantos chopes cada um consumiu e como a despesa foi

dividida:
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S refere-se as despesas de sabado e D as de domingo.

Cada elemento a; nos da o numero de chopes que i pagou para j, sendo Antonio o nimero 1,

Bernardo o numero 2 e Claudio o numero 3 (a; representa o elemento da linha i, coluna j de



cada matriz).
Assim, no sdbado Antdnio pagou 4 chopes que ele proprio bebeu, 1 chope de Bernardo e 4 de
Claudio (primeira linha da matriz S).

Responda justificando:

a) Quem bebeu mais chope no fim de semana?

b) Quantos chopes Claudio ficou devendo para Anténio?

3)A temperatura corporal de um paciente foi medida, em graus Celsius, trés vezes ao dia,

durante cinco dias. Cada elemento a;da matriz abaixo corresponde a temperatura observada

no instante i do dia j.

36,6 364 B6E 36,0 36,0
G IR0 IFE anG  and

66 IGT I AT 992

Determine:

a) o instante e o dia em que 0 paciente apresentou a maior temperatura;

b) a temperatura média do paciente no terceiro dia de observacao.

4)Ha 5 senadores designados para uma Comissao Parlamentar de Inquérito(CPI). Eles devem
escolher entre si um presidente para comissdo, sendo que cada senador pode votar em até 3
nomes. Realizada a votagdo onde cada um deles recebeu um nimero de 1 a 5 os votos foram

tabulados na matriz A=(a;)sxs @ seguir indicada. Na matriz A, cada elemento a; é igual a

1(um) se i votou em |, e é igual a O(zero), caso contrario.
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A=|0 1 0 1 1

0 00O001

1 0 0 0 1]
Responda justificando:

a)Qual o candidato mais votado?

b)Quantos candidatos votaram em si mesmos?

5)Em uma cidade ha trés revistas de noticiario semanal: 1;2 e 3. Na matriz A= (a;).x; @ Segulir,
o elemento a; representa a probabilidade de um assinante trocar a assinatura da revista i

para a revista j, na época da renovacao.

06 01 03
A=|01 0,7 0.2
04 02 04
Responda justificando:

a) Qual a probabilidade de os assinantes da revista 2 trocarem de revista quando forem renovar
a assinatura?

b) Quais os leitores menos satisfeitos com a revista que estdo assinando?

6)Uma confeccao vai fabricar 3 tipos de roupa utilizando materiais diferentes. Considere a

matriz A=(a;)sx; @ Seguir, onde a; representa quantas unidades do material j serdo

empregadas para fabricar roupas do tipo i.

50 2
A=|0 1 3
4 2 1
Responda justificando:

A) Quantas unidades do material 3 serdao empregados para fabricar roupas do tipo 27
B) Calcule o total de unidades do material 1 que serdo empregados para fabricar 5 roupas do

tipo 1, 4 roupas do tipo 2 e duas roupas do tipo 3?

7)Claudio anotou suas meédias bimestrais de matematica, portugués, ciéncias e estudos sociais
em uma tabela com quatro linhas e quatro colunas, formando uma matriz, como mostra a

figura.
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Sabe-se que as notas de todos os bimestres tém 0 mesmo peso, isto €, para calcular a média

anual do aluno em cada matéria basta fazer a média aritmética de suas médias bimestrais.
Para gerar uma nova matriz cujos elementos representem as médias anuais de Claudio, na

mesma ordem da matriz apresentada, bastara multiplicar essa matriz por:

12h 2¢h 3th 4%h
matematica| 50 4,5 6,2 59
portugués 84 65 71 66
ciéncias 90 7.8 68 86
est. sociais | 7,7 59 56 6,2

Al m1111| 9 dy 1 e
4 4 44 4

:m|_;m|_;m|_;m|_;:
; .
R e e i

8)A matriz C fornece, em reais, 0 custo das por¢cdes de arroz, carne e salada usados num
restaurante:

A matriz P fornece o numero de por¢bes de arroz, carne e salada usados na composicao dos
pratos tipo P=, P,, Pf desse restaurante:

A matriz que fornece o custo de producéo, em reais, dos pratos P=, P, e Pf, esta indicada na

alternativa
m
50 8
1 | aroz 2 11| pratoP,
C=| 3 | camne P=| 12 1 |pratoP,
2 | salada 2 20| pratoPy
9 4 11 6 2
i 4 4 g 4

9)Em um laboratorio, as substancias A, B e C sdo a matéria-prima utilizada na fabricacdo de
dois medicamentos. O Mariax é fabricado com 5g de A, 8g de B e 10g de C e o Luciax é
fabricado com 9g de A, 6g de B e 4g de C. Os precos dessas substancias estdo em constante
alteracdo e, por isso, um funcionario criou um programa de computador para enfrentar essa
dificuldade. Fornecendo-se ao programa os precos X, Y e Z de um grama das substancias A, B
e C, respectivamente, 0 programa apresenta uma matriz C, cujos elementos correspondem aos

precos de custo da matéria-prima do Mariax e do Luciax. Essa matriz pode ser obtida de
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8)A matriz C fornece, em reais, 0 custo das por¢cdes de arroz, carne e salada usados num
restaurante:

A matriz P fornece o numero de por¢cbes de arroz, carne e salada usados na composicao dos
pratos tipo P=, P,, Pf desse restaurante:

A matriz que fornece o custo de producado, em reais, dos pratos Pe, P, e Pf, esta indicada na

alternativa
m
50 8
1 | aroz 2 11| pratoP,
C=| 3 | camne P=| 12 1 |pratoP,
2 | salada 2 20| pratoPy
9 4 11 6 2
i 4 4 g 4

9)Em um laboratorio, as substancias A, B e C sdo a matéria-prima utilizada na fabricacdo de
dois medicamentos. O Mariax é fabricado com 5g de A, 8g de B e 10g de C e o Luciax é

fabricado com 9g de A, 6g de B e 4g de C. Os pregos dessas substancias estdo em constante



alteracdo e, por isso, um funcionario criou um programa de computador para enfrentar essa
dificuldade. Fornecendo-se ao programa os precos X, Y e Z de um grama das substancias A, B
e C, respectivamente, o programa apresenta uma matriz C, cujos elementos correspondem aos

precos de custo da matéria-prima do Mariax e do Luciax. Essa matriz pode ser obtida de

a]_sa1n_+_954 di[5 8 10|

XY Z XY Z XY Z

— —_ x — —_
hj| 5 & 10 v 4 10
96 4 E]I:X‘fz:|+ﬁﬂ
- I 3 5
c]_531n_+_x'fz

XY Z 9 6 4

10)Observe parte da tabela do quadro de medalhas dos Jogos Pan-americanos do Rio de
Janeiro em 2007.

Com base na tabela, € possivel formar a matriz quadrada A cujos elementos a; representam o

namero de medalhas do tipo j que o pais i ganhou, sendo i e j pertencentes ao conjunto {1, 2,
3}.

Para fazer uma outra classificacdo desses paises, sao atribuidos as medalhas os seguintes
valores:

- ouro: 3 pontos;

- prata: 2 pontos;

- bronze: 1 ponto.

Esses valores compdem a matriz V.

medalhas

tipos

pais

1- ouro

2-prata

3- bronze

total

1- Estados Unidos

97

a8

52

237

2- Cuba

50

35

L Y|

135

3- Brasil

54

40

67

161

Determine, a partir do calculo do produto AV, o niumero de pontos totais obtidos pelos trés

paises separadamente.




ATIVIDADE NO LABORATORIO DE INFORMATICA

MATRIZES, DETERMINANTES E SISTEMAS

hY X d TELL 3 3
. Operagies com manrives, citlcdo do detenmnae, resohgdo de sistemas Ineares com 1 ¢ 3 vandvels pelo método de Criuner ¢ resologdo de
Clicando em e

0 usuario é

conduzido para uma tela onde os conteudos estao separados por blocos, que sao acessados a

medida que clicamos em cada um dos links.

Operaches com Mavizes ] Produto da Motrizes l Motz Inverss l Sistomos Unearos

J

Tiwda M20] Pavr]

Material Didatico destinada aos alunos ¢ egressos do Curso de
Licenciatura em Matematica ¢ pode ser utilizados nas aulas de
matematica no Ensino Médio.

Para acessar as atividades, clique na op¢do desejada no menu acima.

[ Operagdes com Matrizes

planilhas do Excel, dispostas no formato de links. .

]: encontram-se as operacdes com matrizes utilizando
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Material didatico envolvendo matrizes

Clique na linha da opgao escolhida

Operagoes com matrizes utilizando o planilbas do Excel - para correcoes

Fazer exercicios com:

DAGBo de duat sz
USkarncdo de duas pesnzes
INabpicacto do duas matrizes

SMedspboas o de tzma matrzes PN = cleneo codl

Matiz opest

2]
minarse de tana matriz

S)Matriz lsversa

Corrigir exercicios com:

A0 de duas matrires

> de doas magrizes

IpMupicacio de dhaas matrives
A Mugdcacio de umna magrites poe um manero reN

SiMasiz opo

TiDsterminants 3= umsd matry

S)IMagriz Imversa

Excxaons ezvolvends Operagdics diverias com Manizes

Eocootrar 2 matnz smvena uizeedo o Excdd

El)Adicﬁo de duas matrizes

. Esta atividade propfe a adicdo de duas matrizes. Para a realizacdo
desta atividade o aluno devera completar as células que estdo dentro das matrizes, com o0s
valores desejados, efetuando os calculos correspondentes. Ao lado da matriz “A + B”, existe um
elemento correspondente a cada um dos seus elementos, indicando se a operacao efetuada
esta correta. Esta atividade é disponivel para a adicdo de matrizes de ordem 2 x 2,2 x 3,3 x 2
, 3 x 3, 3 x 4. Também é disponivel a correcdo de exercicios que envolvem a soma de duas

matrizes clicando no link ao lado.

2)Subtracdo de duas matrizes . gt atividade propde a subtracdo de duas matrizes. Para a

realizacdo desta atividade o aluno devera completar as células que estdo dentro das matrizes,
com os valores desejados, efetuando os calculos correspondentes. Ao lado da matriz “A - B”
existe um elemento correspondente a cada um dos seus elementos, indicando se a operagao
efetuada esta correta. Esta atividade € disponivel para a subtracdo de matrizes de ordem 2 x 2,
2x3,3x%x2,3x3,3 x4, Também é disponivel a correcdo de exercicios que envolvem a
subtracdo de duas matrizes clicando no link ao lado.

3)Multiplicacdo de duas matrizes. potn atividade propde a multiplicagio de duas matrizes. Para a

realizacdo desta atividade o aluno deverd completar as células que estdo dentro das matrizes,
com os valores desejados, efetuando os calculos correspondentes. Abaixo da matriz “A x B”
existe um elemento correspondente a cada um dos seus elementos, indicando se a operacao
efetuada esta correta. Esta atividade é disponivel para a multiplicacdo de matrizes de ordem 2
x2por2x2,3x3por,3x3,3%x2 por2x3,2x3por3x2 1x4por4x1 Também é
disponivel a corregcéo de exercicios que envolvem a multiplicagdo de duas matrizes clicando no

link ao lado.
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| . . .
HMultiplicacdo de uma matrizes por um nimero real

. Esta atividade propde a multiplicacdo de uma
matriz por um escalar. Para a realizacao desta atividade o aluno devera completar as células
que estdo dentro da matriz, com os valores desejados, efetuando a multiplicacdo de todos os
elementos da matriz pelo numero real escolhido. Abaixo da matriz “Numero x A”, existe um
elemento correspondente a cada um dos seus elementos, indicando se a operacao efetuada
esta correta. Esta atividade € disponivel para matrizes de ordem2 x2,2x3,3%x2,3x3,3%x4
. Também é disponivel a correcdo de exercicios que envolvem a multiplicacdo de matrizes por

numeros reais clicando no link ao lado.

5)Matriz oposta - Egta atividade propde a construcdo da matriz oposta. Para a realizagdo desta
atividade o aluno devera completar as células que estdo dentro da matriz com os valores
desejados, e apOs este momento, preencher a matriz ao lado com os valores que
correspondem aos elementos opostos da matriz inicial. Abaixo da matriz “-A” existe uma célula
correspondente a cada um dos seus elementos, indicando se a operacédo efetuada esta correta.
Esta atividade € disponivel para matrizes de ordem 2 x2,3x3,3x2,2x 3, 3 x4, Também é
disponivel a correcédo de exercicios que envolvem a matrizes opostas, clicando no link ao lado.

6)Matriz transposta . £ota atividade propde a construcdo da matriz transposta. Para a realizag&o

desta atividade o aluno devera completar as células que estdo dentro da matriz com os valores
desejados, apO0s este momento devera preencher na matriz ao lado os valores que
correspondem aos elementos transpostos da matriz inicial. Abaixo da matriz “A", existe uma
célula correspondente a cada um dos elementos da matriz “A”, indicando se os elementos da
matriz transposta estao corretos. Esta atividade € disponivel para matrizes de ordem 2 x 2, 3 x
3,3x 2, 2x3,3x 4. Também é disponivel a correcdo de exercicios que envolvem a

transposta de uma matriz clicando no link ao lado.

!T)Detmniﬂame de uma matriz: Estg atividade propde a construgio do determinante de uma matriz.
Para a realizacao desta atividade o aluno deverad completar as células que estdo dentro da
matriz com os valores desejados, ap0s este momento devera preencher na célula indicada o
valor correspondente ao determinante. Abaixo da célula com o valor correspondente ao
determinante, existe uma célula que indica se o determinante indicando esta correto. Esta
atividade é disponivel para matrizes de ordem 2 x 2, 3 x 3. Também é disponivel a correcao de

exercicios que envolvem o determinante de uma matriz clicando no link ao lado.

Abaixo dos links com operac¢des de matrizes, existem dois links com sugestdes de atividades

Exercicios envolvendo Operacdes diversas com Martrizes e !Encontrar a matriz mversa utiizando o Excel
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[ Produto de Matrizes

]: encontra-se a seguinte disposi¢ao:

R T (T T ROV T YT POV

Esta disposicao estda em formato de links, com as possiveis ordens das matrizes a serem

realizados os produtos a serem realizados entre as matrizes.

Desta forma, clicando sobre o link € possivel observar a multiplicacao de

uma matriz de ordem 3 por outra matriz de ordem 3, enquanto que clicando sobre o link

"‘“'“ € possivel observar a multiplicacdo de uma matriz de ordem 3 por outra matriz de

ordem 3 por 2, e assim sucessivamente conforme o indicado nos links.

Em cada tela é disponibilizada em planilha do Excel, desenvolvimento do produto entre

as matrizes.

Produto de Matrizes com resposta ¢ Procedimento

N (T (T [T T O S — T

25 - 3
ABI[CDEFGHIKL MNOPQRSTMY WX Y ZAVAIACZAE AF | AG AH | A1 A
Produto entre duas matrizess Ao X Buo = Cxo
meme:m»mmmken aqui.

“w

SR IGMNENL

l,
2

¥
o
&

B
4 4lislls B3N e O O
IDF R 7 B= | 0] l10]|]12 C=ie 23 f* ]t 13
-t ]
vilfs]fo 1l |20 e I R T

g Mostrandlo o procedunento para obler o5 vidores da primeirs linha da matriz C
10 Linka | da Ax cobomn § da B | [Liska | da A x cobna 2 da Bl [Linha 1 da A x cobuma Y da B

11 | 4 W sl 4 il 5 |20] 4 W3 -2}

2 s - | 5 Ja[ 10150 5 21l e |

13 6 b1l e 6 Ju 2 M 12] 6 Ju 20 J[ 120
¢ |38

™
(38]/ [12- 20+ s0. 2.8 32+ 0 + w0 -[492
|

15| fku-xme o .
X0

27

18 g O procesimento pam obler a sesunda Bndia

et
19 {41 5T ¢ T\EEE T [ s 19
20 A | L B o [10] 12 (= 0 SYUR) EEED T
21 { 4| o 1 | 20 {3107 A2e]  A3e
22
Z_J_v Linka 2 du Axcolema 1 da B | |Linka 2 da A x coduna 2 hi1 Linha 2da A x codma d da B

24 | AT [5 1< o] | B

Clicando no interior das matrizes, o aluno podera alterar os valores dos elementos.
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Produto entre duas matrizes: A2 X Bae = Caz
Voceé pode trocar os valores das matrizes A e B aqui.

A B AxB
A= 1 0 B= 8 C= |* 8
0 1 73 % 7

Mostrando e procedimento para obter os valores da primeira linha da matriz C

LinhaldaAxcolmmaldaB| |Linha? da AxcohmaldaB

1 |x|] 8 |=| 8 0 |x| 8 |=| 0
0 |x| 7 |=| O 1 kx| 7= 7
cll= 8 + 0 -|8 12 0+ 7= ¥ | c=| 8

O professor podera explorar esta atividade para que o aluno construa a relacéo
necessaria entre as ordens das matrizes para efetuar a multiplicacdo entre ambas, como

também utilizar esta atividade para correcdo de exercicios.

[ Matriz Inversa ]

. encontra-se a seguinte disposicao:

| Taversa 323 | fneens 33 | wemssmica | A 22 | Axad 3 ||

Esta disposicao esta em formato de links, com a ordem das possiveis matrizes inversas
a serem construidas. Em cada link é disponibilizado em planilha do Excel o desenvolvimento e

resolucdo da matriz inversa.
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Matriz Inversa: resposta ¢ desenvolvimento

Ty A | [ | Lwnnam Lacnd | stag | Ay hac 1

1"

13

15
16

18

B | CI0EFIGIAI T JJ K] L IMINOP ARSI U L 3 ¥ b3 A X3 At

O W e s

2]

323

2 resch onvolvem ¢ s 2

grhr- alteras o3 valores dox elomnentos da matric, clique na pesicls duveyads
Le escreva o novo valer.

14!

v
Matnz A A xA =

2] 4 214 a b E precmo oncortr a, by c v &

x =

3 9 = cl|d
Liaha | x coluna | = resultadel ] Liohs 1 x coluna 2 » reveltadol

2 xa% Uxe - 2 xbAxd =[]
Limba 2 x columa 1 = resaltade2 | Linha 2 x coluna 2 » revsitadol

3 x a+ 9x ¢ =|00 3x B+ 9xd [

19

Coph ettes O Sritemas no Cadems o encintie 08 valires &0 a2 ¢ resalr oy

—

Clicando no interior das matrizes, os valores dos elementos da matriz poderdo ser

alterados.

No link Inversa no Excel, estdo detalhados os procedimentos que devem ser utilizados

no Excel para encontrar a matriz inversa.

Sistemas Lineares

] . encontra-se a seguinte disposicao:

Esta disposicao esta em formato de links, com o0s possiveis sistemas lineares a serem

encontrados. Em cada link é disponibilizado em planilha do Excel o desenvolvimento e

resolucdo de cada sistema linear. Clicando no interior das matrizes, o aluno podera alterar os

valores de seus elementos.

Sistema_2v reselucio ~ .
Em L , estdo detalhados os procedimentos que devem ser

utilizados no Excel para resolucdo de um sistema linear de uma matriz 2 x 2.

Sistemas 3V resolucio 5 i
Em | I, estdo detalhados os procedimentos que devem ser

utilizados no Excel para resolucdo de um sistema linear de uma matriz 3 x 3.

Em |Sistms ne Escell | estdo detalhados os procedimentos que devem ser
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utilizados no Excel para resolucdo de um sistema linear.

No link [Siskmssse MabAD |, estdo detalhados os procedimentos e comandos que

devem ser utilizados no Maple para resolucédo de um sistema linear.
O professor poderéa explorar esta atividade para correcdo de exercicios.

Clicando em E o v Adiane da Luz Bertollo ¢ Cleusa Verzing i s&o acionados alguns

exercicios envolvendo a resolucao de sistemas lineares.
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AVALIACAO:

A necessidade do ser humano de compreender os fenbmenos que o cercam e
ampliar, aprofundar e organizar, progressivamente, o seu conhecimento sempre impulsionou e
impulsiona a constru¢do do conhecimento mateméatico. Ou seja, 0s conceitos e procedimentos
matematicos séo construidos na evolucéo da sociedade, a partir de necessidades do cotidiano,
de demandas de outras areas do conhecimento e também da propria matematica.

Através deste estudo, concluimos que Matrizes e Determinantes € das
ferramentas matematicas, que utiliza em diversas areas, como na financeira, na biologia, na
medicina, nas engenharias, na informatica, na administracédo, etc. e em diversas situacées do
cotidiano.

Neste plano de trabalho os alunos participaram ativamente, com perguntas e a0 mesmo tempo
com sugestbes na hora de realizarem as atividades, onde foram corrigidas em grupos, com
resultado também satisfatorio.

O comportamento na sala de informatica,e a participa¢do de cada um no grupo,
foi avaliado também.De um modo geral, a avaliacdo que fiz desse plano de trabalho, que os
alunos conseguiram alcancar o objetivo que era de efetuar célculos envolvendo as operagdes
com matrizes, e de um modo geral aprenderam a construir planilhas no Excel.E no final pedi
que fizesse a avaliacdo do plano de trabalho realizado; pois pude perceber que houve muitas

trocas de experiéncias.
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