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INTRODUCAO

Com esse plano de aula sobre matrizes, devemos compreender o
conceito de matriz e suas aplicabilidades, favorecendo assim um melhor
processo de ensino aprendizado, ndo deixando de repassar para o aluno o

fator histérico e a importancia do estudo.

Definimos matrizes como sendo um conjunto de nimeros dispostos em
uma tabela na forma de linhas e colunas no qual sugerimos trata-los em bloco,
de forma Unica. O nome matriz s6 veio com James Joseph Sylvester, 1850.
Seu amigo Cayley, com sua famosa Memoir on the Theory of Matrices, 1858,
divulgou esse nome e iniciou a demonstrar sua utilidade. Nao devemos
apresentar matrizes no Ensino Médio de forma artificial, pois vivemos hoje
numa realidade bem diferente, o aluno e professor de ontem que ndo se
inserirem nesse novo contexto ficardo completamente fora dessa realidade
perante esse nosso grande avancgo tecnoldgico, e com isso devemos deixar
bem claro que exercicios repetitivos e poucas aulas contextualizadas nao
atendem mais os alunos de hoje. Temos maneiras facies demonstrar isso
através de tabelas de dupla entrada, aplicacbes em criptografia, no famoso
caso da Teoria dos Jogos representada pelo “O Dilema do Prisioneiro”, nas
transformacdes geométricas, nas rotas aéreas, no jogo de batalha naval, na
construcdo de imagens digitais, nos diversos assuntos aplicados em nosso dia-
a-dia e também podemos notar que os elementos das matrizes nao precisam
ser necessariamente numeros, pode ocorrer aplicacdo de trigonometria e

logaritmos, dentre outros assuntos, inclusive outras matrizes.

Para um bom desenvolvimento da matéria, o aluno devera dominar
alguns conceitos basicos como soma e subtracdo dos numeros reais, resolver
sistemas lineares, o professor deve ser capaz de direcionar a aula para a

realidade do aluno e apresentar um real valor da matéria aos discentes.




DESENVOLVIMENTO

ATIVIDADE 01

HABILIDADE RELACIONADA: Saber definir e identificar os diversos
tipos de matrizes. H33 - Efetuar célculos envolvendo as operacfes
com Matrizes.

PRE — REQUISITOS: Realizar opera¢ées com os nimeros Reais.

TEMPO DE DURAGCAOQ: 240 minutos (6 tempos de aula).

Terca 2 tempos de 40minutos;( 80 min.)

Quinta 2 tempos de 40 minutos;( 80 min.)

Terca 2 tempos de 40 minutos; ( 80 min.)

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Leitura sobre
introducdo de matrizes e os tipos de matrizes, além de realizar
operacbes de soma e subtragcdo de matrizes com um material

didatico elaborado pelos professos do 2° ano do Ensino Médio,

explicacdo e demonstracfes no quadro branco e apresentacao de

videos com auxilio do notebook e data show.

ORGANIZACAO DA TURMA: Individual.

OBJETIVOS: Conceituar matrizes, apresentar os diversos tipos de
matrizes, saber realizar as operacOes de somar e subtrair e
relacionar os conceitos matematicos sobre matriz com aplicacdes
nos dias atuais, sendo toda matéria apresentada de forma bem

contextualizada.

METODOLOGIA ADOTADA:




Leitura prévia da matéria no livro didatico pelo aluno e realizacao
de um fichamento e apresentacao de aplicabilidade de matrizes,

contextualizacao;
O aluno ira resolver os exercicios propostos pelo livro didatico

adotado no ano regente;

3. Aplicacgéo de lista de exercicios de fixagdo e complementares;

Texto seguido de um video para mostrar ao aluno a aplicabilidade

de matrizes;

http://www.infowester.com/criptografia.php - texto sobre
criptografia;
( http://Iwww.youtube.com/watch?v=265TB-TZ8g4 ) — video; -

apos o texto sobre criptografia.

ATIVIDADE 01 EM PRATICA

Leitura das péaginas do livro / copia fiel no formato de apostila (20
minutos);
Fichamento apresentado pelos aluno e inicio da aula sobre
matrizes;
Apresentacdo das matrizes através do jogo de batalha naval,
passar para o aluno uma melhor ideia e aplicabilidade deum a

tabela de linha e coluna.
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http://www.oesguema.com.br/trabalhosujo/2011/12/14/batalha-naval-o-filme.htm

O dilema do prisioneiro (DP) dito classico funciona da seguinte
forma:

Dois suspeitos, A e B, sdo presos pela policia. A policia tem provas
insuficientes para os condenar, mas, separando 0s prisioneiros, oferece

5



http://www.infowester.com/criptografia.php
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a ambos o mesmo acordo: se um dos prisioneiros, confessando,
testemunhar contra o outro e esse outro permanecer em siléncio, o que
confessou sai livre enquanto o cumplice silencioso cumpre 10 anos de
sentenca. Se ambos ficarem em siléncio, a policia s6 pode condena-los
a 6 meses de cadeia cada um. Se ambos trairem o comparsa, cada um
leva 5 anos de cadeia. Cada prisioneiro faz a sua decisdo sem saber
gue decisdo o outro vai tomar, e nenhum tem certeza da decisdo do
outro. A questdo que o dilema propde é: o que vai acontecer? Como 0
prisioneiro vai reagir?

O enunciado classico do dilema do prisioneiro, acima exposto, pode resumir-
se, do ponto de vista individual de um dos prisioneiros, na seguinte tabela
(tabela de ganhos):

Prisioneiro "B" nega Prisioneiro "B" delata
Prisioneiro "A" nega Ambos sdo | "A" é condenado a 10

condenados a 6 meses | anos; "B" sai livre
Prisioneiro "A" delata | "A" sai livre; "B" é | Ambos sdo

condenado a 10 anos condenados a 5 anos

http://pt.wikipedia.org/wiki/Dilema_do_prisioneiro

CAMPO MINADO
Trabalhar com o aluno aideia de linha e coluna.
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APLICACAO DE TABELA DE LINHAS E COLUNAS PARA EXPLICAR
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DEFINICAO DE MATRIZES

Matrizes sdo objetos matematicos organizados em linhas e colunas.
Por exemplo, podemos colocar os dados referentes a altura, peso e idade de

uma familia de cinco pessoas descritos na tabela:

altura (metros l DEeso wloramas
YT R R R
Mariana (méae)| 1,70 l E

Jorge (irm&o) ;E
Y S Z B N R
5N TR (R —

Cada um dos seus elementos tem dois indices (a;j). O primeiro indice i

indica a linha e o segundo indice j a coluna. O numero de linhas e colunas que

uma matriz tem chama dimensao da matriz. A matriz ao lado tem m linhas e n




colunas e dizemos que ela tem dimensdo m x n (m por n) e a representamos
por A = (aij) m x n- Quando o numero de linhas é igual ao nimero de colunas

dizemos que a matriz € de ordem n e a chamamos de matriz quadrada.

4, 4, 4, 4.
1 Ay 2y 4
A=|ay a; a, A0
ml amZ amS amn

TIPOS DE MATRIZES

MATRIZ LINHA:

E toda matriz que possui apenas uma linha, ou seja, é toda matriz do tipo 1 x n
(n € IN¥).

Exemplo:
A matriz A abaixo € uma matriz linha:
A=[2568]
Esta matriz € do tipo 1 x 4, pois possui 1 linha e 4 colunas.

MATRIZ COLUNA:

E toda matriz que possui apenas uma coluna, ou seja, é toda matriz do tipo m x
1

(m € IN¥).
Exemplo:

A matriz A abaixo é uma matriz coluna:

2
A=|-1
4

Esta matriz € do tipo 3 x 1, pois possui 3 linhas e 1 coluna.




MATRIZ QUADRADA!:

Dizemos que uma matriz € quadrada quando o namero de linhas for
igual ao numero de colunas. Toda matriz quadrada de ordem n x n (n € IN*) é
chamada simplesmente de matriz quadrada de ordem n.

Exemplos:
As matrizes abaixo sdo matrizes quadradas:
1) Matriz quadrada de ordem 2:
2 1
A= [ 5 —3]
2) Matriz quadrada de ordem 3:
2 1 0
B=10 5 =3
b =3 2

OBS.: Quando a matriz é quadrada nela podemos perceber a presenca de uma
diagonal secundaria e uma diagonal principal.

3x3
Diagonal Diagonal
secundaria principal

MATRIZ TRANSPOSTA

Dada uma matriz A de ordem m x n, a matriz transposta dela sera
representada por A° de ordem “ invertida “ m x n. Essa ordem invertida significa

gue para transformamos uma matriz em matriz transposta, basta trocar os
elementos das linhas pelo das colunas e vice — versa.
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MATRIZ DIAGONAL

Serd uma matriz diagonal, toda matriz quadrada que os elementos que
nao pertencem a diagonal principal sejam iguais a zero. Sendo que o0s
elementos da diagonal principal podem ser iguais a zero ou nao. Por exemplo:

. diagonal
principal

MATRIZ IDENTIDADE

Para que uma matriz seja identidade ela tem que ser quadrada e os
elementos que pertencerem a diagonal principal devem ser iguais a 1 e o

retante dos elementos iguais a zero. Veja o exemplo:

B

= R R
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Q)LQ@
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v

S dxd
N diagonal
principal
MATRIZ OPOSTA

Dada uma matriz B, a matriz oposta a ela é —B.

0 -11 -30
B=|-63 7 -B=| 63
81055 §
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OBS.: Concluimos que, para encontrar a matriz oposta de uma matriz

gualquer basta trocar os sinais dos elementos.

Texto apresentado para turma com intuito de demonstrar a

aplicabilidade de matrizes e valorizacdo do estudo.

TEXTO

O que é criptografia?

O termo criptografia surgiu da fusdo das palavras gregas "kryptos" e
"graphein”, que significam "oculto" e "escrever", respectivamente. Trata-se de
um conjunto de conceitos e técnicas que visa codificar uma informacdo de
forma que somente 0 emissor e o0 receptor possam acessa-la, evitando que um
intruso consiga interpreté-la. Para isso, uma série de técnicas sdo usadas e
muitas outras surgem com o passar do tempo.

Na computacdo, as técnicas mais conhecidas envolvem o conceito de chaves,
as chamadas chaves criptogréficas (essa chave pode ser uma matriz 2x2).
Trata-se de um conjunto de bits baseado em um determinado algoritmo capaz
de codificar e de decodificar informacdes. Se o receptor da mensagem usar
uma chave incompativel com a chave do emissor, ndo conseguira extrair a
informac&o.

InfoWester - P.h'Rtfuty *

Propagando Criptografia {y'[did.g
conhecimento B .ktbp.t,u

http://www.infowester.com/criptografia.php
EXERCICIOS PROPOSTOS

1) Identifique o tipo de cada matriz:

1 0 0 1 &
3 5
a(; ) b)g Lo C)E ’ dE 7 1)

11
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2) Quantos elementos possui:
a) uma matriz 4x3 b) uma matriz 3x2 C) uma matriz 2x4

3) Trés alunos A, B e C obtiveram, respectivamente, as seguintes notas; 5, 6, e

7 em quimica e 7, 9 e 6 em fisica. Escreva a matriz alunos x notas.

4) Dé o produto dos elementos da diagonal principal das matrizes:
0

4 8
i 6 o(; 5)

5) Calcule X e Y sabendo que A é uma matriz diagonal:

4
A o) 5 0

x 0 z?
b) 0 2y x—5
0 v+4 =z-—-1

22—y  yv—3

a) x+1 3x+2y

6) Quantos elementos iguais a zero tem a matriz 14?

a—b ¢—2 0
7)Namatrizl3= 0 1 0 ,calculea+b+c+d.
2a —3b 0 d— 4

LISTA DE EXERCICIOS DE
FIXAGAO E COMPLEMENTARES

1) As vendas em uma loja de departamentos em relacdo aos produtos bolsa,
sapato e cintos, no primeiro trimestre de determinado ano podem ser
expressas pela tabela a sequir.

Janeiro | Fevereiro | Margo

Bolsa | 20000 18000 | 23000

Sapato | 17500 23000 | 22000

12




Cinto | 12350 12000 | 15000

a) Escreva a matriz que representa a tabela mostrada.
b) Qual a sua ordem (indique linhas e colunas: Amxn)?
c) Que elemento ocupa a posicao ayz?

2) Disputando um torneio de futebol, as equipes A e B apresentaram o seguinte
desempenho:

e Equipe A: VITORIAS 5, DERROTAS 2, EMPATES 3;
e Equipe B: VITORIAS 4, DERROTAS 1, EMPATES 5;

Formar a matriz equipes X resultados.

3) Quatro alunos A, B, C e D obtiveram, respectivamente, as seguintes notas;
5,8,6,e 7 emquimicae 7, 9,10 e 6 em fisica. Escreva a matriz alunos x notas.

4) ldentifique o tipo de cada matriz:

a(; °) b)

5) (CESGRANRIO)

d) (0335)

oV Y L
BJ LA
(T
o
N
oo -
oW o

Claudio anotou suas médias bimestrais de matematica, portugués, ciéncias e estudos
sociais em uma tabela com quatro linhas e quatro colunas, formando uma matriz, como
mostra a figura.

Sabe-se que as notas de todos 0s bimestres ttm o mesmo peso, isto €, para calcular a
média anual do aluno em cada materia basta fazer a média aritmética de suas médias
bimestrais. Para gerar uma nova matriz cujos elementos representem as médias anuais
de Claudio, na mesma ordem da matriz apresentada, bastara multiplicar essa matriz por:

13




12h 22h 3th 4%h
matematical| 50 45 6,2 59
portugués | 84 6,5 71 6,6
ciéncias 90 78 638 86
est. sociais | 7,7 59 5,6 6,2

a) 1 h][1 11 1} Jgf1] d 1 e [1]

Z 44414 2 4 4

1 1

2 4

1 1

2 |

1 1

| 2] | 4]

6) (UFRS) A matriz C fornece, em reais, o custo das por¢des de arroz, carne e salada usados
num restaurante:

A matriz P fornece o nimero de porcdes de arroz, carne e salada usados na composicao dos
pratos tipo P=, P,, Pf desse restaurante:

A matriz que fornece o custo de producao, em reais, dos pratos P, P, e Pf, esta indicada na
alternativa:

y 2 E
582
1 | arroz 2111 prato Py
C=| 3 | came P=| 12 1 |pratoP,
2 | salada 2 20| pratoPy
al 7 b] 4 c] 9 d] 2 e] 2
9 4 11 G 2
8 4 4 g 4

7 )J(UENF) A temperatura corporal de um paciente foi medida, em graus Celsius, trés
vezes ao dia, durante cinco dias. Cada elemento a;da matriz abaixo corresponde a

temperatura observada no instante i do dia j.

356 36,4 38,6 380 360
36,4 370 37,2 40,5 404

355 357 364 370 39,2

14




Determine:
a) o instante e o dia em que 0 paciente apresentou a maior temperatura;

b) a temperatura média do paciente no terceiro dia de observacao.

VIDEO SOBRE MATRIZES

http://www.youtube.com/watch?v=265TB-TZ8q4

Duragédo 15minutos 47 segundos

SOMA E SUBTRACAO DE MATRIZES
SOMA ENTRE MATRIZES

As matrizes envolvidas na adicdo devem ser da mesma ordem. E o
resultado dessa soma serd também outra matriz com a mesma ordem. Se
somarmos a matriz A com a matriz B de mesma ordem, A+B=C, teremos como
resultado como resultado outra matriz C de mesma ordem e para formar os
elementos de C somaremos os elementos correspondentes de A e B, assim:
all+bl1l =c11.

Exemplo 01:
1 3 2 0 0 5
1 0 0+ |7 5 0
1 2 2 21 1
140 340 245 1 3 7
147 045 040 =18 5 0
1+2 241 241 3 3 3
Exemplo 02:
5 7 0 3 -5
6 0 -3 2 0 0
A= - & B 3x3 e B=\4-1 -3 3/ 3x3, se somarmos a A+B,
teremos:

15



http://www.youtube.com/watch?v=265TB-TZ8g4

SUBTRACAO ENTRE MATRIZES

As matrizes envolvidas na subtracdo devem ser da mesma ordem. E a
diferenca delas devera dar como resposta outra matriz, mas de mesma ordem.
Se subtrairmos a matriz A da matriz B de mesma ordem, A-B=C, obteremos
outra matriz C de mesma ordem. E para formamos os elementos de C,
subtrairemos os elementos de A com os elementos de correspondentes de B,
assim: all-bl1=cl11.

5 T | 0 3 =5

6 0 -3 2 0 0
A= -4 3 0 3X3 B=\-1 -5 3 /3X3, se subtrairmos
A-B temos

5 7 & 0 3 -5 5 4 4

6 0o -3 2 0 0 4 0 -3
AN# 3 o/ N5 3/ \@ 8 3

EXERCICIOS DE FIXAO
1) Somar e subtrair as matrizes.
1 3 301y
a) (5 9)+(4 ?)_

b)lﬂ

[y
[y

N
]

O
~
L
=

o
N—r
~— —_ =, —_
OO
Lo~
E— R e R—

Lo
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5 3
- 6 2 =
5 8
1 4 6 7
8 -3 4 9=
6 2 1 0
0 1 2 0 6 9 5
o +0 1 5 -3 5 1=
1 9 4 1 2 4 1

DESENVOLVIMENTO

ATIVIDADE 02

HABILIDADE RELACIONADA: Demonstracdo de uma matriz genérica

e

realizar a sua construcdo, além de efetuar calculos envolvendo

multiplicacdo de matrizes por um ndamero real e entre matrizes e

matrizes inversas. H33- C3 - Efetuar a multiplicagdo da matriz A por um

namero real K. C4 e Calcular a matriz C=A.B do tipo mxp, dadas as

matrizes A = (ai)mxn e B = (bjk)nxp com i,j,k {1,2,3}.

PRE — REQUISITOS: Estudo dos sinais e saber desenvolver

sistemas lineares.

TEMPO DE DURACAOQ: 240 minutos (4 tempos de aula).

Quinta 2 tempos de 40minutos;( 80 min.)
Terca 2 tempos de 40 minutos;( 80 min.)
Quinta 2 tempos de 40 minutos; ( 80 min.)

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Leitura sobre
multiplicagdo de matrizes por um numero real e multiplicagdo entre
matrizes através de um fichamento realizado pelo aluno do material

didatico adotado, explicagdo e demonstracdes no quadro branco e

apresentacao de videos com auxilio do notebook e data show .

17




e ORGANIZACAO DA TURMA: Individual.

e OBJETIVOS: Conceituar e exemplificar uma matriz genérica
,multiplicacdo de matrizes por um numero real, multiplicacdo entre
matrizes, matrizes inversas e apresentacdo de uma aplicacdo de

matrizes através da criptografia.

e METODOLOGIA ADOTADA:

1. Leitura prévia da matéria no livro didatico pelo aluno e realizacéo de
um fichamento;

2. O aluno ird resolver os exercicios propostos pelo livro didatico
adotado no ano regente;

3. Aplicacéo de lista de exercicios de fixacdo e complementares;

4. Apresentagdo de um video;
(www.youtube.com/watch?v=9XT3p5mYdak)

5. Trabalho em grupo de 4 alunos, passagem de mensagens
criptografadas utilizando o conteddo de matrizes inversas e
multiplicagéo.

ATIVIDADE 01 EM PRATICA

e Leitura das paginas do livro / copia fiel no formato de apostila (20
minutos);
e Fichamento apresentado pelos alunos no inicio da aula e inicio da

aula sobre matrizes;

Matriz Genérica

Designa-se por matriz uma entidade matematica ou cientifica onde a
informacéo € organizada e distribuida numa malha de m linhas e n colunas (m

ene N*), gue por sua vez formam uma tabela ou um quadro de dupla entrada.

18




Em regra as matrizes atribuem-se letras maiUSCU|aS,A-m><-n, € aos seus

elementos, ou entradas, mindsculas, [ﬁiJ]-mx-n, estando estes sempre
acompanhadas por dois indices (o primeiro (i) que indica a linha a que o
elemento pertence e o segundo(j) que indica a coluna a qual o elemento
pertence). Assim, o elemento %ijpertence a i-ésima linha e a j-ésima coluna de
uma matriz A. Uma matriz com m linhas e n colunas & chamada de matriz do
tipo m por n (ou, simplesmente, matriz mxn), no caso em que m = n, a matriz
designa-se por matriz quadrada de ordem n (ou, abreviadamente, matriz de

ordem n).

Designa-se por matriz uma entidade matematica ou cientifica onde a
informacao é organizada e distribuida numa malha de m linhas e n colunas
(m e n € %), que por sua vez formam uma tabela ou um quadro de dupla

entrada.

Em regra as matrizes atribuem-se letras maiusculas,fl-mx-n, e aos

seus elementos, ou entradas, minuUsculas, [a‘Ulmxﬂ, estando estes sempre
acompanhadas por dois indices (o primeiro (i) que indica a linha a que o
elemento pertence e o segundo(j) que indica a coluna a qual o elemento
pertence). Assim, o elemento %ijpertence a i-ésima linha e a j-ésima coluna
de uma matriz A. Uma matriz com m linhas e n colunas € chamada de
matriz do tipo m por n (ou, simplesmente, matriz mxn), no caso em que m =
n, a matriz designa-se por matriz quadrada de ordem n (ou,

abreviadamente, matriz de ordem n). Nota: M* = Numeros Naturais

Notacao
Se A é uma matriz m X n escrevemos,

11 Q12 1n
iz (Lo {lagy
A=
pm1 Omz - Lnn
ou ,A“*Xﬂ - [:‘lii)-rnx-n, ondei€ {1, - --,m}é oindice de linha

19



http://wiki.ued.ipleiria.pt/wikiEngenharia/index.php/Tra%C3%A7o_de_Uma_Matriz_Quadrada
http://wiki.ued.ipleiria.pt/wikiEngenharia/index.php/Tra%C3%A7o_de_Uma_Matriz_Quadrada
http://wiki.ued.ipleiria.pt/wikiEngenharia/index.php/N%C3%BAmeros

eje{l, - --,n}éoindice de coluna.

EXEMPLO
1) Sendo a matriz A 2x2, onde aij = i+j , determine a matriz A:

“(a1 22)=G11 212)=6G )

MULTIPLICACAO DE MATRIZES POR UM NUMERO REAL

Com as matrizes podemos desenvolver varias operacfes, como: adicdo
e subtracdo entre matrizes, Poténcia de matrizes, multiplicacdo entre matrizes
e multiplicacdo de matriz com namero real. A multiplicagdo de uma matriz por
um namero real funciona da seguinte forma: considerando uma matriz qualquer
C de ordem mxn e um numero real qualquer p. Quando multiplicamos o
namero real p pela matriz C , encontraremos como produto outra matriz p.C de

ordem mxn e seus elementos é o produto de p por cada elemento de C.

3 l>
Veja o exemplo: Dada a matriz C =<2 -3/ & 0 ntmero real p = 3. O produto
p.C sera:
301

2.
p. C= (2 '5>

(3 ¥ T 3)
p . C = 2 = ?‘ '5 L] 3

<9 3)
o.C= 6 15

Veja 0 exemplo que trabalha tanto com a multiplicacdo de namero real

por matriz como adi¢ao e subtracado de matrizes.

(2 -4) <3 _5> <-1 0>
Exemplo: Dada as matrizes A = 6 2/ B=%3 0/ ,c=%2 -3calcule;

20



http://www.mundoeducacao.com.br/matematica/multiplicacao-um-numero-real-por-uma-matriz.htm
http://www.mundoeducacao.com.br/matematica/multiplicacao-um-numero-real-por-uma-matriz.htm

3A + 2B -5C
2 o 3 %6 10
e o2 Y
6 2 320 V2 3
<6 -12>+<6 2)<5 o>
N8 6 -6 0/ MO 15
<12 28 /500
12 6 10 -15
(17 -24
2 21

( 17 -24)
Portanto, 3A + 2B - 5C = - 2l
EXERCICIOS DE FIXACAO

1) Calcule:

93 (3 )= b)5.(2 :): C)G.G g}:
EXERCICIO COMPLEMENTARES

2) Dadas as matrizes A:@ i),B = (6 6) el = (1 ﬂ), calcule:

a)3A+2B-C=
b)4B +2C-A=
c)2C-B-3A=

MULTIPLICACAO DE MATRIZES

A multiplicacdo de matrizes é realizada de acordo com a seguinte

condicdo: o numero de colunas da 12 matriz deve ser igual ao numero de linhas
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da 22 matriz. Observe alguns modelos de matrizes que podem ser

multiplicadas, considerando o formato m x n.

A4x3 X Baxa

Asx2 X B 2x3

DEMONSTRACAO

Passos a serem seguidos:

1. Multiplicaa 12 linha pela 12 coluna, encontrando o elemento all e a
12 linha pela 22 coluna, assim encontrando o elemento al2;

2. Multiplica a 22 linha pela 12 coluna, encontrando o elemento a2l e a
22linha pela 22 coluna, assim encontrando o elemento a22;

3. Multiplica a 32 linha pela 12 coluna, encontrando o elemento a3l e a

32 linha pela 22 coluna, assim encontrando o elemento a32;

)y Gy b b an*oy+ap*hy a b, tant+by
1 Dig

dy  dy |* b B = an *hy tan*hy ay *h,+a,*h,
21 Y

Gy Gy Ay * b tan*hy G b+ an*h,

EXEMPLO 1

2 5 9|, (2*2)+ (5%4)+(9%5)  (2%7)+(5%3) *(9*2)

32 6 8 (3*2)+(6*4)+8*5) (B*N+(6*3)+(8*2)

4+20+45 14+15+18 » 69 47
6+24+40 21+18+16 70 55
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EXEMPLO 2

5 10,[0 5 1 6| _|(0+2) (25-1) (5+4) (30-3)
‘3 AN EE —3| (0+4) (15-2) (3+8 (18-6)
2 24 9 27
‘4 13 11 12‘

EXERCICIOS DE FIXACAO

1) Dadas as matrizes A:@ é),B = G i) eC = ['i i) calcule:
a)AxB=
b)BxC=
C)AxC=

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

2) Dadas as matrizes A:G 3),5 = @ 'D eC = G i) calcule:

a)2XA+BxC-A=
b)AxBxC-2C=
C)CxA-(AxB)=

MATRIZ INVERSA

Encontrar a matriz inversa de uma matriz conhecida é um processo que
envolve multiplicagcédo e igualdade de matrizes. Vejamos como ocorre este
processo partindo da definicao de uma matriz inversa.

Seja A uma matriz quadrada de ordem n, e X uma matriz tal que A.X = I,
e X.A = I, (onde I, é a matriz identidade). Caso isso ocorra, denominamos a
matriz X de matriz inversa de A, tendo como notacdo AY. Portanto, para

encontrar a inversa de uma matriz dada, deveremos resolver a igualdade de
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matrizes (A.X = In). No caso em que sejam dadas duas matrizes e que seja
pedido para verificar se uma matriz € a inversa da outra, basta efetuar a
multiplicacdo destas duas matrizes. Se o resultado desta operacao for a matriz
identidade, afirmaremos que se trata de uma matriz inversa. Para aqueles que
ja sabem calcular o determinante, existe um modo préatico para descobrir se
uma matriz possui uma matriz inversa ou ndo. Basta calcular o determinante da

matriz: caso o determinante dé igual a zero, ndo existe matriz inversa para ela.

Exemplo:

A= (é i), detd = 0, comisso a matriz A ndo possui inversa. -3 A1

A parte principal para matriz inversa € a parte onde se deve encontra-la tendo

como base uma matriz dada. Vejamos como proceder.

Exemplo: Encontre a matriz inversa da matriz A.
723

A= (2 5)

Sabemos que a matriz A-1 ser& uma matriz quadrada de mesma ordem.

Explicite uma matriz inversa com elementos quaisquer. Sendo assim,

usaremos letras para representar estes elementos.
=2 )
c d

Sabemos que ao multiplicarmos estas duas matrizes, obteremos a matriz
identidade.

= 9
Por fim, teremos a seguinte igualdade:
2 3\ ja b 10
2 5)"‘(c d): 0 -1)

Para tanto, deveremos compreender o processo de multiplicagéo de

AxA™l=] -

matrizes para realizarmos estes calculos.

Gatse 2150~ 1)

W1
Através da igualdade de matrizes, obteremos 4 igualdades muito importantes
para 0s nossos calculos. Agrupa-las-emos de forma que as igualdades com

mesmas incognitas fiquem juntas.
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. 2Za+3c=1 2b+3d =0
l}{2a+56=0 2}[2b+5d=1

Em situacbes como estas devemos resolver estes sistemas de equag¢des com

duas incognitas.

Resolvendo 0 sistema 1) pelo método da adicao.
2a+3c=1
2a+5c=10

—2r=1 - __
c —C >

Substituindo 0 valor de , obteremos 0 valor de a.

1
2ﬂ+36=1—>2ﬂ+3.(—5)=1—> a=

Resolvendo o sistema 2) de forma analoga, obteremos o0s seguintes valores

para as incognitas:

b —3 4=
=73 973

Como encontramos os valores para os elementos da matriz inversa, vamos

esboca-la:
5 3
-1_| 4 4
ATr=1 %
2

Neste primeiro momento verificaremos se de fato esta matriz corresponde a

matriz inversa:

De fato, a matriz obtida corresponde a matriz inversa, pois o produto das
duas matrizes resultou na matriz identidade. Como vimos, o estudo da matriz
inversa abarca diversos conceitos da matematica, desde operacdes béasicas
até a resolugdo de sistemas com duas incégnitas. Compreender todos estes
conceitos é importante, pois ao resolver equacdes envolvendo matrizes sera
requerido tal aprendizado.
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EXERCICIOS DE FIXACAO

1) Calcule a matriz inversa:

(5 )=
) (5 3)-=
o3 2=
EXERCICIOS COMPLEMENTARES
1) Sejam as matrizes A = @ 2) eM= (_XI _},1} , onde x e y s&0 numeros

reais e M a matriz inversa de A. Entdo o produto x.y é igual a:
a) 2/3

b) 3/2 (gabarito)

c) 1/2

d) 3/4

e) 1/4

2) Verifique se a matriz A = ( 2

—LCY .. . _{f3 &5
3 ) € a matriz inversa da matriz B = (1 2).

VIDEO SOBRE APLICACAO DE MATRIZES EM CRIPTOGRAFIA
e www.youtube.com/watch?v=9XT3p5mYdak (11min e 28 seq)

TRABALHO EM SALA DE AULA SOBRE CRIPTOGRAFIA (EM GRUPO)

(PUC/PR) - Um Batalhdo do exercito resolveu codificar suas mensagens
atravées da multiplicagdo de matrizes. Primeiramente, associa as letras do

alfabeto aos numeros, segundo a correspondéncia abaixo considerada:

AIBICID EFGHI|JILIMNOIPQIR|S|ITIUIV|IWX|Y|Z
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112|3(4/5/6/7|8(9/1 /11|11 |1|1|1(1|/1|1|2|2|2(|2|2|2
0/1(2|3|4(5|6(7|8(9|0(1|2|3|4]5

Desta forma, supondo-se que o batalhdo em questdo deseja enviar a

mensagem “PAZ”. Pode-se tomar uma matriz 2x2, da forma:

15 1]

F A i i
[Z ] a qual, usando-se a tabela acima, sera dada por: M = [25 ol

0

Tomando-se a matriz-chave C para o coédigo, isto é: C(chave) :E g]

transmite-se a mensagem “PAZ” através da multiplicagdo das matrizes M e C,

15 1] [2 3] [31 47
25 ol'lt 21150 75

ou seja: M.C = [ ] ou através da cadeia de numeros 31

47 50 75. Desta forma, utilizando-se a mesma matriz-chave C, a decodificacéo

da mensagem 51 81 9 14 sera compreendida pelo batalhdo como a

transmissao da palavra:LUTE

a) FOGO

b) AMOR

c) VIDA (gabarito)
d) FUGA

e) GABARITO

v a2

Decodificando, temos o Produto: [ [241 3] ou [; ﬂ
FONTE DO EXERCICIO:

QUESTAO RETIRADA DO FORUM 1 DO CURSO DE FORMACAO
CONTINUADA 2012.
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AVALIACAO

O aluno devera reconhecer varios significados e interpretacdes de um
conceito, comparar e integra-los;

Utilizar modelos e simbolos para representar conceitos e contextualiza-
los:

Indicar se os alunos sao capazes de verbalizar e definir os conceitos;
Identificar e produzir exemplos e contra-exemplos;

Avaliar a capacidade do aluno em usar as informacdes e se conseguem
aplica-las em situacdes que requeiram raciocinio e pensamento criativo,
além de saber se sdo capazes de utilizar a matemética para comunicar
ideias;

A avaliacdo deve analisar a predisposicdo dos alunos em face dessa

ciéncia e o modo como a valorizam.
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