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1. Introducéao:

Muitas vezes, o ensino de Matrizes e Determinantes costuma ser abordado de
forma bastante artificial, com o ensino de regras e procedimentos que sdo
memorizadas pelos alunos e para eles, muitas vezes, ndo possuem nenhum
significado. Devemos entdo, mostrar estes conceitos atraves de situacdes do cotidiano
com problemas contextualizados, j& que encontramos este assunto presente
praticamente em qualquer lugar sendo utilizado nas mais diversas situacdes.

Abordaremos estes assuntos atraves de atividades para que o aluno possa
refletir e interpretar os desafios propostos.

E preciso que os alunos tenham conhecimento das operacdes elementares com

numeros reais, de porcentagem e sistemas de equacdes do 1° grau.

2. Desenvolvimento:

Atividade 1: Operacdes com Matrizes

=  Tempo de Duracéo:

02 horas/aula ou 100 minutos



Habilidades Relacionadas:
Identificacdo dos termos de uma matriz e as operagdes basicas com matrizes

(soma, subtracdo e multiplicacdo).

Pré-requisitos:

Operagdes elementares com nameros reais e calculo de porcentagem.

Recursos Educacionais Utilizados:

Folha de atividades e calculadora simples.

Organizacao da turma:
Turma disposta em pequenos grupos (4 alunos), propiciando trabalho

organizado e colaborativo.
Objetivos propostos:
Através de uma situacao préatica, levar o aluno a identificar e interpretar uma

Matriz e entender como efetuar calculos envolvendo operacdes com Matrizes.

Metodologia adotada:
Solicitaremos ao aluno que preencha a seguinte lista de atividades:

Matrizes e Determinantes

12 Parte:

A revendedora de carros AUTOMATICA possui duas concessionarias de carros e

comercializa trés modelos diferentes. A tabela abaixo se refere a quantidade de carros

vendidas no més de junho/2012 em cada concessionaria.

Modelo
Loja

Basico Médio Luxo
| 20 15 6
I 15 5 2

Observemos que foram vendidos 6 carros de luxo na Loja I nesse periodo.




a) Quantos carros do modelo béasico foram vendidos na Loja 1?7

b) Quantos carros do modelo médio foram vendidos na Loja 1?

c) Quantos carros de luxo foram vendidos em  junho?

Vocé j& deve ter visto que podemos representar uma tabela como um objeto
matematico. Chamamos de matriz esse objeto matematico ao qual estamos nos
referindo.

Dessa maneira podemos representar a tabela acima por meio da seguinte matriz A,
20 15 6
I5 5 2
d) Qual é o nimero que esta na primeira linha e segunda coluna? VVocé saberia

dizer qual é o seu significado nessa situacdo em que estamos estudando?

e) Qual € o significado do numero que esta na segunda linha e terceira coluna?

A tabela abaixo representa a quantidade de carros vendidos pela concessiondria
AUTOMATICA, em julho/2012, nas suas duas lojas.

Modelo
Loja

Basico Médio Luxo
| 23 16 8

| 13 3

f) Escreva a matriz B que pode ser representada pelos elementos dessa tabela

o [ ]



O dono da concessionaria AUTOMATICA solicitou a um de seus funcionarios
para elaborar uma tabela e uma matriz que representasse o total de carros vendidos
nos meses de junho e julho, em suas duas Lojas.

g) Complete a tabela e a Matriz abaixo de maneira a atender ao pedido de

dono da concessionaria.

Modelo

Loja

Basico Meédio Luxo

.ﬁ-+E=|. o !

h) Quais foram os célculos que vocé fez para obter essa matriz?

Vocé ja deve ter percebido que a soma entre duas matrizes da-se por meio da soma
dos respectivos elementos de cada uma das duas matrizes. E, portanto, s6 podemos
somar matrizes que tenham o mesmo numero de linhas e de colunas. O tamanho que
uma matriz tem, ou seja, a quantidade de linhas e colunas é chamado de ordem da
matriz. No exemplo da concessionaria AUTOMATICA, as matrizes apresentadas sdo
todas de ordem 2x3 (2 linhas e 3 colunas).

i) De forma anéloga, obtenha uma matriz que faca a subtracdo entre os

elementos das matrizes A e B.

A-B="

j) Qual é o significado do numero que se encontra na primeira linha e segunda

coluna dessa matriz?

k) Podemos definir essa matriz como a matriz A — B. O que significa cada
elemento dessa matriz? Qual é a conclusdo que podemos tirar a partir da

analise de A —B?



Notemos que a subtracdo entre duas matrizes compde-se da mesma maneira que a
soma entre matrizes. Na construcdo da subtracdo entre matrizes, subtraimos o0s
respectivos elementos de cada uma delas. E, da mesma forma que a soma, SO
podemos subtrair matrizes de mesma ordem.

Assim, dadas as matrizes A e B de mesma ordem, m x n com A = (aij) e B = (bij) para
I < i<mel <j<n,definimos as matrizes A + B e A — B como:
A+B=(aj+bij);1<i<mel<j<n

A-B=(ij-bij);1<i<mel<j<n
22 Parte:

A tabela abaixo se refere ao custo e ao lucro por carro, relativo a cada um dos

modelos no més de junho.

Modelo Custo (RS) Lucro{RS)

Basico 19.000 3.000

Médio 28.000 4.000

Luxo 45.000 5.000

a) Represente os valores dessa tabela em uma matriz C, de ordem 3 x 2.
C=

Consideremos que devido ao aumento de precos da matéria-prima o custo e o

lucro sofreram um aumento de 20% em julho.

b) Escreva a matriz que represente os valores do custo e do lucro ap6s o

aumento.

Qual ¢ a relacdo entre os valores da matriz de custos e lucros de junho e os

valores da matriz apds o aumento?




Vocé deve ter observado que todos os valores da matriz C foram multiplicados
por 1,20. Assim, podemos dizer que a nova matriz € 1,20.C, ou seja, a nova matriz é

1,20 multiplicada por C.

Observemos entdo que podemos multiplicar uma matriz M por qualquer nimero
real a, obtendo uma nova matriz aM de mesma ordem. Para isso, basta multiplicarmos

todos os elementos da matriz M pelo ndmero real a.
32 Parte:

Consideremos ainda as tabelas ja estudadas, referentes ao més de junho.

Modelo
Loja

Basico Médio Luxo
| 23 16 8
Il 13 3 1
Modelo Custo (RS) Lucro(R$)
Basico 19.000 3.000
Médio 28.000 4.000
Luxo 45.000 5.000

Qual foi o custo total dos carros para a Loja 1? Explicite os seus calculos.

E para a Loja 11? Explicite os seus calculos.

Qual foi o lucro total dos carros obtido para a Loja I1? Explicite os seus

calculos.




Vocé deve ter observado que para responder as questdes anteriores foi
necessario multiplicar os valores das linhas da primeira tabela pelos valores das

colunas da segunda tabela.
Para efetuarmos multiplicaces entre matrizes, usamos esse mesmo raciocinio.

Assim, dadas as matrizes X e Y para obtermos o valor que ocupa a primeira
linha e segunda coluna da matriz produto XY, multiplicamos os valores da primeira

linha de X pelos valores da segunda coluna de Y.

De forma geral, dadas as matrizes Xmxn € Ynxp obtemos a matriz (XY)mxp, tal
que cada elemento zij é obtido, multiplicando-se os valores da linha i de X pelos
valores da coluna j de Y e somando-se os produtos parciais. Dessa forma, o produto
X.Y s0 é possivel qguando o namero de colunas da matriz X for igual ao nimero de

linhas da matriz .

Xmxn . Ynxp = XYmxp
[ — L

Atividade 2: Matrizes Inversas e Decodificacao de Mensagens

Tempo de Duracao:

02 horas/aula ou 100 minutos

e Habilidades Relacionadas:
Resolver operagdes com matrizes, calcular a matriz inversa e concluir que

nem todas as matrizes sdo invertiveis
»  Pré-requisitos:
Conhecimento de alguns tipos de Matrizes, como Matriz quadrada e matriz

Identidade e resolucédo de sistemas de equacfes do 1° grau.

= Recursos Educacionais Utilizados:

Folha de atividades.

= Organizagdo da turma:



Turma disposta em pequenos grupos (4 alunos), propiciando trabalho

organizado e colaborativo.

= Objetivos propostos:
Mostrar ao aluno que a criptografia estuda métodos para codificar uma
mensagem de forma a manté-la segura para a transmissdo e a utilizacdo de

Matrizes € um método simples de codificar mensagens.

= Metodologia adotada:

Solicitaremos ao aluno que preencha a seguinte lista de atividades:

12 Parte:

Vocé ja sabe que qualquer namero real multiplicado por 1 é sempre o proprio
nimero, 1. x =x. 1 =x, para qualquer x real. Por isso, dizemos que o nimero 1 € 0

elemento neutro da multiplicacdo no conjunto dos nimeros reais.
1 1
Por outro lado, como 7. - =1 e de forma geral x . —= 1 (para qualquer x real
X

: 1, . 1, .
nédo nulo) dizemos que - é 0 inverso de 7 e — é o inverso de X.
x

Quando pensamos no conjunto das matrizes reais, poderiamos perguntar se

existe alguma matriz que possui essa propriedade.

Nesse caso, ja de antemdo podemos dizer que essa pergunta so faz sentido para
matrizes quadradas, pois dadas duas matrizes A e B sdé podem ser comutativas

(A.B=B.A), se possuirem mesma ordem.

1) Dadas as matrizes A e B abaixo efetue as seguintes operacoes:
_13 z |2 -3 _[1 o0
A_[ﬂ: —1]’ B_[—? 1} l_[n 1}
a)Al b) LA c) B.l d) 1.B

2) O que vocé percebeu apos a realizagdo dessas operacfes?



a b

3) Dada uma matriz genérica A :[c d} calcule A.l e LA e escreva suas

conclusoes abaixo.

Generalizando, podemos mostrar para qualquer matriz Anxn:
Al=1A=A

Ou seja, 0 produto de qualquer matriz quadrada pela matriz identidade de

mesma ordem € sempre igual a propria matriz.
A partir dai, surgem duas questdes:

Dada uma matriz quadrada, sempre poderemos descobrir sua matriz inversa,

isto é, dada uma matriz Anxn serd sempre possivel encontrar uma matriz 4 nxn tal

que
AATT=ATTA=17?
Como poderemos encontrar a matriz inversa?

A fim de respondermos a essas questfes, facamos uma pequena investigacao.

4) Dada a matriz A = [1 2] , suponhamos que a matriz A" = [“ b] ,
3 0 c d

Como
Al=1A=A
Temos entdo que:

A.A"1:I%[1 2}_ a b _[1 0

3 0 c d 0 1
a) Voceé saberia encontrar os valores de a, b, ¢ e d? Note que sera preciso

resolver um sistema. Vamos |4, junte-se com seus colegas e tente!



bj ,verifiguese Ad™ =471 A=

b) Agora que encontrou a matriz A% = [’: 4

c) Faca agora 0 mesmo raciocinio para encontrar a inversa de B :E 3

Vocé deve ter percebido que no processo de descobrirmos a matriz inversa de B,
chegamos a dois sistemas lineares que ndo admitem solugédo, o que nos leva a concluir

que a matriz B ndo tem inversa e que nem todas as matrizes quadradas sao invertiveis.

22 Parte:

A arte de decodificar menagens é bastante antiga, existem indicios de seu uso
desde o Egito Antigo. Nos dias de hoje, ela estd fortemente presente em nossas
atividades mais simples como, por exemplo, quando digitamos uma senha em um site

de Internet ou quando usamos um cartéo de crédito.

Vocé sabia que podemos usar as matrizes e suas propriedades para decodificar

uma mensagem?

Para nossa incursao nas mensagens criptografadas usando matrizes, precisamos
inicialmente fazer uma associagao entre nimeros e as letras do alfabeto da seguinte

forma:



NIOIP|QIRI|SI|IT|IU|IVIW|X]|Y]|Z
14115116]17118|19|20|21|22|23|24]25]|26

Quadro de valor numérico de cada letra

Os espacos entre as palavras serdo representados por um traco e para esse
simbolo seré atribuido o nimero zero.

Resolva a seguinte situagéo:

Dois amigos, Carlos e Jodo, combinaram de enviar mensagens codificadas entre
2

si, utilizando a matriz A = 3 como chave.

a) Carlos quer enviar a mensagem “VAMOS BRINCAR” para Joado.
Preencha a tabela abaixo com os nimeros que estdo associados a cada

uma das letras.

-{VIAIM|O|S]|-|IB|R|JIT'|[N]JC]A]|R

b) Organize esses dados em uma matriz M2x7, da seguinte forma:

¢) Encontre a matriz A~ inversa de A.

d) Obtenha a matriz codificada que Carlos devera enviar para Jodo, ou seja,
obtenhaamatrizC=A. M.



e) Faca como Jodo e finalmente decodifique a mensagem, fazendo A™* . C

f) Carlos e Jodo combinaram de enviar outras mensagens, utilizando como

chave a matriz A = [3

6 — 4] porém, ndo conseguiram utilizar essa matriz

para a codificacdo das mensagens. O que vocé acha que aconteceu?

32 Parte:

Agora € com vocé. Em duplas, escolham uma matriz para ser utilizada como chave e
envie mensagens codificadas para que o colega as decodifique. Nao se esqueca de
realizar essa atividade pelo menos duas vezes para que todos tenham a oportunidade

de codificar e decodificar as mensagens.

3. Avaliacao:
A avaliagdo se d& de 2 modos:
1. A propria correcdo das atividades propostas aos alunos.
2. Um teste aplicado ao final das aulas (200 minutos)
Ambas as formas de avalia¢do envolvem o seguinte descritor:

e Efetuar calculos envolvendo as operacdes com matrizes.
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