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INTRODUCAO

A teoria de matrizes tem aplicacdes em diversas areas do conhecimento
Humano. Com o advento do computador, grandes quantidades de
informacdes podem ser armazenadas e manipuladas de maneira bastante
rapida com o uso de matrizes. E dificil convencer os alunos do ensino
médio da importancia da teoria de matrizes. Para a maioria dos alunos
esta teoria ndo passa de um amontoado de regras dificeis de serem
compreendidas e manipuladas e sem utilidade pratica. Para tentar superar
este obstaculo considero util introduzir os conceitos através da
metodologia de resolucao de problemas.

Geralmente os alunos apresentam dificuldades referentes a interpretacao
de enunciados e utilizacao de raciocinio logico, além da falta de interesse.
Por isso, é extremamente importante utilizar assuntos atraentes.

A utilizacao da metodologia de resolugao de problemas tem por objetivo
fazer com que o aluno perceba que o arranjo das informag¢des em formato
de tabelas (matrizes) torna a tarefa de resolver um problema bem mais
simples e atrativo.

Para trabalhar matrizes dentro da realidade da minha turma, onde nao se
pode utilizar computadores para mais exemplos de aplicacdes de matrizes
visto que a escola nao tem infraestrutura, criei um plano de trabalho para
seis tempos de cinquenta minutos para o desenvolvimento do conteudo e
mais quatro tempos para fixacdo dos conteudos e avaliacio da
aprendizagem.



DESENVOLVIMENTO

ATIVIDADE 1

+* HABILIDADE RELACIONADA: Identificar, ler e interpretar uma matriz e

seus elementos.

,

*

TEMPO DE DURACAO: 100 minutos

*

RECURSOS UTILIZADOS: Livro, tabelas de dados e lista de dados (pra

L)

gue eles organizassem em tabelas).

)
0’0

ORGANIZAGAO DA TURMA: Individual.

‘0

+* OBIJETIVOS: Apresentar os conceitos basicos sobre matrizes, ou seja,
ordem de uma matriz, organizacao e representacao de seus elementos,

tipos de matrizes, etc.

METODOLOGIA ADOTADA

Inicialmente, para a sistematizacdao dos conceitos de linhas, colunas e a
notacao e definicao de matrizes, utilizo problemas do tipo: “Representar
através de uma tabela, a altura, o peso e a idade em anos, de todos os
alunos do grupo”. Divido a turma em grupos e pe¢o que cada grupo
monte a tabela com todos os elementos do grupo informando de cada um
a idade, peso e altura e depois vou perguntando a cada grupo quem é o
mais velho, por exemplo, e quando eles me respondem pergunto
novamente em que linha e em qual coluna essa informacado estd na sua
tabela, & partir dai entro nos conceitos sobre a formacao e ordem de uma
matriz.

CONCEITO

A construcao de uma tabela onde s3ao apresentados os resultados do
aproveitamento escolar de 4 turmas diferentes pode ser apresentada em
uma tabela, com as respectivas disciplinas e o aproveitamento de cada
turma por disciplina, como no esquema a seguir:



Matematica  Portugués  Histéria  Geografia

Turma A 8 9 8 9
Turma B 7 5 6 6
Turma C 8 7 7 7
Turma D 7 8 8 9

A identificacdo de uma determinada nota procurada pode ser feita da
seguinte maneira: Quando quisermos saber o aproveitamento da turma C
em histdria, por exemplo, basta nos orientarmos na linha da turma C e na
coluna onde estao as notas de histdria, logo encontramos a nota 7.

Agora repetindo a coluna apenas considerando os numeros dispostos em
linhas e colunas como na tabela anterior, porém colocados entre
parénteses ou colchetes, veja:

g 9 g 9

7 5 6 B

Em tabelas dispostas como essa, os nimeros sao chamados de elementos.
As colunas sao enumeradas da esquerda para a direita e as linhas de cima
para baixo. Esse tipo de tabela disposta com linhas e colunas é classificado
da seguinte forma mxn, onde m sao as linhas e n as colunas com m e n
diferentes de 0; essa tabela é chamada de matriz.

NOTACAO

« Matrizes devem ser escritas com parénteses ou colchetes a
esquerda e a direita, sendo as duas maneiras equivalentes.

« Uma matriz é indicada por uma letra maiuscula.

« Seus elementos sao indicados usando a mesma letra, porém
minuscula, com a linha e coluna usadas como indice (nesta ordem).
Assim, o elemento da 32 coluna na 22 linha da matriz A sera @23.


http://www.infoescola.com/matematica/matrizes-no-dia-a-dia/
http://www.infoescola.com/matematica/matrizes/

ORDEM DE UMA MATRIZ

Ordem de uma matriz refere-se ao seu nimero de linhas e colunas. E
apresentada na notacdao mxn, onde m é o numero de linhas e n o de
colunas. Lé-se "m por n".

Assim, a matriz A acima é de ordem 4 x 4.

TIPOS DE MATRIZES

Ha diferentes tipos de matrizes. Podemos diferencia-las pela ordem ou
por outras caracteristicas.

Matriz quadrada — aquela que tém o numero de linhas igual ao numero
de colunas. Numa matriz quadrada, os elementos aij, tais que i = j,
constituem a diagonal principal. Os elementos aij tais que i+j=n+1
compdem a diagonal secundaria.

Ex: 1 3
1) ,‘J.=|‘2 ‘1] ¢ a matriz quadrada de
ordem 2.
01 2
2 B=|1 3 2|¢éamatrizquadradade
2 -1 4
ordem 3.

Matriz identidade — matriz quadrada de ordem n (nxn) em que todos os
elementos da diagonal principal sao iguais a 1 e todos os demais sao

nulos.
Ex:

291

Il

=
== =
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Matriz diagonal — matriz em que todos os elementos que ndo pertencem
a diagonal principal sdao nulos. A matriz identidade é um exemplo de uma
matriz diagonal.



Ex: 2 0 0
19 A=|0 1 0O
0o 0

2%y B=

Matriz linha — matriz que possui apenas uma linha.
Ex: A=[-1, 0]

Matriz coluna — matriz possui apenas uma coluna.

EX: 19 A=[ﬂ 29 B=| -1

Matriz transposta — Dada uma matriz M de ordem mxn, sua matriz
transposta M' é uma matriz de ordem nxm, que tem como linhas as
colunas da matriz M e como colunas as linhas de M. Assim, a primeira
linha da matriz M é igual a primeira coluna da matriz M', a segunda linha
de M é igual a segunda coluna de M" e assim por diante.

Ex:
1

. 103 o
1-]|A=2 w ;ermaofl—g

S R IR b
VB=|y g|-entac b=l ol

Matriz simétrica — Uma matriz quadrada é chamada de simétrica quando
¢ igual a sua transposta, ou seja, quando cada elemento aij de M é igual
ao elemento aji de Mt.O nome simétrica refere-se a simetria dos valores
da matriz em torno da diagonal principal.

Ex: 35 6
A=1| 5 4
6 3

= R

s

2
4
Matriz nula — matriz na qual todos os elementos sao iguais a zero.

Ex: UUU]

”“3:[0 DD



IGUALDADE DE MATRIZES

m X T
Duas matrizes, Ae B, do mesmo tipo , S80 iguais se, e somente se, todos 0s
elementos que ocupam a mesma posic¢ao sdo iguais. Por exemplo, se

a-|it] m- 15 3

e

A = Bse esomentese, £ = 8, ,z=2Dhet=3.

Exemplos de aplicagao de Matrizes no Cotidiano

(UENF) A temperatura corporal de um paciente foi medida, em graus
Celsius, trés vezes ao dia, durante cinco dias. Cada elemento a;da matriz

abaixo corresponde a temperatura observada no instante i do dia j.
356 36,4 38,6 380 36,0
36,1 37,0 37,2 40,5 40,4

35,5 35,7 36,1 37,0 39,2

Determine:
a) o instante e o dia em que o paciente apresentou a maior temperatura;
R: a,4 Instante 2, dia 4.

b) a temperatura média do paciente no terceiro dia de observacao.

R: 37,3

EXERCICIOS DE FIXACAO - Utilizar exercicios do livro didatico, e
listinha elaborada e com exercicios postados no forum.



ATIVIDADE 2

HABILIDADE RELACIONADA: Reconhecer e utilizar operagcdes com
matrizes e a linguagem matricial na resolucao de problemas.

TEMPO DE DURACAO: 100 minutos

RECURSOS UTILIZADOS: Livro, tabelas de dados, Lousa e Piloto.
ORGANIZAGAO DA TURMA: Individual.

OBJETIVOS: Resolver situagdes problema que envolva matrizes e
operacdes entre elas, particularmente a adicdo, subtracdo e

multiplicagao de um numero real por uma matriz.

METODOLOGIA ADOTADA

Somar e subtrair matrizes sao operagcdes bastante intuitivas e, em geral,
os alunos nao apresentam dificuldades em seu entendimento. Para somar
ou subtrair matrizes, somamos cada um dos elementos correspondentes
de cada matriz. Assim, s6 podemos somar duas matrizes do mesmo tipo
(mesma ordem), porque o numero de linhas de uma deve ser igual ao
numero de linhas da outra, assim como o niumero de colunas.

Soma termo a termo

Considere as matrizes

-1 =
=

B =

e

o

1
A= 11
1

s s P
I
[a—

Sua soma é obtida da seguinte maneira:

1 3 0 0 1+0 340 1 3
A+B=|1 0| + |7 5| =|1+7 045 =|8 5
1 2 2 1 1+2 241 3 3



Subtracgao

Para efetuarmos a subtracdo de duas matrizes, as matrizes subtraidas
devem ter a mesma ordem (mesmo numero de linhas e colunas) e a
matriz obtida com a subtracdao (matriz diferenca) também deve ter o
mesmo numero de linhas e colunas que as matrizes subtraidas.
Cada elemento de uma matriz deve ser subtraido com o elemento
correspondente da outra matriz.

Concluimos que:

Dada duas matrizes, A e B, as duas de ordem m x n. Entao A—B =Cde
ordemmxné>a;;—a;=Cn;

3x2e g matrizB =

subtracdo dessas matrizes, temos:

Veja o exemplo abaixo:

h
o

N
LR o

f

-

Dada a matriz A = ;If*'ﬂ , se efetuamos a

Subtraindo os termos correspondentes das matrizes:

Multiplicacao de uma matriz por um numero Real

A multiplicacdo de uma matriz por um numero real funciona da seguinte
forma: considerando uma matriz qualquer C de ordem mxn e um numero
real qualquer p. Quando multiplicamos o numero real p pela matriz C
encontraremos como produto outra matriz p.C de ordem mxn e seus
elementos é o produto de p por cada elemento de C.

301

2 -5

Veja o exemplo: Dada a matriz C =< > eonumerorealp=3.0

produto p . C sera:

) 31 3.3 1.8 ) <9 3
p.C= 3'<2 -5> p.C= (2.3 -5.3> P.C= ¢ _i5

EXERCICIOS DE FIXAGAO - Utilizar exercicios do livro didatico



ATIVIDADE 3

» HABILIDADE RELACIONADA: Reconhecer e utilizar operagdes com
matrizes e a linguagem matricial na resolugdo de problemas.

% TEMPO DE DURACAO: 100 minutos

+* RECURSOS UTILIZADOS: Livro, tabelas de dados, Lousa e Piloto.

%* ORGANIZAGAO DA TURMA: Individual.

** OBJETIVOS: Resolver situagdes problema que envolva matrizes e fazer a

multiplicagdo de matrizes de forma nao sé regrada, mas de maneira

intuitiva seguindo o raciocinio ldgico.

METODOLOGIA ADOTADA

Dentre as operac¢des basicas a operacdao de multiplicacdo é a que parece
ser a mais estranha e dificil para nossos alunos e, por isso, merece uma
atencao especial. O uso de uma situacao-problema pode ajuda-los a
entender esse assunto.

E importante que eles percebam que enquanto para adicionar e subtrair
duas matrizes precisamos ter matrizes de mesma ordem, para a
multiplicacdo de matrizes isso funciona de outra forma. S6 é possivel
efetuar a multiplicagao de uma matriz A por uma matriz B se o niumero de
colunas da matriz A for igual ao numero de linhas da matriz B.

NOTACAO

Sendo A uma matriz do tipo mxn e B uma matriz do tipo nxp, define-se
produto da matriz A pela matriz B a matriz C, do tipo mxp, tal que cada
elemento de C (cij) satisfaz:

Em outras palavras, cada elemento de C é calculado multiplicando-se
ordenadamente os elementos da linha i da matriz A pelos elementos
correspondentes da coluna j da matriz B e , a seguir, somando-se o0s
produtos obtidos. Veja abaixo:



A¥ 0
J <

3 1
ABH1 0
2 4

23+ 32 21+ 34

ABH 13402 1.1+04
[434+52 41454
12 14

AB< 3 1 Py
122 24

O produto entre duas matrizes A e B é definido se, e somente se, o
numero de colunas da matriz A for igual ao numero de linhas da matriz B.
Assim:

(

mo“np T oy

Vejamos um Exemplo:

Em uma confeccado sao produzidos trés modelos de calcas: A, B e C. Sendo
usado dois tipos de botdes G (grande) e M (médio). O numero de botdes
usado por modelo de calca é dado pela seguinte tabela:

Calga A CalgaB CalgaC
BotdesP 6 4 )
Botdes G 4 3

-

(S}

O numero de calgas produzidas no més de novembro e dezembro é
fornecido na tabela a seguir:

Novembro Dezembro

Calga A 60 100
CalgaB 80 90
CalaC 70 120

De acordo com os dados fornecidos, calcule a quantidade de botdes
gastos nos referidos meses.



O calculo da quantidade de botdes pode ser efetuado multiplicando as
duas tabelas, pois elas constituem uma multiplicacdao entre matrizes.

6 4 2
4 3 2

6*60+4*80+2*70 6*100+4*90+2*120 |
4*6043*8042%70 4*100+3%9042*%120 |

|x80 9 |=
70 120

360+3204140 60043604240 | |820 1200
240 + 240 + 240 400+270+240| |620 910

Novembro Dezembro
BotdesP 820 1200
Botdes G 620 g10

Exemplo de Multiplicagdo de Matrizes

A situacdo € a seguinte: Durante a primeira fase da copa do mundo de
futebol realizada em 2006, o grupo F era formado por 4 paises: Brasil,
Croacia, Australia e Japao. Observe os resultados ( nimeros de vitorias,
empates e derrotas) de cada um, registrados na tabela abaixo:

Vitérias empate derrotas

Brasil 2 1 0
Croécia 1 0 1
Australia 1 1 1
Japao 0 2 2

Pelo regulamento da Copa, cada resultado ( Vitoria, empate ou derrota)
tem pontuacao correspondente( 3 pontos,2 pontos ou 0 pontos):

nameros de pontos

vitoria 3

empate

derrota 0

Resolucéao: Logo o resultado € a Matriz coluna:
Brasil: 3.2+2.1+0.0 Brasil 8
Croacia:3.1+2.0+0.1 Croacia 3

Australia :3.1+2.1+0.1 Australia 5
Japao:3.0+2.2+0.2 Japéo 4

EXERCICIOS DE FIXACAO - Utilizar exercicios do livro didatico e dos Roteiros de
atividade



AVALIACAO

Num primeiro momento antes de comecar a avalia-los usarei dois tempos
de 50 minutos para resolucdo de uma ficha de atividades contendo
exercicios sobre todos os temas abordados acima, envolvendo aluno e
professor, onde todas as atividades propostas serao corrigidas ainda na
aula para que nao haja duvidas posteriores, uma espécie de revisdao dos
conteudos onde os alunos ao desenvolverem cada atividade proposta
(atividades elaboradas criteriosamente para que sua resolugdo seja
baseada ndao s6 em regras , mas sim em construcao de conhecimento e
percepcdo de cada operacado feita entre as matrizes) estarao fixando os
conteudos abordados podendo fazer uma reflexao melhor sobre cada um
deles. E s6 entao num segundo momento farei a aplicacdo de avaliagao
escrita individual (100 minutos) para investigacdao da capacidade de
utilizacdo de conhecimentos adquiridos e raciocinio logico para resolver
problemas do cotidiano envolvendo leitura, interpretacao, identificacao
dos tipos de matrizes além de problemas envolvendo operagdes com
matrizes.
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