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INTRODUCAO

Na maioria das vezes, quando falamos em geometria, os alunos reclamam
dizendo que a detestam e que nao entendem nada, sem falar no fato de que nao tém
qualquer base. Nao conseguem diferenciar as figuras planas, nem suas principais
caracteristicas. Outro problema caracteristico é a falta de imaginacao. Eles tém muita
dificuldade para abstrair os elementos de um so6lido, principalmente quando tém que
imaginar a base (que é plana) e diferencid-la de um so6lido como um todo (que é
espacial).

Sabendo disso, resolvi abordar o conceito com o auxilio de um software, no data
show, na intencao de facilitar a visualizacdo dos elementos dos s6lidos.

No colégio que tem os sélidos em acrilico, é possivel usa-los para diferenciar
piramides de prismas e cones de cilindros. No colégio que nao tem este tipo de
material, é possivel usar solidos de papel, feitos pelos proprios alunos.

Para a aplicacdo deste plano, serao necessarios 10 tempos de cinqiienta minutos
para o desenvolvimento do contetdo e execucao dos exercicios, e outros 2 tempos para
avaliacao da aprendizagem.



DESENVOVIMENTO

Atividade 1

HABILIDADE RELACIONADA:

HO4 — Reconhecer prismas, piramides, cones e cilindros, por meio de suas principais
caracteristicas;

HO7 — Relacionar diferentes poliedros ou corpos redondos com suas planificagdes.
PRE-REQUISITO: Geometria plana.

TEMPO DE DURACAO: 100 minutos.

RECURSOS UTILIZADOS: Planificacdo de diferentes tipos de pirdmides (base triangular,
quadrangular, pentagonal e hexagonal, todas regulares) e cone reto, tesoura, cola, cilindro e
prismas de papel (ou de acrilico) com bases triangulares, quadradas, pentagonais e
hexagonais (também regulares), folha de atividades e lapis.

ORGANIZACAO DA TURMA: Em duplas, propiciando o trabalho cooperativo.

OBJETIVOS: Reconhecer e construir os diferentes os tipos de pirAmides e o cone; Diferenciar
e relacionar as principais caracteristicas da piramide e do cone; Diferenciar piramides de
prismas e cones de cilindros.

METODOLOGIA:

Com aturma em dupla, distribuir as planificagées do cone e das piramides (base
triangular, quadrangular, pentagonal e hexagonal, regulares) para os alunos, pedindo a
eles que recortem e montem os sélidos. Se necessario, ajudar agueles que apresentarem
dificuldades, de preferéncia, estimulando os alunos a se ajudarem.

Quando eles tiverem terminado, seguir o roteiro abaixo, pedindo aos alunos que
preencham a atividade abaixo com a ajuda do professor, que neste momento deve
instiga-los a montar suas préprias respostas.

Pirdmides e Cones.
Apds terem montado os sélidos, respondam ds questdes abaixo:

1) Quais as principais diferengas entre os sélidos que vocés montaram?

Os alunos devem ser capazes de distinguir as diferencas entre piramides e cones
que os levem a concluir (mesmo que com a ajuda do professor) que os 1°° sdo poliedros
e que 0 2° é um corpo redondo.

2) Quais as principais diferengas entre os sélidos que estdo com o professor?

Mostrar aos alunos um cilindro e prismas (de acrilico ou papel) com bases
triangular, quadrangular, pentagonal e hexagonal regulares.

Os alunos devem ser capazes de distinguir as diferengas entre prismas e cilindro
que os levem a concluir (mesmo que com a ajuda do professor) que os 1°° sdo poliedros
e que 0 2°¢é um corpo redondo.

3) Quais as diferengas e semelhangas entre todos estes sélidos?

Colocar lado a lado um exemplo de cada soélido: prismas e piramides (bases
triangulares, quadrangulares, pentagonais e hexagonais regulares), cilindro e cone, e
relembrar com os alunos as diferencas entre os poliedros e os corpos redondos.



Os alunos precisam concluir que pirdmides e prismas séo poliedros e que cones
e cilindros séo corpos redondos.

4) Quais as diferengas entre uma piramide e um prisma, ambos com a mesma base?

Mostrar aos alunos um prisma e uma piramide (ambos de mesma base) e
perguntéa-los sobre as diferencas entre um e outro. Dentre as diferencas que eles
possam levantar, algumas séo prioritarias, e devem ser reforcadas pelo professor, tais
como:

Prisma Piramide
N° de bases 2 iguais Ap_enas L (,na outr,a_
extremidade hd um vértice)
. Retangulares Triangulares
Faces Laterais = y - = - -
S&o todas iguais S&o todas iguais
. E igual ao tamanho da aresta lateral E diferente do tamanho da
Altura do sélido . ~ L
(coincidem) aresta lateral (ndo coincidem)

OBS: todos os prismas usados aqui tém bases regulares, para coincidirem com as
bases das piramides.

5) Quais as diferengas entre um cone e um cilindro?

Mostrar aos alunos um cilindro e um cone e pergunta-los sobre as diferencas
entre um e outro. Dentre as diferencas que eles possam levantar, algumas sao
prioritérias, e devem ser reforcadas pelo professor, tais como:

Cilindro Cone

Apenas 1 (na outra

o . .
N®de bages 2iguais extremidade ha um vértice)

Faces Laterais Face redonda Face redonda

N&o coincide com o
comprimento da face lateral,
pois esta é inclinada

Coincide com o comprimento da face

Altura do sélido
|ateral




Atividade 2

HABILIDADE RELACIONADA: HO4 — Reconhecer prismas, pirdmides, cones e cilindros, por
meio de suas principais caracteristicas.

PRE-REQUISITO: Geometria plana; nogéo basica de diferenca entre piramide e cone.

TEMPO DE DURACAO: 100 minutos.

RECURSOS UTILIZADOS: Folha de atividades, lapis, borracha, planificacdo do cone, data
show, computador com programa de geometria dindmica Geogebra, instalado com os arquivos
“Roteiro3_Piramides.ggb” e Roteiro3_Cones.ggb”, disponibilizado no site do curso Formacéo
Continuada em Matematica - Fundagcdo CECIERJ/CEDERJ

ORGANIZACAO DA TURMA: Individual, no auditério.

OBJETIVOS: Distinguir os principais elementos de uma piramide qualquer e de um cone,
Identificar e determinar os valores das ap6temas da piramide e da base ou da altura (nas
pirdmides) e do raio, da geratriz ou da altura (nos cones)

METODOLOGIA:

Distribuir para a turma a atividade abaixo e, fazendo uso dos arquivos
“Roteiro3_Piramides.ggb” e Roteiro3_Cones.ggb”, do software de geometria dindmica
Geogebra, projetados pelo data show, seguir o seguinte roteiro:

Abrir o arquivo “Roterio3_Piramides.ggb”;

Pirdmides.

() Roteirod Peamidesggn Lo
Arquivo Edtar Exitir Dusposicdos Opgdes Femamentas Janeta Auda |

N I A P ] b (Sl A R o * Mover
. :i R | e "»" || et '\\_, kq(‘_». o ':"_' Ar3ste 0u seleCions um ou mais odjels (Esc) ”»

Piramide triangular (Regular)

T sagdo Paralela 4 Base

¥ Fazes

™ Atura da Pirdeice
I~ Anura da face

I~ Apdtema da Base

™ Arestas

™ Raio da Base |

| Entraca O]

1) Vocé conhece o sdlido geométrico que aparece neste arquivo?
2) Quando o seletor n=3 € movido para n=4, vocé reconhece este sélido? Descreva-o.
3) Vocé jd o viu no seu cotidiano? Entdo, vamos explorar suas caracteristicas.

Pode ser que os alunos ndo consigam reconhecer a piramide, quando n =3. Mas,
para n = 4, devido a fama das piramides do Egito, isso € menos provavel. Discuta com
eles sobre 0 assunto, mostrando que eles podem ser encontrados ndo apenas em cons-



trucBes famosas como essas pirdmides, mas que também eram usadas por tribos indi-
genas e por escoteiros para construir barracas. Mesmo hoje em dia, telhados e cobertu-
ras de muitas tendas e barracas tém o formato da piramide quadrangular.

4) O que acontece com o sélido quando o seletor a = 360° é movimentado? E com os
seletores p = 300° e y = 255°?

Clicar na caixa “Exibir parametros de rotagcao”. Surgirao trés seletores, a (alpha),
B (beta) e y (gama). Comece movimentando o seletor a =360°. Pergunte a turma o que
acontece. Faca o0 mesmo com os seletores 8 =300° e y =255°. Use estes parametros para
girar o cone.

5) Que poligono é formado sobre o plano base, quando n = 3?

Clique na caixa “Exibir plano base” e mova o seletor n = 3 e, para melhorar a
visualizagdo, movar =0,5.

Posicionando o seletor B =270° é possivel visualizar o sé6lido de cima, desta
forma fica bem nitido a figura plana que esta na base. OBS: toda vez que o seletor B
estiver posicionado em 270° é necessario clicar ctrl + Z para conseguir desfazer o
movimento.

6) E quando n = 4, que novo poligono é formado? E se n = 5 ou n = 6? Que relagdo existe
entre o home desses poligonos e o nome dado a estas pirdmides?

Chamaremos de base os poligonos formados sobre o plano da base do sdlido
geométrico. Saiba que o nome da pirdmide varia de acordo com o poligono de sua base.

/AYANAY -

Pirdmide de base Piramide de base Piramide de base Piramide de base
Triangular Quadrangular Pentagonal Hexagonal
(Tetraedro)

Posicionando o seletor B =270° € possivel visualizar o so6lido de cima, desta
forma fica bem nitido a figura plana que esta na base. OBS: toda vez que o seletor B

z

estiver posicionado em 270° € necessario clicar ctrl + Z para conseguir desfazer o
movimento.

7) Quantas bases possui este sélido?
8) Ao variar o valor de n, vimos que diferentes figuras sdo formadas na base. Mas, e ha
lateral, existe alguma alteragdo? Que poligonos a compde?

A face lateral desse sélido geométrico é sempre formada por tridngulos, inde-
pendente do poligono da base.

Aqui o aluno ja tem que ser capaz de perceber que os tridngulos que formam a
face lateral serdo todos iguais, visto que o poligono da base é regular, ou seja, as
arestas da base sédo iguais.



9) Com o auxilio do arquivo aberto, observe algumas pirdmides e complete a tabela a seguir,
informando a quantidade de tridngulos e segmentos que compdem a lateral de uma pirdmide
de acordo com sua nomenclatura.

Piramide N° de faces | N° de arestas
laterais laterais
Triangular
Quadrangular
Pentagonal
Hexagonal

E a vez de comentar com os alunos sobre o ponto V, chamado de vértice. E inte-
ressante destacar que se trata do ponto mais distante da base. Mantenha o boté&o
esquerdo do mouse pressionado e mova este ponto.

10) Observe o segmento de cor azul dentro da pirdmide. Veja que ele tem o vértice V como
extremidade. Embora este arquivo indique, mas ndo permita verificar, este segmento é
perpendicular a base. Que relagdo existe entre a altura da Pirdmide e a distdncia do
vértice V a base da pirdmide?

Selecione a caixa “Altura da Piramide” e defina com 0s seus alunos que o
segmento de cor azul liga o vértice V ao centro da base, e é perpendicular a ela.
Ele € denominado Altura da piramide. Ja o segmento de cor roxa trata-se da altura
do triangulo da face lateral e é chamado de Apo6tema da piramide. Este é
perpendicular a aresta da base.

Normalmente, eles fazem confusédo entre altura da pirdmide e altura do
tridngulo da face lateral, que na verdade € o ap6tema da piramide. Chame a
atencdo deles para este fato que merece cuidado.

11) Observando o tridngulo retdngulo formado pela altura da pirdmide, o apétema da
pirdmide (hipotenusa) e o apétema da base, podemos encontrar uma relagdo matemdtica
entre esses elementos. Que relagdo é essa?

Espera-se que o aluno consiga chegar a relagéo: ap> = H> + ag’. Oriente-o0s, caso
nao consigam.

12) Agora, se vocé ndo conhece a altura da pirdmide, serd possivel encontrar o apétema da
pirdmide, conhecendo-se apenas as arestas da base e a lateral? Chamemos aresta da base

de a e aresta lateral de ! podemos encontrar a medida do apétema da pirdmide a partir da
relaglo ap” = G) + I*. Desenhe na figura abaixo um tridngulo retdngulo que justifique

essa relagdo.




E provavel que alguns alunos tenham dificuldade para perceber que o triangulo
retdngulo tem como base a metade da aresta da base da pirdmide. Neste caso, é

necessario explicar o por qué. Se achar conveniente, pode até relembrar que a altura do
tridngulo (que € is6sceles) é perpendicular a base, dividindo-a ao meio.

Cone.
Abrir o arquivo “Roterio3_Pirdmides.ggb”’;
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1) O que acontece com o ftridngulo retdngulo, quando o segmento “g" (hipotenusa do
tridngulo retdngulo) em destaque comega a girar?

Clique com o botado direito do mouse sobre o segmento “g” (hipotenusa do
triangulo retangulo em destaque) e habilite o rastro desse segmento. Em seguida, clique

no botdo play que aparece no canto inferior esquerdo para animar a figura. Interrompa a
animac¢ao ap0s uma volta.

2) O segmento "g", quando animado, percorre a superficie de uma figura geométrica. Que
figura geométrica é essa?

Vocé sabia que o nome dado ao segmento com uma extremidade no vértice do cone e
outra na curva que envolve a base é chamado de geratriz?

Ja a regido delimitada pela curva sobre o plano é chamada de base.

3) Vocé jd encontrou este sélido geométrico em seu cotidiano? Converse com seus colegas!

E provavel que os alunos reconhecam mais rapidamente o cone, ja que eles
aparecem em muitos lugares no nosso cotidiano, como em chapéus de festa de
aniversério, casquinhas de sorvete e na sinalizagdo das ruas. Ndo deixe de conversar
com eles sobre o assunto!

Neste momento, 0s alunos perceberdo que o cone é gerado a partir da rotacdo de
um triangulo em torno de um eixo.



4) O que acontece com a circunferéncia da base e o segmento vermelho quando é movido o
seletor r = 1? Vocé lembra como chamamos este segmento?

Desabilite o rastro da geratriz e depois, clique em “exibir parametros do cone”.
Mova o seletor r = 1.

Os alunos deverdo ser capazes de reconhecer o raio. Aproveite para lembréa-los
que o raio é a metade do diametro.

5) Mova o seletor h = 3. O que acontece com o comprimento do segmento h do cone?

6) Este segmento é a altura do tridngulo retdngulo em destaque. Mas, considerando a
nomenclatura utilizada anteriormente para pirdmides, qual seria a denominagdo para o
segmento h (verde) em relagdo ao cone?

Defina com os alunos que o segmento em vermelho (r) trata-se do raio da base e
gue a altura (h) do triangulo retangulo é também a altura do cone. Faca analogias com as
piramides.

7) No lado direito da construgdo em nosso arquivo, aparece uma planificagdo para o cone.
Quais sdo os elementos dessa planificagdo?

Espera-se que o aluno identifique o circulo, como sendo a base, e o setor circular
como sendo a superficie lateral do cone. Caso isto ndo aconteca, manipule a
planificacdo do cone de papel para que eles possam ter uma melhor visualizacao.

8) Por fim, observando que é retdngulo o tridngulo formado pela altura do cone, a geratriz
(hipotenusa) e o raio da base podemos encontrar uma relagdo matemdtica entre esses ele-
mentos. Que relagdo é essa?

Espera-se que o aluno consiga chegar a relagdo: g*=h® + r®. Oriente-os, caso
ndo consigam.



Atividade 3

HABILIDADE RELACIONADA:

HO04 — Reconhecer prismas, piramides, cones e cilindros, por meio de suas principais
caracteristicas;

HO7 — Relacionar diferentes poliedros ou corpos redondos com suas planificagdes;

H24 — Resolver problemas, envolvendo a medida da area total e/ou lateral de um soélido
(pirdmide e cone).

PRE-REQUISITO: Geometria Plana: areas; Geometria Espacial: piramides e cones.

TEMPO DE DURACAO: 150 minutos.

RECURSOS UTILIZADOS: Folha de atividades, lapis, borracha, régua, cola, folhas com
planificacdo de piramides (bases triangular, quadrangular e hexagonal) e de cone, obtidos no
arquivo “Construir Planificacfes 3 - A1R4”.

ORGANIZACAO DA TURMA: Em dupla, propiciando trabalho organizado e colaborativo.

OBJETIVOS: Calcular a area da base, lateral e total de uma pirdamide qualquer e de um cone.

METODOLOGIA: Distribuir para a turma a folha de atividades e as planificagbes abaixo.
Orienta-los naresolucdo do que for pedido.

Planificacdes:

Pedir aos alunos que recortem o contorno das planificacbes abaixo, facam os
vincos nas arestas das piramides e colem apenas a base dos soélidos na folha de
atividades, no lugar indicado. Os sdlidos deverdo continuar planificados. A folha de
atividades deverda ser colada no caderno.




Folha de atividades:
Areas das Pirdmides e dos Cones.

Vocé estd recebendo uma folha com a planificagdo de trés pirdmides e de um cone.
Recorte-os e faga um vinco nas arestas das pirdmides. Abaixo seguem 4 atividades onde
deverdo ser colados apenas as bases das planificagdes, nos seus respectivos lugares.
Atencdo: ndo feche o sélido, deixe-o aberto.

Aqui o aluno deveréa ser capaz de reconhecer e nomear cada soélido, a partir da
planificacdo, para decidir onde cola-lo.

Agora, vamos juntos entender como calcular as dreas destes sdlidos.

1°) Pirdmide de base triangular: vamos comecar medindo os
lados da figura que estd na base e, em seguida, a altura e a
aresta lateral de um dos tridngulos da lateral da pirdmide.
Area da Base (Ap):

Qual a figura presente na base desta pirdmide?

Vocé sabe como encontrar a sua drea?

Cole aqui a base de
sua piramide triangular.

Pode ser que o aluno ndo lembre a férmula da area
-3

de um triangulo equilatero: A = T

Area Lateral (AL:

Como ja vimos, as pirdmides tém tridngulos na sua lateral.
Estes tridngulos sdo iguais? Por qué?

Vocé sabe como encontrar a drea de cada tridngulo?

E a drea lateral da pirdmide?

Pode ser que o aluno néo lembre a férmula da area de um triangulo qualquer:
b.h

A=

e

O aluno deve ser capaz de lembrar e associar que a altura do tridangulo lateral nao
€ 0 mesmo que a altura da piramide.

Area Total (A7)
E agora? Como fazer para encontrar a drea total desta pirdmide?

N&o se preocupe em, neste momento estabelecer que Ar = Ag + A.. Espera-se que
eles mesmos possam perceber isto até o 3° sélido.

2°) Pirdmide de base quadrangular: como foi feito
anteriormente, vamos medir os lados da figura que estd na
base e, em seguida, a altura e a aresta lateral de um dos
tridangulos da lateral da pirdmide.

Area da Base (Ap):

Qual a figura presente na base desta piramide?

Vocé sabe como encontrar sua drea?

Cole aqui a base de
sua piramide quadrangular.

Area Lateral (A.):
Os tridngulos desta pirdmide sdo iguais? Por qué?



Vocé sabe como encontrar a drea de cada tridngulo?
E a drea lateral da pirdmide?

E importante neste momento ver se os alunos estdo associando que 0s
triangulos laterais séo congruentes por que o poligono da base é regular.

Area Total (A7)
Agora, encontre a drea total desta pirdmide.

Altura da Pirdmide (H):

Como ja vimos anteriormente, sabendo a altura de uma pirdmide e a sua base, é possivel
encontrarmos o apétema da pirdmide. Desta forma, também podemos, conhecendo a base e
o apétema da pirdmide, encontrar a altura da pirdmide. Entdo, vamos colocar mdos a obra e
encontrar a altura desta pirdmide?

3°) Pirdmide de base hexagonal: mega os lados da figura que
estd na base e, em seguida, a altura e a aresta lateral de um
dos triangulos da lateral da piramide.

Area da Base (Ag):

Qual a figura presente na base desta pirdmide?

Vocé sabe como encontrar sua drea?

Cole aqui a base de

sua piramide hexagonal.

Pode ser que o aluno ndo lembre que o hexagono

regular é formado por 6 triangulos regulares e que desta

forma sua area pode ser encontrada pela férmula:
) _ 3":
A=6.—|
N

____________________________ Area Lateral (AL):

Agora é por sua conta, encontre a drea lateral desta piramide.

Area Total (A7)
Encontre a drea total.
Podemos, de alguma forma, generalizar a drea total para qualquer piramide?

Espera-se que 0 aluno conclua que Ar = Az + A,.

4°) Cone:

Area da Base (Ap):

Qual a figura presente na base deste cone? Com o auxilio de
uma régua, mega seu raio.

Vocé sabe como encontrar sua drea?

Cole aqui a base de

seu cone. Pode ser que o aluno néo lembre a diferenca entre

circulo e circunferéncia, nem que A = ar® e que C = 2=r.

Area Lateral (AL):
Qual a figura plana presente na lateral deste cone? Vocé a
reconhece? Com o auxilio de uma régua, mega o seu raio.



Como faremos para encontrar a drea desta figura, que corresponde a drea lateral do cone?

E bem provavel que o aluno ndo reconheca a figura como sendo um setor
circular, muito menos que lembre como calcular a sua &rea. Por isto, é preciso revisar
com eles este assunto.

Desenhe a planificacdo do cone no quadro, em escala maior, assumindo 0s
mesmos valores que os alunos encontraram e, em seguida, complete a circunferéncia do
setor com pontilhados. Calcule o comprimento da circunferéncia e a area deste circulo
pontilhado. Em seguida, peca a eles que, por meio de regra de trés, encontre a area do
setor solicitado. Oriente aqueles que, por acaso, ndo percebam que o comprimento da
circunferéncia da base € igual ao comprimento do setor circular.

Usando os valores literais constantes na tabela a seguir encontre uma férmula para a drea
lateral de um cone com raio da base medindo r e geratriz medindo g.

Comprimento Area
Circulo 27R R?
Setor circular Cs As

Apés usar a regra de trés, o aluno devera concluir que a area lateral é dada por
Ap ==mre

Area Total (Ar):
Encontre a drea total deste cone?
Podemos, de alguma forma, generalizar a drea total para qualquer cone?

Exercicios de fixacdo do livro diddtico para explorar o volume das piramides e
dos cones.




Atividade 4

HABILIDADE RELACIONADA: H25 — Resolver problemas envolvendo no¢des de volume.
PRE-REQUISITO: Geometria Plana: areas; Geometria Espacial: piramides e cones.
TEMPO DE DURACAO: 150 minutos.

RECURSOS UTILIZADOS: Folha de atividades, lapis, borracha, um cone e um cilindro com
mesmas base e altura (p.ex.: r = 6cm e h = 12cm), confeccionados em papel cartdo (ou
similar), 1 kg de sementes (p. ex.: feijao).

ORGANIZAGAO DA TURMA: Individual.

OBJETIVOS: Trabalhar o conceito de volume da piramide e cone a partir da comparacéo do
volume do cone com o do cilindro.

METODOLOGIA: Confeccionar um cone e um cilindro com raio da base igual a 6 cm e
altura com 12 cm, em papel cartdo. Seguir o roteiro abaixo:

Folha de atividades:
Volume das Pirdmides e dos Cones.

Para encontrarmos o volume de um cone, vamos comparar sua capacidade com a de
um cilindro, que jd é conhecido por todos.

Considere um cilindro com raio da base igual a 6 cm e altura igual a 12 cm. Encontre
seu volume.

Agora, considere um cone com as mesmas medidas do cilindro
acima. Para determinarmos seu volume, vamos primeiramente
comparar o seu volume com o do cilindro. Pelo esquema a lado, é
possivel perceber que ele encaixa perfeitamente dentro do cilindro.

Acompanhe o professor, enquanto ele enche o cone com
feijoes e coloca seu conteldo dentro do cilindro, tantas vezes
quantas forem necessdrias.

Neste momento, mostre a turma o cone e o cilindro
confeccionados em papel cartdo. Explique a eles que ambos tém o mesmo raio da base e
mesma altura.

Encha completamente o cone com feijdes e entorne seu contetdo dentro do
cilindro. Repita esta operacéo até encher o cilindro completamente. Se preferir, peca a
ajuda de dois alunos e deixe que eles fagam isso.

Quando o cilindro estiver completo, questione a turma sobre qual a relacao entre
os volumes dos dois sélidos. Vendo que o volume do cilindro é o triplo do volume do

cone, espera-se que eles concluam que o volume do cone € ~ do volume do cilindro.

Qual a férmula para o volume do cilindro?
Sabendo a relagdo entre os volumes do cilindro e do cone, a qual conclusdo vocé chega
sobre o volume do cone?

..:';|_-|.]]
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Espera-se que o aluno conclua que V =




A mesma relagdo estabelecida entre o cone e o cilindro, pode ser feita entre uma
pirdmide e um prisma com mesmas base e altura. Ou seja:
% Para uma pirdmide de base triangular, temos:
Prisma: V= 45. h

Pirdmide:

| m=—g=d=

% Para uma pirdmide de base quadrangular, temos:
[ Prisma: V' =45 . h

8 : Pirdmide:

4

Analogamente, teremos este mesmo raciocinio para quaisquer pirdmides.

Exercicios de fixacdo do livro diddtico para explorar o volume das piramides e
dos cones, contemplando inclusive questoes que se misturem com prismas e/ou
cilindros.




Atividade 5

HABILIDADES RELACIONADAS:

HO04 — Reconhecer prismas, piramides, cones e cilindros, por meio de suas principais
caracteristicas;

HO7 — Relacionar diferentes poliedros ou corpos redondos com suas planificagdes;

H24 — Resolver problemas, envolvendo a medida da &rea total e/ou lateral de um sdlido
(pirdmide e cone);

H25 — Resolver problemas envolvendo nog¢des de volume.

PRE-REQUISITOS: Dominio dos contetidos sobre piramides e cones.
TEMPO DE DURACAO: 100 minutos.

RECURSOS UTILIZADOS: Folha de atividades, caneta, lapis e borracha.
ORGANIZACAO DA TURMA: Individual.

OBJETIVOS: Resolver problemas préaticos sobre piramides e cones.

METODOLOGIA:

Aplicar a avaliacdo abaixo, que contém questdes antigas do Saerjinho e alguns
problemas praticos sobre pirdmides e cones.

Apdés, avaliar os pontos que os alunos ainda ndo conseguiram dominar, a fim de
selecionar os de maior escala e pontuar com eles problemas encontrados.

Questdo 1)

m11021s) Um monumento em forma de pirdmide regular tem como base um quadrado de lado 3 m e uma
allurade 2 m

Qual € a medida do volume desse monumento?

A) 8 m?

B)9m'

cy1zm?

Dy15m’

E)18 m?

Questdo 2)
mr27asy Uma lanchonete utiliza um coador de café, em forma de cone, com 6 cm de raio da base por 12 cmde altura,
Qual € o volume maximo de café, em cnv’, que pode ser feito nesse coador?
A) 48
B) 144
C) 481
D) 72x
E) 1441

Questdo 3)

im11272s1) Maria utilizou cartolina e fez uma pirdmide reta de base quadrada. Essa pirdmide tem aresta da
base igual a 4 cm e a altura de cada face lateral igual a 12 cm.

A area lotal dessa pirdmide, em cm?®, é

A) 16

B) 24

C) 40

D) 112

E) 192



Questdo 4)

112288 Uma pir@mide quadrangular retangular tem altura igual 8 9m e aresta da base igual a 2m, conforme
mostra a figura:

O volume dessa pirdmide é:
AT m

B) 11 v

cy12m’

D)y18m’

E)38 m’

Questdo 5)
(PaMmA11041aC) No cone circular reto abaixo, a altura(h) é o triplo do raio da base(r).

QO volume desse cone &
A) 3ar?

B) gar

C)ar®

D) 9ar*

E) 3u



Questdo 6)

miizosy Na figura a seguir vocé vé uma peca em forma de pirdmide de base quadrada cujas faces s#o
tridangulos isesceles de altura 5 cm,

Nestas condices, concluimos que a area total dessa pega mede:
A) 36 cnr
B) 40 ey
C) 56 cm¥*
D) 80 cm?’
E) 96 cmy

GABARITO: 1 - A; 2-E;3-D;4-E;5-¢C;6-C

Questdo 7) Para uma festa infantil de Halloween foram encomendados 120 chapéus de
bruxa idénticos, cada um confeccionado a partir de um semicirculo de 56 cm de digmetro.
a) Que altura terd cada chapéu?

b) Qual a quantidade de papel gasto nesta encomenda. Desconsidere as perdas.

SOLUCAO:

R = raio do semicirculo
r = raio da base

ZxR 2x. 28
a) C5 = 3 = 2 = 287 e c=2ar = 28a=2xr =>r= 14

g°=h"+r?=28°=h?’+14° = h= 24,25 cm

b) A =nrg = n . 14 . 28 = A_ = 1230,88 cm?
Entdo, a quantidade total de papel gasta serd de 1230,88 x 120 = 147705,6 cm? ou
14,77 m?



AVALIACAO

O processo de avaliacao é um dos momentos mais importantes no processo de
ensino-aprendizagem, pois € neste momento que o professor tem condicoes de detectar
os problemas que os alunos vém enfrentando e, assim, poder ajuda-los.

Por isso é de extrema importancia que a avaliacao se dé a todo o momento.
Tanto na hora da explicacao do contetido, com a participacdo do aluno, através de
questionamentos a turma, inclusive nominalmente quando for preciso, quanto indo de
mesa em mesa, observando as dificuldades que eles enfrentam na realizacdo dos
exercicios, orientando-os.

Com a Atividade 2 (pg 6 a 10), durante os questionamentos feitos pelo
professor, é possivel detectar se os alunos estao entendendo os conceitos abordados. O
professor também pode escolher, nominalmente, alguns alunos que menos participam,
fazendo alguns questionamentos que constem no roteiro apresentado, a fim de
perceber se estdo entendo ou se tém alguma dtvida.

A Atividade 3 (pg 11 a 14) é um 6timo momento para o professor avaliar se os
alunos entenderam as principais diferencas entre os elementos das piramides e cones.
Como a atividade vai demandar um pouco mais tempo entre um so6lido e outro, o
professor pode ir passando de mesa em mesa, fazendo alguns questionamentos e
apontamentos com os alunos acerca destas caracteristicas: tais como o numero de
triangulos laterais igual ao nimero de lados do poligono da base, tridngulos laterais
iguais pois o poligono da base é regular, e outros.

Os exercicios da utilizados na pg 16 (atividade 4) servirdo para avaliar se os
alunos tém alguma dificuldade de trabalhar com questées que envolvam prismas,
cilindros, piramides e cones. Este momento é muito importante, pois é ai que sera
reforcado as diferencas entre cada tipo de sélido.

A atividade 5 (pg 17) faz-se necessaria para detectar as dificuldades dos alunos
na resolucdo de exercicios e problemas envolvendo piramides e cones. Quando o
professor for corrigir a avaliacdo, é importante ndao fazer a correcdo dos erros
diretamente na folha de atividades. Isto precisa ser feito em um novo momento,
juntamente com a turma, onde cada aluno podera ver seu proprio erro e corrigi-lo. O
professor precisa pontuar no quadro, além dos erros mais freqilientes, aqueles que
também achar de maior relevancia. ;

Outro instrumento capaz de complementar esta avaliacdo é o Saerjinho. E
interessante separar um dia para a correcao das suas questoes junto com a turma, a fim
de que todos possam observar onde estao errando.



BIBLIOGRAFIA

IEZZI, Gelson. et al. Matematica: Ciéncia e Aplicagdes. Ensino Médio - 6 ed. Sdo Paulo:
Saraiva, 2010. 2 v.

RIBEIRO, Jackson. Matematica: Ciéncia, Linguagem e Tecnologia. Ensino Médio. Sdo Paulo:
Scipione, 2011. 2 v.

ROTEIROS DE ACAO: Campo Conceitual 2: Piramides e Cones. Projeto Seeduc: Formacdo
Continuada, 2012. Disponivel em: www.profetoseeduc.cecierj.edu.br . Acesso em: set. 2012.

SAERJ: Saerjinho. Disponivel em: www.saerjinho.caedufjf/diagnostica/ . Acesso em: 10 ago.
2012.

SOUZA, Joaquim. Colecao Novo Olhar: Matematica. Ensino Médio. Sao Paulo: FTD, 2012. 2 v.


http://www.profetoseeduc.cecierj.edu.br/
http://www.saerjinho.caedufjf/diagnostica/

