FORMA(}AO CONTINUADA PARA PROFESSORES DE MATEMATICA
FUNDACAO CECIERJ/ SEEDUC-RJ

COLEGIO: Colégio Estadual Monsenhor Barenco Coelho

PROFESSOR: Gilvania Alves Ribeiro Pinheiro

MATRICULA: 00/0891340-2

SERIE: 2°ano do Ensino Médio

TUTOR: Hannibal Escobar Ramos Henriques de Carvalho

PLANO DE TRABALHO SOBRE PIRAMIDES E CONES

GILVANIA ALVES RIBEIRO PINHEIRO
gil.vaniarp@hotmail.com

1. Introducéo:

Iniciaremos com uma abordagem transdisciplinar com a Arte antecedendo a
apresentacdo das formas do cone e da piramide. Em seguida, utilizaremos o livro
didatico, observando as definigcdes, exercicios resolvidos, exercicios propostos e
aplicacoes.

Aplicaremos atividades para que o aluno possa refletir e interpretar os desafios
propostos.

E preciso que os alunos tenham conhecimento sobre as éareas das figuras

planas, noc¢des basicas dos solidos geométricos e do comprimento da circunferéncia.

2. Desenvolvimento:
Atividade 1:

=  Tempo de Duracgéo:

02 horas/aula ou 100 minutos

e Habilidades Relacionadas:



Relacionar poliedros ou corpos redondos com suas planificacdes e resolver

problemas envolvendo a area de piramides e cones.

» Pré-requisitos:
Area das figuras planas, nocdes basicas dos solidos geométricos, comprimento

da circunferéncia.

= Recursos Educacionais Utilizados:
Folha de atividades lapis, folhas com as copias das planificacdes, régua,

tesoura.

= Organizagdo da turma:

Turma disposta em duplas propiciando trabalho organizado e colaborativo.

=  Objetivos propostos:
Através do uso de planificagdes, trabalharemos o conceito de area da piramide

e do cone.

= Metodologia adotada:
A partir de planificacBes, que serdo distribuidas aos grupos, estaremos
trabalhando com os alunos o reconhecimento e célculo da medida da area
lateral e total de pirdmides regulares e cones retos. Iniciaremos a atividade,
usando a planificacdo de uma pirdmide triangular, e em seguida uma piramide
quadrangular. Por altimo, utilizaremos a planifica¢do do cone.

Solicitaremos ao aluno que preencha a seguinte lista de atividades:

Descobrindo as areas da piramide e do cone

12 Parte: Areas da Piramide

1. Observe a planificacdo que vocé recebeu de seu professor. Recorte na parte

pontilhada e monte-a.

2. Que solido geométrico vocé obteve apos a montagem?



3. Quanto de papel seu professor deve ter utilizado apenas para construir a superficie
desta  piramide? Discuta com seu colega e dé um palpite!

4. Vamos comecar, medindo a altura e a base de um dos triangulos da lateral da
pirdmide triangular. Com estas informacdes, calcule sua &rea. Que valor encontrou?

Compare seu resultado com os de seus colegas.

5. Quantos triangulos congruentes compdem a lateral desta piramide? Entdo, podemos
com a medida da base e da altura de um Unico tridngulo dessa lateral calcular sua area

e multiplica-la por para obtermos a area lateral.

6. Calcule a area lateral dessa piramide.

7. Meca a altura e a base do triangulo da base da piramide triangular e calcule sua

area.

8. Agora que ja sabemos qual é a area lateral da piramide triangular e a area de sua
base, podemos determinar a area total dessa piramide. Desconsiderando as abas para
colagem, quantos cm* de papel foram gastos na construcdo deste sélido? Este

resultado esta proximo de sua estimativa?




9. Observe a nova planificacdo entregue pelo seu professor. Vocé também devera
recortd-la e monta-la. Apos fazer isso, Leia a observacdo a seguir e complete a
Tabela.

Alguns poligonos planos recebem nomes em fungdo da quantidade de lados ou
angulos. Por exemplo, os que tém trés angulos sdo chamados de triangulos, pois o
radical tri é relativo a quantidade trés. Os que tém quatro lados sdo chamados de

quadriléteros, pois o radical “quadri” refere-se a quantidade quatro e “latero” a lados.

Base com Piramide
3 lados Trianqular
4 lados

5 Lados

6 Lados

10. Que tipo de piramide vocé construiu?

11. Tente calcular a &rea lateral da pirdmide quadrangular que vocé construiu. Nao

esqueca que ela possui 4 triangulos. Que valor vocé encontrou?

12. Agora é a vez de calcular a area da base da piramide. Para isso, vocé ira medir

com a régua o lado do quadrado que forma esta base e em seguida, calcular a area.

13. Com os dados obtidos nos itens anteriores, preencha a tabela abaixo.

Piramide Area Lateral Area da Base Area Total
Triangular

Quadrangular



14. Vocé seria capaz de escrever uma formula que represente a area total de uma

piramide? Discuta com seu colega e registre suas conclusdes.

22 Parte: Areas do Cone

1. Observe a nova planificacdo que vocé recebeu. Recorte-a e monte-a. Que solido

VvOCé construiu?

2. Que tal descobrirmos quantos cm* de papel foram gastos na construcdo do cone?

Mas antes, dé um palpite e compare sua resposta com a de seu colega.

3. Veja que a planificacdo é formada por uma base, que € um circulo, e por um setor
circular. Para calcular a area de superficie dessa figura geométrica, precisamos
calcular suas areas. Que tal comecarmos, calculando a area da base? Para isso, com o
auxilio de uma régua, meca o raio do circulo da base que esta em destaque pontilhado
e calcule sua area, e seu comprimento, considerando @ = 3,14. Que valores vocé

encontrou? Compare com a resposta do seu colega.

4. Chegou a vez de calcularmos a area do setor circular, que chamaremos de Area
Lateral. Mas antes, vamos pensar na seguinte questdo: Qual € o comprimento deste
setor? Dica: vocé ja o calculou. Compare o antes e depois do cone montado. Leia a
observacdo a seguir, converse com seu professor e registre o valor desse

comprimento!




5. Com as informacg6es obtidas no item 3, a medida da geratriz e uma regra de trés
simples, complete a tabela a seguir e encontre a area A, do setor circular. Se tiver

alguma duavida, além do professor, a Tabela do item 6 a seguir pode Ihe ajudar!

Comprimento Area

Circulo de raio "g"
(geratriz)

Setor A

Resposta do Item 3

6. Repita esta conta com os dados literais constantes da Tabela a seguir e encontre
uma formula para a éarea lateral de um cone com raio da base medindo r e geratriz

medindo g.

Comprimento Area

Circulo 2xR .TR:

Arco C .'l‘

7. Descobriu quanto de papel seu professor gastou na planificagdo? Esse resultado é
préximo de sua estimativa? Comente com seus colegas o seu resultado e faga um

resumo do que vocé aprendeu, e revisou com esta atividade.




8. As piramides e cones para as quais se calculou a &rea de superficie eram pirdmides
regulares e cones retos. Relembre o que significa essas denominacGes e verifique se 0
que foi feito nesta atividade também vale para estes casos. Volte ao item 7 e

complemente seu resumo de aula, adicionando estas informagoes.

Planificacoes:






Atividade 2:

= Tempo de Duracéo:

02 horas/aula ou 100 minutos

e Habilidades Relacionadas:

Resolver problemas envolvendo nogdes de volume.

» Pré-requisitos:

Area das figuras planas
= Recursos Educacionais Utilizados:
Folha de atividades, folhas com as coOpias das planificacbes coladas em

cartolina, graos de arroz, lapis, cola, régua, tesoura.

= Organizagao da turma:



Turma disposta em pequenos grupos (4 alunos), propiciando trabalho

organizado e colaborativo.

= Objetivos propostos:
Trabalhar o conceito de volume da piramide e do cone a partir da comparagéo

com o volume de outros solidos geométricos..

= Metodologia adotada:
Iniciaremos a atividade distribuindo o anexos I e Il e em seguida o anexo IlI.

Solicitarem que preencham a seguinte lista de atividades:

Volume da Piramide e do Cone

12 Parte: Volume da Piramide

1. Leia atentamente a poesia abaixo e reflita.
“Dentro do prisma
A base, 0 vértice
De suas trés

Piramides continuas.

Dentro do prisma
Pirdmides e Cones

A ldeia

Que perdura e ilumina
O que ja eraem mim

De natureza pura.

Dentro do prisma

O universo



Sobre si mesmo fechado

Mas aberto e alado.

Dentro de mim,

De natureza ignea

Uma ldeia do Amado.

Hilda Hilst

Fonte: Artigo A Geometria do Pensar de Geruza Zelnys de Almeida. Revista
Terra roxa e outras terras — Revista de Estudos Literarios. Volume 11 (2007) — 1-131.

ISSN  1678-2054  http://www.uel.br/cch/pos/letras/terraroxa  disponivel — em

http://www.uel.br/pos/letras/terraroxa/q pdf/vol11/11 9.pdf

2. Fazendo uso da Geometria, Hilda Hilst busca dar formas ao pensamento,
descrevendo o desconhecido. Mas pensando na Geometria em si, 0 que vocé entende

ao ler o primeiro paragrafo dessa poesia?

3. Recorte e monte as planificagdes que vocé recebeu do seu professor.

4. Que sblidos geométricos vocé montou? Cite nome e sobrenome dos sélidos.

5. Vamos seguir a ideia proposta pela poesia de Hist. Para isso, disponha as trés

piramides construidas dentro do prisma, de forma que eles se encaixem.

6. Desconsiderando as imperfeicdes de nossos modelos geométricos, podemos
verificar uma relacdo entre a soma dos volumes das piramides e o volume do prisma.

Que relagdo é essa?


http://www.uel.br/cch/pos/letras/terraroxa
http://www.uel.br/pos/letras/terraroxa/g_pdf/vol11/11_9.pdf

7. Compare as piramides! Encoste as duas pirdamides que tém faces marcadas com
uma semicircunferéncia, posicionando-as para baixo (como base). Nesta posicéo, elas

tém mesma altura?

8. Vocé ndo consegue sobrepor essas faces (bases) com uma semicircunferéncia, mas
elas sdo congruentes e, por isso, ttm mesma area. Junte essa informacdo com a
resposta do item anterior e diga qual a relacdo entre os volumes dessas duas

piramides.

9. Faca 0 mesmo com relacdo ao volume das duas piramides que tém faces com uma

meia estrela.

10. Agora com base em suas observacOes, responda: as trés piramides tém mesmo

volume? Por qué?

11. Entdo podemos afirmar que o volume de uma pirdmide é igual a um terco do

volume de um prisma de mesma base e altura? Por qué?

12. Encontre com a régua as medidas aproximadas para as dimensdes da base e altura

do prisma. Calcule o volume deste prisma e o de uma dessas piramides.




13. Para calcular o volume de prismas, recorremos a ideia de que este volume é igual
a area da base multiplicada pela altura. Escreva vocé uma ideia como essa, para

calcularmos o volume de piramides.

22 Parte: Volume da Cone
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Figura 1 Figura 1

Fonte; Figura pelo conteudista André Silva Fonte: Figura pelo conteudista André Silva,

1. Observe as planificacfes apresentadas agora pelo seu professor. Monte-as.

2. Que solido vocé construiu a partir da Figura 1? E da Figura 2?

3. As planificagdes foram criadas para que o cone e o cilindro tenham mesma
circunferéncia da base e mesma altura. Desconsidere as imperfei¢cbes que se
apresentam por conta de nossa manipulagdo. Utilize uma régua para fazer as medi¢oes

necessarias e completar a seguir.



Selido Altura
Cilindro

Cone

4. O cone e o cilindro possuem a mesma &rea da base? E quanto a altura, o que vocé

observou? Converse com seus colegas e comparem suas medicdes.

5. Vamos encher o cilindro com o arroz? Para isso, utilize o cone, enchendo-o
completamente e despejando todo seu contetdo no cilindro. Quantas vezes vocé

repetiu este processo?

6. O que podemos afirmar sobre o volume do cone, se 0 compararmos com o volume

do cilindro?
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3. Avaliacao:

A avaliacdo se da de 2 modos:

1. A proépria correcdo das atividades propostas aos alunos.

2. Um teste aplicado ao final das aulas (200 minutos)

Ambas as formas de avaliagdo envolvem os seguintes descritores:

Relacionar diferentes poliedros ou corpos redondos com suas planificagoes.
Resolver problemas, envolvendo a medida da &rea total e/ou lateral de um
solido (prisma, pirdmide, cilindro, cone, esfera).

Resolver problemas, envolvendo nogdes de volume.

4. Referéncias Teodricas:

Piramides e Cones - Matematica — 22 Série | 3° Bimestre | 2° Campo
Conceitual — Fundacdo CECIERJ consorcio CEDERJ, site
http://projetoseeduc.cecierj.edu.br/ava22/course/view.php?id=14,

acesso em: 13 set 2012, as 9h

Piramides e Cones - Matematica — 2% Série | 3° Bimestre | 2° Campo
Conceitual — Fundagdo CECIERJ consorcio CEDERJ, Roteiro de Agdo
4; site
http://projetoseeduc.cecierj.edu.br/ava22/course/view.php?id=14,
acesso em: 15 set 2012, as 10h

Piramides e Cones - Matematica — 22 Série | 3° Bimestre | 2° Campo
Conceitual — Fundacdo CECIERJ consorcio CEDERJ, Roteiro de Acao
5; site
http://projetoseeduc.cecierj.edu.br/ava22/course/view.php?id=14,
acesso em: 16 set 2012, as 15h



