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INTRODUCAO

A elaboracédo deste plano de trabalho tem como obijetivo levar o aluno a
reconhecer piramides e cones por meio de suas principais caracteristicas.
Introduzir para o aluno piramides e cones através de imagens de monumentos
e objetos que lembrem o formato dessas figuras e sua presenca em situacoes
do dia-a-dia. Dessa forma, poder auxiliar o aprendizado do aluno, pois a
utilizacdo do que estd sendo trabalhado em situagBes do cotidiano torna o

trabalho mais atrativo.

Levar o aluno a reconhecer piramides e cones através de suas
planificagdes, utilizando a planificagdo de figuras para tornar o trabalho em sala
de aula mais concreto e a partir das planificacbes montar as figuras
geométricas para, a partir delas, estudar seus elementos. E necessario que o
aluno esteja estimulado para realizar as atividades e a constru¢do das figuras
pode auxiliar nesse processo, permitindo uma melhor assimilagdo dos
conteudos por parte dos alunos. Trabalhar também o calculo de area e volume
de piramides de modo que ele possa aplicar esse conceito em atividades

propostas.

Para trabalhar o que ser&a proposto serdo necessarios 10 tempos de 50
minutos para o desenvolvimento dos contelddos e mais 2 tempos de 50 minutos
para as atividades de avaliacdo da aprendizagem (além da avaliacdo que sera

feita no momento da aula, durante a realizagéo das atividades).



DESENVOLVIMENTO

ATIVIDADE 1

HABILIDADE RELACIONADA: HO4 — Reconhecer piramides por meio de suas
principais caracteristicas. Através da planificacdo, construir piramides.

Elementos da piramide. Nomenclatura das piramides.
PRE-REQUISITOS: Figuras geométricas planas.
TEMPO DE DURACAO: 150 minutos

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Livro didatico, folhas xerocadas,
figuras e resumos para serem apresentados em forma de slides, cartolina, cola

e tesoura.
ORGANIZAGCAO DA TURMA: Em duplas.

OBJETIVOS: Visualizacdo de piramides através de figuras de monumentos
com esse formato e também por meio da montagem de piramides a partir de
sua planificacdo. Compreender a definicdo e representacdo de piramide.

Apresentar os elementos de uma piramide e nomenclatura.
METODOLOGIA ADOTADA:

Introduzir o tema mostrando ao aluno monumentos em forma de
piramide. Pedir ao aluno que cite figuras que lembrem essa figura. Definicéo,
representacdo e elementos da piramide. Nomenclatura. Veja abaixo.

PIRAMIDE
No terceiro milénio antes da Era Cristd, os egipcios construiram grandes

monumentos para servir de tumbas aos seus farads. Esses monumentos tém a

forma de um poliedro chamado piramide. Veja a figura a seguir.



As trés piramides de Gizé, construidas hd mais de 4.500 anos para o

sepultamento dos farads Quéops, Quéfren e Migquerinos.

Veja onde mais encontramos figuras com esse formato:
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O Museu do Louvre, instalado no Palacio do Louvre, em Paris, € um dos

maiores e mais famosos museus do mundo. O seu patio central € ocupado
agora pela piramide de vidro. A piramide do Louvre inaugurada em 1988 esta

situada na praga central do museu e funciona como entrada principal.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Pal%C3%A1cio_do_Louvre
http://pt.wikipedia.org/wiki/Paris
http://pt.wikipedia.org/wiki/Museu

Monumento Estacio de Sa - o Monumento € uma homenagem ao fundador da
Cidade do Rio de Janeiro, o portugués Estacio de S&, que faleceu apds dois
anos de luta contra os franceses, para retomada da terra. O projeto do

Monumento é de 1973, de autoria de Lucio Costa.

Imagem de tendas

Nesse momento o professor pode pedir que os alunos déem alguns
exemplos de outros monumentos que eles tenham visto que lembrem a forma
de piramides, ou entao objetos do dia-a-dia que déem a idéia dessa figura.



Em seguida, antes de iniciar a definicdo de piramides e falar de seus
elementos, fazer a montagem de algumas piramides utilizando suas
planificagbes. Desse modo o aluno tera um material concreto quando for definir
piramides e classifica-las de acordo com o numero de arestas.

Veja:

As piramides egipcias mostradas anteriormente por possuirem bases
guadrangulares, sdo denominadas piramides quadrangulares. Na Geometria, 0

conceito de piramide é mais amplo, conforme a definicdo a seguir.



Seja um poligono convexo Ai;A; As...A, contido em um plano a e um
ponto V localizado fora desse plano. Consideremos todos 0os segmentos de
reta que possuem um extremo pertencente ao poligono e o outro extremo V.

A reunido de todos esses segmentos de reta € um poliedro chamado

piramide.

Elementos de uma piramide

Observando a piramide apresentada na definicdo acima, temos:

m 0 ponto V é chamado vértice da piramide;

m 0 poligono A1A; As...An € chamado de base da piramide;

m as demais faces, exceto a base, sdo chamadas de faces laterais;

m 0s lados da base s&o chamados arestas da base;

m as demais arestas, exceto as da base, sdo chamadas de arestas laterais;

m a distancia entre o vértice V e o plano da base é chamada de altura da

piramide.

— Pedir aos alunos para observar esses elementos nas piramides

montadas por eles.

Nomenclatura

Uma piramide é classificada de acordo com o numero de arestas da

base:



e - ——————

piramide triangular piramide quadrangular

e assim por diante.

— Pedir aos alunos que déem nome a cada piramide montada

anteriormente.

PirAmide reqular

Uma piramide é regular se, e somente se, sua base é um poligono
regular e a projecdo ortogonal de seu vértice sobre o plano da base é o centro

dessa base.

R raio do circulo circunscrito

raio do circulo inscrito (ou apotema

da base)

| aresta da base

apotema de uma face lateral (é o
segmento de reta que tem um

ap extremo no vértice da piramide e

outro no ponto médio de uma face

lateral)

h altura da piramide

al aresta lateral

As faces laterais séo triangulos isésceles congruentes




ATIVIDADE 2

HABILIDADE RELACIONADA: H24 - Resolver problemas envolvendo a medida
da area total e/ou lateral de um sdlido: piramide. C6 - Calcular a medida da
area total de uma piramide, com ou sem a informacdo de férmulas. H25 -
Resolver problemas envolvendo nogdes de volume. C3 - Calcular a medida do

volume de uma piramide, com ou sem a informacéo de formulas.
PRE-REQUISITOS: Area de figuras geométricas planas; volume de um prisma.
TEMPO DE DURACAO: 250 minutos

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Livro didatico, quadro e caneta,

folhas xerocadas, sala de informatica para apresentacédo de um video.
ORGANIZACAO DA TURMA: Individual.

OBJETIVOS: Célculo da érea e do volume de uma piramide.

METODOLOGIA ADOTADA:

Trabalhar area e volume de uma piramide e resolver problemas através

do célculo da area e do volume. Veja os topicos abaixo.

Areas de uma piramide

Numa piramide, temos as seguintes areas:

a) area lateral ( A): reunido das areas das faces laterais.
b) area da base ( Ag): area do poligono convexo (base da piramide).

c) area total (A1): unido da area lateral com a area da base

AT = A|_ +AB

10



Exemplos:

1) Calcular a é&rea lateral da piramide quadrangular regular que esta
planificada na figura abaixo, cuja aresta da base mede 6 cm e cujo apotema

mede 4 cm.

Resolucéo:

Como area lateral ( AL) = n . area da face ( Ar) e como a piramide é
quadrangular temos n=4 tridngulos isosceles, a area da face lateral € igual a

area de um dos triangulos, assim:

A(face) = Bh_f2_12

2 2 4

A(lateral) = 4.12 = 48 cm?

2) A aresta da base de uma piramide hexagonal regular mede 8 cm e a
altura 10 cm. Calcular a area lateral e a area total dessa piramide.

11



Resolucao:

Sejam ap a medida do apdtema da piramide e r a medida do apotema da

base. Tomaremos a aresta com a = 8 cm e a altura com h = 10 cm.

Primeiro vamos calcular a medida r do ap6tema da base.

|'2+42:82

> =64 —16
I’ =48
r=+48=443

Agora vamos calcular a medida ap do ap6tema da face lateral.

(@ap)’ = h*+r?
(ap)® = 10% + (4/3)°

(ap)® = 100 + 48
ap =148 = 24/37

Assim, cada face lateral da piramide € um triangulo isdsceles de base

8cm e altura 2+/37 cm:

Sendo Ar a area de uma face lateral, temos:

8. 2¢/37 —
Af = T =837 cm

A area lateral A, da piramide é seis vezes a area de uma face lateral,

portanto:

A, = 6. 8v37 cm? = 48y/37 cm?

12



A area da base do hexagono regular que € base da piramide é seis

vezes a area de um tridngulo equilatero de lado 8 cm, ou seja:

443

8. A
Ab:6.T=96~J3cm

Concluindo, a érea total A; € a soma da area lateral Aj com a area da
base Ayp:
A=A+ Ap
A; = (48+/37 + 96+/3) cm?

Exemplo 3) Um grupo de escoteiros quer obter a &rea total de suas
barracas, as quais tém forma piramidal quadrangular. Para isso, eles usam
medidas escoteiras. Cada dois passos de um escoteiro mede 1 metro. A
barraca tem 4 passos escoteiros de lado da base e 2 passos de apo6tema.

Calcular a area da base, area lateral e a area total.

Barraca
de

amping

Resolucéao:

Como a barraca tem 4 passos escoteiros de lado da base, temos base
medindo 2 metros. E como a barraca tem 2 passos escoteiros de apétema,

temos apotema medindo 1 metro.

13



A(base)=2.2=4m?
2.1
A(face) = 5 = 1 m2

A(lateral)=4 .1 =4 m?2
Logo, a area total da barraca é: A(total) = A(lateral) + A(base) = 4+4 =8 m?

— Utilizar exercicios do livro didatico, para fixar o conteudo.

Volume

Antes de apresentar a formula do volume para o aluno, passar um video

que explica e demonstra a férmula do volume das piramides, levando o aluno a

A , 1 .
perceber que o volume da piramide € - do volume de um prisma que tem a

mesma base e a mesma altura da piramide.

(video disponivel em: http://www.youtube.com/watch?v=zUngfdgUj3w)

A , . 1
Portanto, o volume de uma piramide qualquer € igual a um 7 do produto

da area de sua base por sua altura.

Logo,V=¢é-.BH

W =

Exemplos:

1) Calcular o volume de uma piramide de altura 6 cm, cujo poligono da

base é um triangulo isésceles de lados 13 cm, 13 cm e 10 cm.

Resolucéao:

14



http://www.youtube.com/watch?v=zUngfdgUj3w

Sendo a base o seguinte triangulo 13 13 temos:

10
132 =h?+5°
h?=169-25
h? =144
h=12
10.12

Logo, Ap = S - 60

1 1 350 3
Portanto,Vzg BH = 5.60 .6 = T = 120 cm

2) A figura abaixo representa uma piramide de base pentagonal com
lados regulares medindo 12 metros e a apétema da base medindo 8,2 metros,
aproximadamente. Sabendo que a altura dessa piramide é igual a 20 metros,

qual sera sua capacidade sabendo que 1 m3 corresponde a 1000 litros?

Area da base e Volume

E 3 E
Ab:p*a:Ab:¥24b224&n2

Ab* h 246*20

V= =D>DV=—>=V=1640m
3 3

15



Se 1m3 corresponde a 1000 litros, temos que:

1640ms3 = 1640 * 1000 = 1 640 000 litros de capacidade.

3) Juliana tem um perfume contido em um frasco com a forma de uma
piramide regular com base quadrada. A curiosa Juliana quer saber o volume de
perfume que o frasco contém. Para isso ela usou uma régua e tirou duas
informacdes:

a medida da aresta da base é de 4 cm; e a medida da

aresta lateral é 6 cm.

Parfum
Daniela

A . 1 ,
Como o volume da piramide € V = — . BH devemos calcular a area da

Resolucéao:

base e a medida da altura. Como a base tem forma quadrada de lado a =4 cm,
temos que A(base) =a?2=4 .4 =16 cm>.

A altura h da piramide pode ser obtida como a medida de

A " S , h
um cateto de um triangulo retangulo cuja hipotenusa é dada pela

medida | = 6 cm da aresta lateral e o0 outro cateto 2v2 que é a

2\/2

metade da medida da diagonal do quadrado.

Dessa forma:

62 = h2 + (24/2)?,
h2 = 62 - (2v/2)2
h2=36-8

h2 = 28

h =27

3247 5
cm

1 1 _
Portanto, V = EBH = E .16 .27 =

16



— Utilizar exercicios do livro didatico, para fixar o conteudo.

ATIVIDADE 3

HABILIDADE RELACIONADA: HO4 — Reconhecer cones por meio de suas
principais caracteristicas. Através da planificagdo, construir cones. Elementos

do cone.
PRE-REQUISITOS: Figuras geométricas planas.
TEMPO DE DURACAO: 100 minutos

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Livro didético, folhas xerocadas,
figuras e resumos para serem apresentados em forma de slides, cartolina, cola

e tesoura.
ORGANIZACAO DA TURMA: Em duplas.

OBJETIVOS: Reconhecer figuras com a forma cénica na natureza e também
em objetos do nosso dia-a-dia. Montagem de cones a partir de sua
planificacdo. Compreender a definicdo e representacdo de cones. Apresentar

0s elementos de um cone.
METODOLOGIA ADOTADA:
Introduzir o tema mostrando ao aluno exemplos de figuras com forma

cbnica. Pedir ao aluno que cite exemplos de figuras que lembrem cones.

Definicdo, representacéo e elementos de um cone. Veja abaixo.

17



Podemos descrever os formatos de um tornado e da concha abaixo

como alongados e afunilados. Uma descricdo equivalente é que eles tém,

aproximadamente, a forma conica.

3]

© Can Stock Photo - csp7023915

Essa forma, frequente na natureza, também esta presente nas
construgdes feitas pelo homem, desde uma simples casquinha de sorvete ou
chapeuzinhos de festa até grandes estruturas, por exemplo, em partes de silos

de armazenamento de graos. Veja abaixo.

Nesse momento o professor pode pedir qgue os alunos déem alguns
exemplos de outros objetos que eles tenham visto que lembrem a forma de
cone. Perguntar se na casa deles tem algum objeto com esse formato (como

por exemplo, o salto de algumas sandalias, o funil de cozinha).

Em seguida, antes de iniciar a definicAo de cones e falar de seus
elementos, fazer a montagem de cones utilizando suas planificacdes. Desse

18



modo o aluno terd um material concreto quando for definir cones e conhecer

seus elementos.

Os objetos apresentados acima lembram o cone circular, que é
caracterizado por ter uma base circular e por todos 0s seus pontos formarem
segmentos de reta com um extremo nessa base e o outro extremo em um

mesmo ponto V, fora da base, conforme definimos a seguir.

Sejam um circulo C, contido num plano a, e um ponto V ( vértice) fora de
a. Consideremos todos os segmentos de reta que possuem um extremo
pertencente ao circulo C e o outro no ponto V.
A reunido de todos esses segmentos de reta é um solido chamado
de cone circular.

Elementos de um cone

19



. Base: A base do cone é a regiao
plana contida no interior da curva,

geratriz inclusive a propria curva.

altura

. Vértice: O vértice do cone é o ponto
V.

v
L
[}
[}
[}
.
n
[]

[y

. Eixo: Quando a base do cone € uma
regido que possui centro, o eixo € o
eixo segmento de reta que passa pelo

vértice V e pelo centro da base.

. Geratriz: Qualquer segmento que tenha uma extremidade no
vértice do cone e a outra na curva que envolve a base.

. Altura: Distancia do vértice do cone ao plano da base.

. Superficie lateral: A superficie lateral do cone é a reunido de todos
0s segmentos de reta que tem uma extremidade em V e a outra ha
curva que envolve a base.

. Superficie do cone: A superficie do cone é a reunido da superficie
lateral com a base do cone que € o circulo.

. Secdo meridiana: A secdo meridiana de um cone € uma regiao
triangular obtida pela intersecéo do cone com um plano que contem o

eixo do mesmo.

— Pedir aos alunos para observar esses elementos no cone montado por

eles.

Classificacdo do cone

Quando observamos a posicao relativa do eixo em
v relacdo a base, os cones podem ser classificados
como retos ou obliquos. Um cone é dito reto
guando o eixo é perpendicular ao plano da base e é
obliguo quando ndo é um cone reto. Ao lado

apresentamos um cone obliquo.

ol




Observacdes sobre um cone circular reto

de Pitagoras, temos: g =h?+ R?

1. Um cone circular reto € chamado cone de
revolucdo por ser obtido pela rotacao
(revolucdo) de 360° de um triangulo

retdngulo em torno de um de seus catetos

2. Em um cone circular reto, todas as
geratrizes sao congruentes entre si. Se g é a

medida de cada geratriz entédo, pelo Teorema
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AVALIACAO

A avaliacdo dos alunos ocorrera durante todas as atividades (1, 2 e 3).
Os alunos serdo avaliados no momento da realizagdo dos exercicios, como
eles se envolveram com as atividades. Serdo observadas as dificuldades
apresentadas por eles no momento de fazer as atividades propostas e através
dessa observacdo serdo dadas explicacBes extras que possam auxilia-los. O
aluno que apresentar mais facilidade na resolucdo das questdes também
podera auxiliar aqueles com maior dificuldade.

Os conhecimentos também serdo avaliados através de um teste escrito
individual com duracdo de 100 minutos — 2 tempos de aula, que abrangera o
que foi estudado na Atividade 2. Outra forma de avaliacao sera a realizacdo de
um trabalho, que contara como nota, em que 0s alunos deverdo pesquisar
sobre o que foi trabalhado nas atividades 1, 2 e 3 e entregar ao professor.
Nesse trabalho constardo exemplos, atividades resolvidas e também outras
figuras de objetos e monumentos que lembrem o formato desses solidos.

Através dessas avaliacfes, que envolvem professor e aluno pode-se
observar como foram desenvolvidas as competéncias trabalhadas e a

compreensao dos alunos acerca dos contetdos abordados.
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