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1 - INTRODUGAO.

A geometria plana e espacial esta presente em nosso cotidiano, desde uma
medicdo de drea de uma casa até mesmo na medida do volume de uma caixa d’dgua. O estudo
da geometria se mostra de uma maneira mais abstrata, pois, o aluno ndo manuseia estas
figuras ou formas geométricas rotineiramente. O pensamento espacial inclui a habilidade para
visualizar mentalmente objetos e ralacGes espaciais — para girar e virar as coisas em sua
mente. Isso inclui um confronto com as descri¢des de objetos e de suas posi¢cdes. Pessoas com
senso espacial apreciam formas geométricas na arte, na natureza e na arquitetura. Elas sao
capazes de usar ideias geométricas para descrever e analisar o mundo em que vivem (SMOLE,
2010).

Inicialmente, o mesmo, relembrard a caracterizacdo de uma figura plana e de uma
figura ndo plana ou espacial e ira ter em maos as planificacdes de cones e piramides. Com isso,
o Plano de Trabalho Il tem como destaque a identificagdo e o que diferencia os cones de
piramides e os cdlculos de medidas de area de superficies e volumes dos mesmos, observando
as propriedades das figuras planas que os caracterizam.

Desta maneira, ao estudar piramides os alunos relembrardo a definicdo de prismas e
poliedros, objetivando a definicdo primeiramente informal, observada pelo aluno e em seguida
sendo definido formalmente pelo professor. A partir desta defini¢dao, serda demonstrada em
sala de aula as férmulas matematicas de uma piramide.

Ao estudar cones, o aluno expressara informalmente as caracteristicas de um cone e
posteriormente sera capaz de diferenciar cones de piramides. Apds a apresentacdo informal, o
Plano de Trabalho aborda caracteristicas de uma circunferéncia e de triangulos, salientando o
tridangulo retangulo e o Teorema de Pitdgoras, por consequéncia destas propriedades, a
defini¢cao de cones sera apresentada.

Além disso, serd abordado neste Plano de Trabalho, com exemplos ilustrativos o
principio de Cavalieri.



2 —DESENVOLVIMENTO.

O desenvolvimento deste Plano de Trabalho serd apresentado em trés atividades,
onde, o desenvolvimento tedrico do assunto piramides sera apresentado e desenvolvido na
primeira atividade ja realizada no dia 14/09/2012, ja na segunda atividade que se realizara no
dia 19/09/2012, sera introduzido todo o conceito de cones, finalmente, a terceira atividade
sera uma aula com a utilizacdo de um video que serd apresentado no data show sobre cones e
piramides para reforcar o conteiudo que foi abordado e serd reservado um tempo de 80
minutos para a resolucao das duvidas do material de apoio das atividades 1 e2.

ATIVIDADE 1 - Piramides (14/09/2012).

Pré-Requisitos: O aluno deve ser capaz de calcular as principais areas de uma figura plana,
principalmente areas de triangulos, quadrildteros e hexagono regular. Com relacdo ao
triangulo, o aluno deverd ter o conhecimento do Teorema de Pitdgoras e do tridangulo
retangulo Egipcio para desenvolver atividades relacionadas ao tema proposto.

Habilidade — H24 — C2 / C6 e H25 — C3: Resolver problemas envolvendo a medida da area total
e/ou lateral de uma pirdmide e resolver problemas envolvendo nog¢des de volume. Ou seja,
concretizando as habilidades propostas, o aluno serd capaz de calcular a area lateral, drea da
base, area total e o volume de uma pirdmide com ou sem a informacgao de férmulas.

Tempo de duragdo: 100 minutos
Recursos educacionais utilizados: Quadro, Caneta, Livro Didatico e Material de Apoio.

Objetivos: Identificar em piramides os seus elementos(faces, vértices, arestas, altura e
diagonais). Relacionar conhecimentos de figuras planas com a figura espacial piramide.
Apresentar a relagdo de Euler Identificar propriedades de piramides e construir a planificacdo
da mesma. Calcular as areas de uma piramide e o seu volume.

Metodologia: Introduzir o tema solicitando que os alunos comentem figuras geométricas que
se assemelham com a piramide e abordar o assunto relacionando-o com as Piramides do Egito
e, com base nas Piramides do Egito, identificar as figuras geométricas que a compde e em
seguida, abordar propriedades e classificacdes das mesmas. Sendo assim, Revisar as dreas das
principais figuras planas e apresentar o cdlculo da drea de um hexdgono através do triangulo
equilatero. O préximo tépico sera a demonstracao do calculo da area total de uma piramide,
onde o aluno devera calcular a drea da base e a area lateral primeiramente para chegar no
calculo da area total, em seguida, apresentar a formula para o calculo do volume da mesma.
Demonstrar através de semelhanca de tridngulos retangulos a rela¢do da razao entre as areas
das bases com as respectivas alturas de uma piramide formada por uma secdo transversal.
Aplicar o Material de Apoio.



ATIVIDADE 2 - Cones (19/09/2012).

Pré-Requisitos: O aluno para iniciar o estudo de cones deve saber identificar uma
circunferéncia e seus elementos como raio, didmetro, setor circular e cordas, além disso, saber
calcular a drea da mesma. Além disso, é fundamental que o aluno saiba rotacdao de uma figura
plana em torno de um de seus lados ou eixos.

Habilidade — H24 — C4 / C8 e H25 — C4: Resolver problemas envolvendo a medida da area total
e/ou lateral de um cone e resolver problemas envolvendo no¢bes de volume. Ou seja,
concretizando as habilidades propostas, o aluno serd capaz de calcular a drea lateral, area da
base, area total e o volume de um cone com ou sem a informagdo de férmulas.

Tempo de duragdo: 100 minutos
Recursos educacionais utilizados: Quadro, Caneta, Livro Didatico e Material de Apoio.

Objetivos: Identificar o cone como sendo um corpo redondo e defini-lo formalmente como tal.
Relacionar elementos da geometria plana com a figura espacial do cone. Diferenciar a partir da
definicdo formal o cone de uma pirdamide e observar que a relacdo de Euler ja ndo é vélida para
a figura do cone. Identificar os elementos constitutivos do cone. Resolver problemas que
envolvam calculos da area da superficie de um cone e de seu volume.

Metodologia: A metodologia utilizada sera baseada na Atividade 1, ou seja, o aluno
caracterizara o cone de uma maneira informal, com figura que se assemelham ao mesmo e a
partir destas serdo especificados quais os elementos constitutivos de um cone. Os alunos
também irdo destacar uma folha e fazer um triangulo retangulo e irdo girar este tridngulo em
torno de um de seus eixos, observando abstratamente, uma circunferéncia na base ligada ao
ponto fixo, chamado de vértice e também irdo caracterizar formalmente os elementos de um
cone. O préximo assunto serd a demonstracdo da drea lateral, pois o aluno deve saber de onde
provém a formula utilizada. De maneira analoga a piramides o aluno saberd o método para
calcular a area total do cone e o seu volume. Finalmente, sera demonstrada a relacdo entre a
altura, volume e drea da base de um cone seccionado por uma transversal. Feito a explicag¢do
tedrica da Matéria o aluno ird trabalhar os exercicios proposto no material de apoio.



ATIVIDADE 3 - Reforco (21/09/2012).

A Atividade 3 terd como pré-requisito as atividades 1 e 2 e duracdao de 100 minutos.
Porém, o aluno que faltou as atividades 1 e 2 poderd aprender o assunto abordado nestas
atividades e os alunos que foram presentes terdo o conteudo fixado, pois, esta atividade
trabalha, resumidamente, o conteudo das atividades 1 e 2 através de dois videos que serdo
apresentado no data show (http://www.youtube.com/watch?v=00qHGGG9n44) de duragio

de 12:13 min e um segundo video
(http://www.youtube.com/watch?v=WofecMPc2DQ&feature=relmfu), fazendo uma revisdo

das areas e volumes dos sdlidos geométricos. A outra parte da aula serd a resolugdo dos
exercicios do material de apoio.


http://www.youtube.com/watch?v=oOqHGGG9n44
http://www.youtube.com/watch?v=WofecMPc2DQ&feature=relmfu

3 - Fontes de Pesquisa.

DANTE, Luiz Roberto. Matematica: contexto e aplicagdes. S3o Paulo: Atica, 2010.

SEEDUC. Governo do Estado do Rio de Janeiro / Secretaria de Estado de Educacdo. Curriculo
minimo 2012: Matematica. Rio de Janeiro: SEEDUC, 2012.

SMOLE, Katia Cristina Stocco & DINIZ, Maria Ignez de Souza. Matematica: ensino médio — 6.
Ed. — S3o Paulo: Saraiva, 2012. v2.

Enderecos eletronicos Acessados de 16/09/2012 a 17/09/2012, ao longo do trabalho:

http://www.conexaoprofessor.rj.gov.br/downloads/cm/cm 10 10 2S 0.pdf

http://www.youtube.com/watch?v=00qHGGG9n44

http://www.youtube.com/watch?v=WofecMPc2DQ&feature=relmfu

http://projetoseeduc.cecierj.edu.br/ava22/mod/forum/discuss.php?d=4096 .



http://www.conexaoprofessor.rj.gov.br/downloads/cm/cm_10_10_2S_0.pdf
http://www.youtube.com/watch?v=oOqHGGG9n44
http://www.youtube.com/watch?v=WofecMPc2DQ&feature=relmfu
http://projetoseeduc.cecierj.edu.br/ava22/mod/forum/discuss.php?d=4096

4 — AVALIAGAO.

Os critérios de avaliagao durante as Atividades 1 e 2 foram a participagao dos alunos
no processo de ensino-aprendizagem, o material de apoio sera utilizado como instrumento
avaliativo apds a apresentacao dos videos da unidade 3. Os alunos serdo disposto em dupla e
os mesmos terdo de fazer os exercicios selecionados do material de apoio onde serdo
avaliados os seguintes critérios:

e |dentificar propriedades e caracteristicas de piramides e cones.

e Associar planificacdes de cones e piramides.

e Utilizar a relagdo de Euler na resolucdo de situagGes-problema envolvendo piramides.
e (Calcular areas e volumes de pirdamides e cones.



ANEXO | - MODELOS DE EXERCICIOS DO MATERIAL DE APOIO.

1 - APiramide de Quéops (ou Khufu), também conhecida como a Grande Piramide, foi
construida para ser a tumba do Farad Quéops da quarta dinastia, cujo reinado se estendeu
de 2551 a 2528 a.C. (século XXVI a.C.). E a maior das trés piramides de Gizé: sua altura original
era de aproximadamente 146 metros, na qual o comprimento do lado da base é 230 metros
aproximadamente.

Fonte : Wikipedia

Admitindo-se que essa piramide seja quadrangular regular. Qual é o volume aproximado dessa
piramide ?

a) 1.634.227 m? b) 2.574.467 m? c) 7.723.400 m®
d) 1.930.850 m? e) 3.861.700 m*

2 ) Um empresdrio gostaria de montar em seu jardim uma tapagem em forma de cone ou de
piramide triangular p/ um almogo, como disp&em de um espaco de 10m por 10m e uma altura
de 5m informe quantos metros quadrados de tecido ele gastard em um e no outro sélido
usando o espaco maximo permitido.

A) p=75V3 m2EC=78,5V2 m2
B) P=75V2m2 e C=78,5V2 m2
C) P=75V2m2e C=78,5V3 m2
D) P=75V3 m2 e C=78,5V3 m2
E) NDA.

3) Marcos foi acampar com os colegas de turma no feriado de 7 de setembro. Ao armar sua
barraca notou que a haste central media 2 metros de comprimento e que o volume da barraca
era de 6 m®. Calculando a medida x da base da barraca, como mostra na figura, encontra-se :


http://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%A9ops
http://pt.wikipedia.org/wiki/IV_dinastia_eg%C3%ADpcia
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=2551_a.C.&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=2528_a.C.&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A9culo_XXVI_a.C.
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pir%C3%A2mides_de_Giz%C3%A9

(a) 3 metros
(b) 4,5 metros
(c) 2,25 metros
(d) 9 metros

4) Alice e Yasmin compraram duas casquinhas depois de sairem do cinema. Ao invés de fazer
a bola que cobre a casquinha do sorvete com uma colher, para interter as meninas, a
vendedora utilizou um cone de raio igual a 3 cm e altura igual 6 cm. Porém, Yasmin se distraiu
e a cobertura despencou no chdo. Considerando que a capacidade de uma casquinha de
sorvete de forma cOnica possui diametro de 6 cm e igual a 10 cm. Qual foi o consumo total
aproximado de sorvete pelas duas meninas?
Considere it = 3,14.

a) 301,44 ml

b) 94,20 ml

c) 150,64 ml

d) 2451

e) 244,92 ml

5)Jodo do Bar é um apreciador de bebidas e possui uma vasta cole¢do de copos e tagas. Porém
em sua festa de aniversario ao encher a tulipa de chopp, que possui um diametro de 8cm,
observou que o colarinho, “espuma”, ocupava 4cm de altura. Intrigado o mesmo resolveu
calcular o volume da espuma, pois achava que a fracdo de espuma era muito alta em relagdo a
altura da tulipa de 12cm. Com isso, o volume do colarinho é de:
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b) 27

1216mem®

27

d) 64w



