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Este Plano de Trabalho tem como objetivo identificar aplicagdes do conceito
de Funcao Exponencial para melhor entender alguns processos naturais que
crescem ou decrescem de forma exponencial e como elas influenciam nas
atividades cotidianas. Ele trabalha com abordagens algébricas e geométricas a fim
de facilitar o entendimento desse conteldo, que na visdo deste cursista, pode ser
classificado como complexo e que necessitard elevado grau de abstracdo dos
alunos.

O primeiro passo € apresentar exemplos que permitam aos alunos tomar
contato com problemas ficticios ou reais, que aproximem teoria e pratica. Uma das
possibilidades atraente e de féacil aplicacdo é o desafio “Uma Proposta Milionaria”,
disponivel em texto-base deste bimestre.

Para auxiliar o desenvolvimento de competéncias e complementar o estudo
geométrico desses conceitos serdo apresentadas diversas ferramentas disponiveis
no programa gratuito para o ensino e aprendizagem da Matematica: GeoGebra. A
possibilidade de representar geometricamente diferentes curvas serd um desafio
proposto para as turmas divididas em pequenos grupos. Essa integracdao da
abordagem algébrica com a abordagem geométrica devera proporcionar aos alunos
uma visao mais enriquecedora da Matematica.

Para esse Plano de Trabalho foram planejadas Atividades que irao enfatizar
as particularidades das Fungdoes Exponenciais e apresentar situagOes cotidianas e
problemas didaticos que deverdao auxiliar a fixacdo desses conceitos e promover
desenvolvimento de habilidades individuais com uso de planilhas eletronicas do
programa Excel.



O desenvolvimento deste plano sera realizado por intermédio de cinco
Atividades distintas distribuidas ao longo de um periodo de duas semanas de aulas.

Cada uma das atividades ira acontecer ao longo de duas aulas previstas para
o mesmo dia. Os alunos serao orientados que as aulas perdidas ndao poderao ser
repostas, e dentro desse enfoque, a Turma devera aceitar um acordo para que as
faltas sejam evitadas ao maximo.

A importancia deste Plano de Trabalho é ressaltada pelo fato de que as
escolas estao estimulando o uso de Novas Tecnologias na Educagao, entretanto,
sua implantacdo ainda se déa de forma descontinuada ndo possibilitando aos alunos
uma aprendizagem de maneira mais significativa.

Dessa forma as Atividades priorizam trabalhos em pequenos grupos com o
objetivo de incentivar a interagao entre os alunos e possibilitar o acompanhamento
individualizado da participacdao de cada aluno em todo o plano. Os exercicios
propostos preveem resolugao pelos métodos algébricos tradicionais, com desenhos
dos graficos manualmente e também com a utilizagdo do programa GeoGebra e
material virtual.

Em particular, este plano compreende a discussao do estudo da Fungao
Exponencial, com uma visdo integrada da Matematica que inclui a construgdo
unificada do raciocinio algébrico e geométrico.

Dentro dos conteldos previstos para o Curriculo Minimo foram definidos os
seguintes objetivos especificos para o plano:

- Identificar fenbmenos que crescem ou decrescem exponencialmente.

- Identificar a representacao algébrica e/ou grafica de uma fungao
exponencial.

- Resolver problemas significativos utilizando a fungdao exponencial.
- Resolver equagdes exponenciais simples.

Por meio das Atividades que serdao apresentadas na sequéncia deste plano
também sera possivel investigar a eficacia dos métodos utilizados. Para tanto, o
Plano avaliara qualitativamente o rendimento dos alunos ao longo de todo o periodo
e 0 seu grau de interesse pela disciplina.



Retomando a potenciagao!

» Duragao: 100 minutos - 4 aulas.
> Area: Propriedades fundamentais da potenciacdo

> Objetivos: Nivelar os conhecimentos a respeito das operagdes com poténcias
envolvendo expoentes com numeros naturais, inteiros, racionais e
irracionais. Reconhecer as propriedades da exponenciagdo em problemas
presentes em nosso cotidiano. Introduzir a solugao de desafios e jogos como
didatica para desenvolver competéncias do conteludo estudado.

> Pré-requisitos: Conhecimento e definicdo dos conjuntos numeéricos.
Propriedades bdasicas da potenciacdo com numeros naturais. Fatoracao.
Operagoes com fragdes. Nocdo de juros simples e compostos.

> Material necessario: Notebook do professor e projetor de multimidia.
Calculadora. Programa com planilhas eletronicas (Excel ou similar). Programa
GeoGebra. Videoaulas selecionadas do Novo TeleCurso e do YouTube.

> Organizacao da classe: Turma disposta em sala de aula em grupos de
quatro alunos. Utilizacgdo do quadro branco para anotacdes de tdpicos
relevantes.

> Descritores associados:
H58 - Resolver problemas envolvendo a fungao exponencial.
» Metodologia adotada:

Apresentacao das videoaulas e discussao dos exemplos apresentados com os
conceitos de crescimento e decrescimento de forma exponencial.

Tarefas em grupo para a solucdao de exercicios sob a forma de desafios entre
os alunos. Combate de resultados entre os grupos.

Criar o concurso sobre o melhor ritmo para a letra da musica que auxilia a
memorizacdo das propriedades da exponenciagao.

O que temos ao nosso redor que pode ser associado ao estudo da
exponenciacao? Discussao do desafio "Uma proposta milionaria” e "A despoluicdo
da lagoa”para introduzir o conceito da potenciacao e suas propriedades basicas.

Na solucao do exercicio demonstrar a utilizacdo de planilhas eletronicas, suas
possibilidades e restricdes. Apresentar a solucdo grafica do programa GeoGebra
como solugao pretendida para problemas semelhantes.



A Funcao Exponencial no GeoGebra

> Duracgao: 100 minutos - 2 aulas.
> Area: Abordagem geométrica da Fungdo Exponencial.

> Objetivos: Identificar as ferramentas disponiveis para tragar graficos de
fungdes exponenciais. Correlacionar graficos com expoentes naturais, inteiros
e racionais.

> Pré-requisitos: Conceitos algébricos e geométricos envolvendo fungdes afim
e quadréatica.

> Material necessario: Notebook do professor e projetor de multimidia.
Calculadora. Programa com planilhas eletronicas (Excel ou similar). Programa
GeoGebra.

> 0Organizacao da classe: Turma disposta em grupos de quatro alunos,
propiciando trabalho organizado e cooperativo.

> Descritor associado:

H63 - Identificar a representacdo algébrica e/ou grafica de uma funcdo
exponencial.

Metodologia adotada:

Para esta Atividade a turma sera dividida em grupos quatro alunos. Sera
permitido o uso da calculadora porque o objetivo principal sera identificar possiveis
habilidades relacionadas ao desenvolvimento algébrico da Funcdo Exponencial.

Apresentar os passos iniciais para a construcdo manual de graficos de
Fungdes Exponenciais. Definir a hipérbole e suas propriedades.

Utilizar o GeoGebra como programa de apoio para apresentacao do estudo de
casos particulares. Esses exercicios serdao realizados pelo professor no proprio
quadro branco. Fazer mais exemplos sem cansar os alunos.

Serao formulados questionamentos diferentes para cada grupo de alunos. Os
grupos responderdo os questionamentos a partir dos calculos algébricos.

Os resultados obtidos algebricamente serdo confrontados aos resultados ja
previamente inseridos no GeoGebra para apresentagao da solucdo geométrica.



Aprofundando nas Fungoes Exponenciais

> Duracgao: 100 minutos - 2 aulas.
> Area: Abordagem geométrica da Fungdo Exponencial.

> Objetivos: Identificar as ferramentas disponiveis para tracar graficos de
fungdes exponenciais. Correlacionar os graficos com expoentes irracionais.

> Pré-requisitos: Conceitos algébricos e geométricos envolvendo Funcgdes
Exponenciais basicas.

> Material necessario: Notebook do professor e projetor de multimidia.
Calculadora. Programa com planilhas eletronicas (Excel ou similar). Programa
GeoGebra.

> 0Organizacao da classe: Turma disposta em grupos de quatro alunos,
propiciando trabalho organizado e cooperativo. Apresentagao dos programas
GeoGebra e Excel na sala de aula.

> Descritores associados:

H63 - Identificar a representacdo algébrica e/ou grafica de uma funcdo
exponencial.

» Metodologia adotada:

Demonstrar a dificuldade de realizar calculos envolvendo expoentes
irracionais com as calculadoras mais simples. Utilizar as propriedades da
potenciacao como alternativa para a simplificacdo dos resultados.

Explorar a abordagem algébrica de operacdes de Fungdes Exponenciais com
calculadora cientifica. Apresentar o conceito da notacdo cientifica. Trabalhar com
valores bem elevados e reduzidos (proximo a zero) da funcdo utilizando o
programa Excel.

A selecdo do programa GeoGebra atende as necessidades de atividades num
ambiente interativo que valoriza a aprendizagem com abordagem construtivista.

Para complementar os exercicios realizados nesta Atividade iremos trabalhar
com a representacdo geométrica do programa GeoGebra para visualizar que as
hipérboles tem um comportamento de crescimento muito rapido (na vertical) ou
um decrescimento muito lento que aproxima a curva a uma reta horizontal. A ideia
€ preparar campo mais favoravel introduzir o conceito de valor limite, calculados
com apoio do Excel, e demonstrar graficamente retas assintotas logo apo6s o PT1.



Equacdes / Inequagoes Exponenciais

> Duragao: 100 minutos - 2 aulas.
> Area: Abordagem algébrica da Funcdo Exponencial.

> Objetivos: Identificar as propriedades estudadas para resolver problemas
envolvendo valores de fungdes exponenciais.

> Pré-requisitos: Conceitos algébricos e geométricos envolvendo Funcgdes
Exponenciais.

> Material necessario: Calculadora. Folha auxiliar com problemas
selecionados.

> Organizacao da classe: Turma disposta em grupos de quatro alunos,
propiciando trabalho organizado e cooperativo.

> Descritores associados:

H63 - Identificar a representacdo algébrica e/ou grafica de uma funcgao
exponencial.

» Metodologia adotada:

O objetivo sera explorar as propriedades algébricas para resolver equagoes
exponenciais simples.

Trabalhar o conceito da fatoracao e comparacao de bases e expoentes para a
solucao de equacdes/inequagoes.

Submeter casos especiais a analise dos alunos podera remeté-los a um
ambiente interativo que devera contribuir para fixar propriedades e conceitos a
partir do comportamento de cada uma das situacdes estudadas.



Aplicagoes da Funcao Exponencial

> Duracao: 100 minutos - 2 aulas.
> Area: Funcdo exponencial

» Objetivos: Identificar formas cotidianas de aplicacdes da Fungao Exponencial.
Correlacionar a Fungao Exponencial como conteudo interdisciplinar.

> Pré-requisitos: Divisao celular. Nogao de Elementos Radioativos. Matematica
Financeira.

> Material necessario: Calculadora. Notebook do professor e projetor de
multimidia. Programa GeoGebra.

> Organizacao da classe: Turma disposta em grupos de 4 alunos, propiciando
trabalho organizado e cooperativo.

> Descritores associados:

H63 - Identificar a representacdo algébrica e/ou grafica de uma funcao
exponencial.

» Metodologia adotada:

O objetivo desta Atividade é trabalhar problemas contextualizados sobre o
conteudo estudado e verificar o nivel de autonomia dos alunos em cada solucgao.

Algumas situacdes-problemas adicionais, extraidas dos livros texto de DANTE
e de RIBEIRO, serdo citadas e apresentadas a fim de esclarecer possiveis solucdes
pela aplicacdo dos conhecimentos trabalhados até esta Atividade.

Trabalhar em conjunto com a turma sobre diferentes temas de outras
disciplinas e situagOes cotidianas poderao auxiliar a fixar os conceitos de Fungao
Exponencial e evidenciar as competéncias e habilidades desenvolvidas no decorrer
das cinco Atividades.
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Avaliagao

> Duracao: 100 minutos - 2 aulas.
> Area: Funcdo Exponencial

> Objetivos: Formalizar a avaliagdao formativa que encerra este ciclo de
Atividades.

> Pré-requisitos: Ter participado das atividades 1 a 5.

> Organizacao da classe: Turma disposta em grupos de 2 alunos, propiciando
identificar possiveis falhas do processo de ensino e de aprendizagem.
Trabalho cooperativo com duplas selecionadas.

» Metodologia adotada:

Algumas tarefas foram planejadas para serem realizadas em grupos de até
quatro alunos devido a impossibilidade de verificacdo em tempo real do
desempenho individual dos alunos. Dessa forma a avaliacdo qualitativa devera ser
realizada durante a realizacdo das Atividades. Elas serdo importantes para
complementar a avaliacdo formal e em duplas que serd realizada nesta atividade
Final.

A avaliacao envolvera cada dupla de alunos e o professor. Ela sera realizada
de maneira que todos os alunos possam ser acompanhados em momentos
distintos, de acordo com o entendimento do conteudo.

A alternancia de ambientes trabalhando com desenhos de gréficos
manualmente, calculos algébricos e material virtual tem como objetivos aumentar o
interesse pela Matematica e a incrementar a participacao nas atividades de maior
interesse de cada aluno.

Essa avaliagdo sera realizada com relagao a metodologia utilizada com énfase
na visdo dos alunos sobre a condugdao das atividades. Dessa analise sera possivel
identificar quais os pontos fortes que deverao ser estimulados em outras Atividades
e quais foram os pontos fracos que necessitarao ser reformulados.
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VIDEOS RELACIONADOS COM O PLANO DE TRABALHO

http://www.youtube.com/watch?v=IklsbrXao4Q

https://www.youtube.com/watch?v=N09794BGJIQ

https://www.youtube.com/watch?v=xVYfCKCc400&feature=relmfu

http://www.youtube.com/watch?v=WCAc_SJZVPw



