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Introducéo

"Um trabalho matematico é para quem o sabe ler

0 mesmo que um trecho musical para quem o sabe ouvir,
uma ode para quem a sabe sentir."

Francisco Gomes Teixeira

Atualmente temos contra nos professores uma gama enorme de tecnologia e precisamos
fazer com que ela trabalhe em nosso favor, trazendo nossos alunos de volta com atividades
mais atrativas. Uma delas é a construcdo de conceitos através da resolucdo de problemas.
Devido a isto um dos aspectos fundamentais que rege as mudancas educacionais e estimula as
diferentes pesquisas em educacdo € o fato de se buscar desenvolver nos alunos a capacidade de
aprender a aprender, estimular a invengéo e a criatividade.

Os alunos chegam desmotivados e com pressa de acabar logo o que estdo fazendo, nédo
conseguindo, no entanto, observar melhor o que se quer e ndo compreendem o problema, ou
perguntam o que é para ser feito .E a resolucdo de problemas promove o desenvolvimento da
habilidade de trabalhar em grupo, e também estimula o estudo individual, de acordo com o0s
interesses e o ritmo de cada estudante. O aprendizado passa a ser centrado no aluno, que sai do
papel de receptor passivo, para o de agente e principal responsavel pelo seu aprendizado.

“E consensual a ideia de que n&o existe um caminho que possa ser identificado como Gnico
e melhor para o ensino de qualquer disciplina, em particular, da Matemética. No entanto,
conhecer diversas possibilidades de trabalho em sala de aula é fundamental para que o
professor construa sua pratica.” PCN e o recurso da resolu¢do de problemas tem demonstrado
que o aluno aprende com mais motivacao.

Este Plano de Trabalho veio trazer uma metodologia diferente daquela que esta
acostumado, apenas utilizando férmulas, ou indo por este ou aquele caminho. A intencdo é
construir conceitos em conjunto, para que o aprendizado aconteca.




Objetivos

Competéncias e habilidades

- Identificar fendmenos que crescem ou decrescem exponencialmente.

- Identificar a representacgdo algébrica e/ou grafica de uma funcéo exponencial.
- Resolver problemas significativos utilizando a funcdo exponencial.

- Resolver equacdes exponenciais simples.




Atividade 1

Desenvolvimento

Objetivos

Trabalhar um método ludico de memorizacao das propriedades operatorias das poténcias

Habilidade Relacionada

H52 — Resolver problemas com ndmeros reais envolvendo as operacdes (adigdo, subtracéo,
multiplicacdo, divisdo, potenciacdo).

Duracao das atividades
e 2 aulas de 50 minutos.

Organizacao da sala

Trabalho individual com os alunos

Conhecimentos prévios trabalhados pelo professor com o aluno
Propriedades operatdrias das poténcias

Recursos Educacionais

Folha de atividades, lapis, musica disponivel na plataforma, qualquer reprodutor de masica
no formato mp3 ou um instrumento musical de sua preferéncia.

Estratégias e recursos da aula

Esta musica é de autoria do Prof. André Silva, professor da Rede Estadual no CIEP 441 Mané
Garrincha. Ela foi gravada pelo Coral Mané Garrincha para estar disponivel a seus alunos.

Em sala de aula, ela ja ganhou diversas versdes em estilos como Rock, Samba, Axé e o mais
comum, o Funk! Apresente-a a seus alunos e permita que eles escolham a versdo com que mais se
identificam.

12 Parte — Associando a letra da Mdsica as propriedades
1) Distribuir a letra da Musica na folha de atividades abaixo.
2) Por a Mdsica para ser ouvida pelos alunos.

3) Depois dar umas passadas na musica, pedir que eles escrevam em cada caixa de texto a
propriedade a que se refere a respectiva estrofe da musica.




22 Parte — Associando a letra da Musica as propriedades
1) Trabalhar uma lista de revisdo com expressées, identidades e equagOes exponenciais para que
eles utilizem as propriedades das poténcias. Sempre que for lembrar de uma dessas propriedades

cantar a musica com eles.

2) Depois que a letra estiver decorada deixa-los a vontade para rever o ritmo da musica de acordo
com as preferéncias deles.

Poténcias Sonoras

Fu somo os expoentas na multiplicacao

Eu os subtraio se for uma divisdo "

Poténcia de poténcia multiplico os expoentes——»

Se 0 nUmero é raiz o expoente & uma fragdo .

Quando elevado a zero o resultadoeum —0m—

Se 0 expoente & negativo a base inverte a posigio.

Regra & clara se nao for da mesma base

Eu ndo fogo nada eu ndo fago nada nao

Mas tem a excecdo do mesmo expoente .

As bases vou multiplicar vou dividir _—

Mas tome cuidado para ndo cair,

50 vale se 0 expoente € igual ao que eu ja vi




Potencias Sonoras
[Andre Silva)
D A o
Eu somo os expoentes na multiplicagéo

-
M Lt

Eu 05 subtraio se for uma divisdo
D7 G Gm7 F#m7
Poténcia de poténcia multiplico os expoentes
8m7 Em7 A7 D
Se o numero € raiz o expoente € uma fragdo
A D

Quando elevado a zero, o resultado € um
A D D7

Se o expoente é negativo a base inverte a posicdo
G Gm7 FEmS
A regra é clara, se ndo for da mesma base
Bm?7 Em7 A7 D D7
Eu ndo fago nada eu néo fago nada ndo
&) Gm7 F#m7s
A regra é clara, se ndo for da mesma base
Bm7 Em7 A7 o
Eu ndo fago nada eu néo fago nada nio
A D
Mas, tem a excecdo do mesmo expoente,
A A7 D D7

As bases vou multiplicar, vou dividir,

G Gm7 F#m7
Mas, tem um cuidado para néo cair,
Bm7 Em?7 A7 D D7
S0 vale se o expoente € igual ao que eu ja vi.
& Gm7 FEm7
Mas, tem um cuidado para ndo cair,
Bm7 Em?7 A7 D

50 vale se o expoente € igual ao que eu jad vi.




Exercicios

01 — Determine o valor da expressédo 2 °.22.2+.2,
utilizando as propriedades de poténcia.

02 — Dada a expresséo 5%+ 5%+ 5°+ 5% =+ 5 determine a
sua forma simplificada utilizando as propriedades de
poténcia.

03 — Valendo-se de seus conhecimentos sobre as
propriedades de poténcia, qual a forma mais simplificada

de escrever a expressao {[(32 )5 ]4}3 .

04 — Utilizando as propriedades de poténcia, simplifique a expresséo 8° -8'2.8%+ 8 + 8'.
7 q . ad A8 A . 294 1912
05 — Simplifique a expressao {[(3 .3+37.3°.3+3 ) ] } .

06) Reduza a uma s6 poténcia
a) 4 x 42=
b) 74 x 7° =
C) 28 x 22=
d) 63 x 6% =
e) 3’ x32=

a)5*:52=
b) 87:8% =
C)9:92=
d)43:42=
g)9%:93=

a) (5% =
b) (73)* =
¢) (3%)° =
d) (4%)? =
e) (94" =

1

2 1 1
07) Simplifique, utilizando as propriedades da poténcia: (1253 +162 +3433]

08. Simplifique a expressdao A= \/(\/5 —3)2 + \/(3+ \/5)2 :




Avaliagao

Além desta musica, o professor ainda podera utilizar o video para fazer a demonstracao da
musica para os alunos. Observar se 0s alunos alcancaram o objetivo da aula que é o de facilitar
a memorizacgdo das propriedades da poténcia realizando as tarefas de calculos das poténcias
dadas.

Atividade 2

Desenvolvimento
Habilidade Relacionada

Aprender no¢des béasicas sobre a funcdo exponencial, produzir um gréfico dessa funcéo, assim
como suas aplicaces através de um exemplo de aplicacdo na biologia.

H58 - Resolver problemas envolvendo a fungédo exponencial.

H63 - Identificar a representacdo algébrica e/ou grafica de uma funcdo exponencial. (C1 -
Identificar a representacédo algébrica de uma funcdo exponencial, dado o grafico dessa funcéo;
C2 - Identificar a representacéo grafica de uma funcéo exponencial, dada a representacao
algébrica dessa funcdo.)

Duracao das atividades
e 2 aulas de 50 minutos.

Conhecimentos prévios trabalhados pelo professor com o aluno
OperagOes com potenciacao.

Recursos Educacionais

http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/recursos/9936/bacteria.swf

Estratégias e recursos da aula

Como as bactérias ndo sdo visiveis a olho ni, a maioria das pessoas esquecem que elas
existem. Muito além de banheiros e corrimdes de escadas em locais publicos, elas também
estdo nos teclados e mouses de computadores. Nesses locais, de acordo com pesquisas
publicadas em revistas e jornais, sdo encontradas mais bactérias do que em um vaso sanitario
ou uma sola de sapato. Gripes e diversas infeccdes podem ser transmitidas pelo uso desses
equipamentos.

Em laboratérios, onde sdo realizados exames envolvendo bactérias, 0 crescimento da
populacdo de bactérias pode ser descrito matematicamente. Um dos objetivos desta aula é
mostrar que a matematica pode ser usada para representar o crescimento das bactérias.



http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/recursos/9936/bacteria.swf

Para entender um pouco mais sobre as bactérias, sugerimos que o professor disponibilize
para uso dos alunos o objeto de aprendizagem disponivel no Portal do Professor.

Fig. 1 - Imagem do Objeto de
Aprendizagem

Recurso disponivel em:
http://portaldoprofessor.mec.gov.
br/storage/recursos/9936/bacteria
swif
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A matematica das bactérias

Sabe-se que sob certas condi¢des em laboratorio, o crescimento da populacdo de bactérias
duplica em intervalos regulares e a taxa de crescimento aumenta exponencialmente (2°, 2, 22,
2%..., 2") onde n é o nimero de geracBes. Portanto temos uma situacdo real que pode ser
representada matematicamente.

Esse momento é adequado para que o professor apresente a definicdo da funcdo
exponencial ao alunos.

A funcio exponencial ¢ definida por f(x)= a*, com a pertencendo aos nimeros reais e
diferente de zero.

Também é importante ressaltar que € comum encontrarmos graficos dessa funcédo
representando situagdes do cotidiano ou representando situagdes encontradas na natureza,
muito além do crescimento populacional das bactérias.

Nessa aula osalunos devem usara planilha eletrdnica  Calc/BrOffice
(http://www.broffice.org) para produzir graficos desse tipo de funcdo. Essa é uma abordagem
diferenciada que permite aprender sobre a fungdo utilizando um recurso manipulado pelos
préprios aprendizes.

Partiremos de uma situagdo que envolve a crescimento de uma populagdo inicial de 12
bactérias que se duplicam a cada hora. Ap6s 10 horas, qual seria 0 nimero de bactérias?

O primeiro passo € trabalhar com os alunos como essa situagdo pode ser descrita por uma
funcdo. Essa é geralmente a parte mais dificil do trabalho. E interessante notar que esse tipo de
trabalho pode ser feito com outros contetidos da matematica.

Na situacdo descrita anteriormente, a base exponencial é 2, pois ha duplicacdo de
quantidade de bactérias. Logo, a funco pode ser escrita como f(t)= 12.2". Feito isso, pode-se
partir para o trabalho com a planilha.

Primeiro cria-se uma tabela com duas colunas e na coluna das bactérias, escreve-se a
férmula encontrada anteriormente usando a linguagem da planilha eletrénica. O resultado , 12,
é apresentado imediatamente.
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Fig. 2 - Tabela para calculo da funcéo.

Apbs aplicar a férmula aos demais valores do tempo, é preciso selecionar as colunas e

clicar no botdo [H que fica na parte superior do programa. Teremos entdo a tela de

configuracdo do grafico e algumas opg¢des que podem ser escolhidas pelos alunos.
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Fig. 3 - Opcdes para produgdo do gréfico.
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Fig. 4 - Grafico da funcao.

Os calculos do problema foram feitos automaticamente e em 10 horas, a quantidade de
bactérias deve chegar a 12288. Porém o processo de interpretacdo do problema e criacdo da
funcdo ndo pode ser automatizado e oferecem possibilidades diferenciadas de aprendizagem
usando a tecnologia.

Preparar alguns desafios para os alunos resolverem com o auxilio da planilha eletrénica.
Por exemplo:

O numero de bactérias de uma cultura cresce aproximadamente segunda a funcdo f(t) =
2000. 3°%%"  sendo t medido em dias.

Qual o numero de bactérias no inicio do experimento? Em quantos dias o namero inicial de
bactérias ira triplicar? A partir do trabalho anterior os alunos possivelmente enxergardo na
funcdo muitas informacdes a respeito da situacdo apresentada.

Recursos Complementares

O Portal Mathwarehouse disponibiliza simulagfes e animagfes que mostram como
funciona o crescimento exponencial em diversas situacbes do mundo real. Para acessar, utilize
os links abaixo:
http://www.mathwarehouse.com/exponential-growth/exponential-growth-activity.php
e
http://www.mathwarehouse.com/exponential-growth/exponential-models-in-real-world.php

Avaliacao

Utilizando o recurso complementar sugerido, o professor pode solicitar que os alunos
realizem uma pesquisa e criem uma planilha que represente o crescimento de uma populacao
que pode ser de pessoas, coelhos, entre outros, de acordo com os interesses dos estudantes. A
avaliacdo dos resultado dessa atividade pode ser agregada aos dados registrados pelo professor
no trabalho realizado durante a aula, contemplando a superagdo das dificuldades de cada
alunos, sua participacdo e comprometimento, além é claro da aplicacdo dos conceitos
matematicos que foram abordados durante as atividades.
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Consideracoes finais

Leciono no Colégio Estadual Edmundo Peralta Bernardes, para a turma do 1° ano noturno
(1004) e temos poucos alunos. Até o bimestre passado contadvamos com 13 alunos, hoje, temos
7 ou 8 alunos, no maximo, pois ainda conto com que sdo turistas. Mesmo com facilidade em se
trabalhar na sala de informaética, o dificil é ter todos os alunos em sala de aula. Entdo conto com
os presentes. Como as atividades propostas sdo para serem feitas individualmente, optei em
separa-los em duplas. O tempo de 2 aulas foi o ideal, pois apesar de terem poucos alunos, as
dificuldades de aprendizagem, trabalho pesado durante o dia, entre outros atrapalham bastante
0 desenvolvimento das aulas. Mas foi muito bom e proveitoso. Em relagdo a atividade 1 foi
bem bacana, pois gravei meu marido tocando a musica no violao e cantando e levei-a para sala.
N&o consegui puxa-la da plataforma, pois deu erro. Como ele (meu marido) toca viol&o e canta
pedi este favor. Os alunos gostaram muito da musica e conseguiram acompanhar. O engracado
é que em outra aula aplicando as propriedades tinha alunos procurando a folhinha da musica e
outros estavam cantando para relembrar as propriedades para conseguirem realizar as
atividades. Na atividade 2 como ja estdo acostumados a usar a sala de informatica fica mais
facil a utilizacdo, pois muita coisa para mexer nao preciso explicar, pois ja trabalhamos com o
Brofficer outras vezes, mesmo assim fizemos em duplas. O recurso das bactérias acharam
muito bacana.
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