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1. Introducéo:

Para introduzir o estudo da Funcdo Exponencial é importante iniciar com uma revisdo de
potenciacdo, radiciacdo e suas propriedades. ApoOs a revisdo, apresentar uma atividade que
envolve a dobradura de papel e que para aproveitar a0 maximo a atividade, os alunos
anotariam os resultados de cada dobradura. Em seguida, iniciar um debate sobre os resultados
encontrados e que conceitos estdo envolvido nessa atividade para que tenhamos um bom
proveito.

Seguindo com a constru¢do do grafico por tabela que com auxilio do professor o aluno
percebera que o grafico é uma curva crescente e que os valores encontrados de cada nova
dobrada é o dobro do resultado anterior e chamar a atencdo que nem sempre 0s valores
atribuidos mostram a curva crescente e que ela pode ser decrescente também.

Em seguida, apresentar a defini¢do de fungédo exponencial e iniciar uma reflexdo sobre a sua
importancia e acrescentar outros recursos como a apresentacao de textos, videos e questdes
relacionados ao cotidiano.

E importante nfo esquecer que para o aluno muito mais agradavel o assunto se torna, a partir
do momento que ele percebe que sua realidade cotidiana esta inserida no que ele aprende na
escola. Buscando essa proximidade com o dia-a-dia dos alunos, dar questdes

contextualizadas como a da bactérias que muito utilizadas nas provas dos vestibulares.
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2. Estratégias adotadas no Plano de Trabalho:

A apresentacdo de uma atividade de Funcdo Exponencial como essa apresentada na primeira
atividade nesse plano de trabalho fard com que ele perceba que o conceito matematico de
Funcdo Exponencial pode ser utilizacdo em situacdes que envolvam o nosso dia-a-dia,
fazendo com que ele tenha motivacdo, que o facam realmente pensar, analisar, julgar e
decidir-se pela melhor solucéo, desenvolvendo o raciocinio I6gico. Descobrir e ter autonomia
de pensamento em lugar de simplesmente imitar, repetir e seguir o que o professor fez e
ensinou. Como exemplo: O primeiro texto do conteudo revisando que tem como titulo “Uma
proposta milionaria?”, em que oferece uma oportunidade Unica de riqueza, pois tem que
escolher dentre duas, uma Unica escolha que fala em receber trinta dias ap6s o dia de hoje a
quantia de um milh&o de reais, ou receberas hoje um centavo de real e a cada novo dia o dobro
do que recebeu no dia anterior... Devido ser uma historia, faz com que os alunos ficam atentos
em entender 0 que esta acontecendo e desperta o interesse em responder a pergunta e € 0
mesmo que desenvolver a questdo. Além de despertar o interesse dos alunos em trabalhar o
raciocinio l6gico, pode também ap6s a tabela dos valores encontrados fazer o gréafico da
Funcdo Exponencial e a partir dai fazer todas as defini¢cbes cabiveis da matematica nos
assuntos abordado na questdo. Trabalhar com questbes contextualizadas como diz o texto
Amarrando as idéias estaremos reforcando o uso de situacGes-problemas em que o professor
através de questionamentos possibilita ao aluno pensar, analisar e discutir o assunto abordado.
Descobrir e ter autonomia de pensamento em lugar de simplesmente repetir e seguir o0 que o

professor fez e ensinou

Duracéo das atividades: Trés semanas



Atividade 1 — (Revisdo de Potenciacdo e Radiciacéo)

POTENCIACAO

Poténcia é um produto de fatores iguais.
A" =2.2. Aeeeereereeeenn a (n fatores)

O numero real a é chamado de base e 0 nimero natural n é chamado de expoente da poténcia.

Exemplos
a)2'=2.2.2.2=16

b) (-7)2 = (-7) . (-7) = +49
©)(-2°=(2).(-2).(-2)=-8
d) (1/2)2=(1/2) . (1/2) = Ya

CASOS PARTICULARES
1) Toda poténcia de expoente 1 € igual a base.
al=a

exemplo: (-3)t = -3

2) Toda poténcia de expoente zero € igual a 1.
a®=1

exemplo: (-5)° =1

3) Toda poténcia de expoente negativo é igual ao inverso da poténcia de expoente positivo.
a™" = 1/a" (a#0 e n inteiro)

exemplo: 27° =1/23=1/8



EXERCICIOS

1) Calcule ¢)-2° = (R:-32) 4)Calcule:

a) 72 = (R:49) d) 2* = (R: 16) a)7°2=(R: 1/49)

b) 4% = (R: 16) e) (-2)* = (R: 16) b) 573 = (R: 1/125)
c)2° = (R: 32) f)-2* = (R: -16) c)27* =(R: 1/16)

d) 8" = (R: 8) g) —(-3)* = (R: -81) d)2° =(R:1/32)
e)9°=(R:1)

h) =(-5) = (R: 125) e) (-3) 2= (R: 1/9)

f) (-9)2 = (R: 81)

i) =(+2)" = (R: -64) f)—(-3) %= (R: (-1/9))

g) (-5)* = (R: -125)

h) (-1)" = (R: -1) 3) Calcule: 5)Calcule:

i) (-].5)1 = (R: -15) a) (3/2)2 - (R: 9/4)
j) (-10)° = (R: 1)
k) (+3)* = (R: 81)

a) (3/2) 2 =(R: 4/9)
b) (-1/2)* = (R: 1/16) b) (1/2) 3 =(R: 8)

c) (-1/3)* = (R: (-1/27)) c) (2/3) 2= (R: 9/4)

(-1)°° =(R: 1) d) (-4/5)° = (R: 1) d) (-1/4)2 = (R: 16)

m) (-10)° = (R: -100000) e) (-5/9)" = (R: (-5/9)) e) (5/2) 3 = (R: 8/125)
f) (+7/8)' = (R: 7/8) f) (-1/2) * = (R: 16)

2) Calcule: g) (-1/2)° = (R: (-1/32))

a)2° =(R:32) h) (-4/3)? = (R: 16/9)

b) (-2)° = (R: -32)

POTENCIA COM MESMA BASE

Para facilitar as operagdes entre potencias, emprega-se as seguintes propriedades:
1)a".a"=a" " "

exemplo: 23.2°% =2"

2)a":a"=a" "



exemplo: 3'° : 32=3°

3) (an)n = an ‘n

exemplo: (73)*=73"*=7"

4)(a.b)"=a".b"
exemplo (5. 3)*> =52 32

EXERCICIOS

1) Classifique como verdadeiro ou falso:
a)57".52=5" (v)

b)3°:3% =35 (v)

c)8°:83=8(f)

d)7° =7*=7%(f)

e)7° °=7/7°(v)

f) (7°)2=7°(f)

g)(5+2)*=52+22(f)
h)32+33+3°=3" (f)

RADICAIS

Sabemos que:

a) V25 =5 porque 5% = 25
b) 3v8 = 2 porque 2° =8

c) V16 = 2 porque 2* = 16



Sendo a e b nimeros reais positivos e n um ndmero inteiro maior que 1 temos por definicao
que:
"Va=b--b"=a

lembramos que os elementos de ™a = b sdo assim denominados
\ = sinal do radical

n = indice do radical

a = radicando

b =raiz

nota:

Quando o indice € 2, usualmente ndo se escreve.
Exemplos :

a) V9 =9

b) 2V/15 =15

INDICE PAR

Se n é para, todo namero real positivo tem duas raizes.
Veja:

(-7)% =49

(+7)% = 49

sendo assim V49 =7 ou -7

Como o resultado de uma operac¢do deve ser inico vamos convencionar que:
V49 =7

~49 =-7

exemplos
a)V25=5
b) -V25=-5
c) ‘V16 =2



d) -*V16 = -2

NOTA: ndo existe raiz de um nimero negativo se o indice do radical for para.
Veja:

a) V-9 = nenhum real porque (nenhum real)? = -9

b) V-16 = nenhum real porque (nenhum real)? = -16

INDICE IMPAR
Se n é impar , cada numero real tem apenas uma Unica raiz

Exemplos:

a) 3V8 = 2 porque 2° =8
b) 3v-8 = -2 porque (-2)° = -8
) °vV1=1porque1® =1
d) V-1 =-1 porque (-1)° = -1

Radicando positivo a raiz é positiva

Radicando negativo e indice impar a raiz é negativa

EXERCICIOS

1) Determine as raizes: j) *V81 = (R: 3)

a) V49 = (R: 7) k) *V0 = (R: 0)

b) V100 = (R: 10) 1) *v64 = (R: 2)
c)V0=(R:0)

d) V8= (R:2) 2) Calcule

e) 3V125 = (R: 5) a) V25 = (R: 5)
0*V-14= (R:-1) b) -v25 = (R: -5)

g) ‘Vi=(R:1) c) V-25 = nio existe
h) ‘V16 = (R: 2) d) -V-25 = néo existe

) *V1000 = (R: -10) e) V81 = (R: 3)



f) “v/-81 = ndo existe i)-°v1=(R:-1)
g)-V81=(R:-3) ) *v-1 = ndo existe
h) *V1=(R: 1)

POTENCIACAO COM EXPOENTE FRACIONARIO

Se 3 € um numero real positivo e 2/4 é um numero racional, com 2 e 4 inteiros definimos:

Exemplos

a) 2204 = 44/22
b) 5% ¢ = +y/5
Q) 7Y% =7

EXERCICIOS

1) Escreva em forma de poténcia com expoente fracionario:
a)3v72=(R: 7%'3)
b) *va?=(R:a®’ )
c) V10 = (R: 10" ?)
d) *va®=(R:a**)
e)Vx° =(R:x °’?)

f)3Vm=(R:m"3)
Atividade 2
Vamos fazer uma experiéncia com dobraduras:

Dobre uma folha retangular pela metade, paralelamente a sua largura e, em seguida, abra-a e

anote 0 namero de retdngulos que aparecem marcados; continue dobrando sucessivamente o



retangulo encontrado, sempre pela metade e no mesmo sentido. E, a cada etapa, abra
totalmente a folha e anote a quantidade de retangulos menores que aparecem marcados nela. O
esquema abaixo d& uma idéia do processo:

a) Complete a seguinte tabela com os resultados obtidos. Vamos chamar de nimero de

dobraduras a quantidade de vezes que o papel foi dobrado a cada etapa.

Numero de Numero de retangulos
dobraduras resultantes

0 1

1 2

2

3

4

5

6

b) Se forem feitas 6 dobraduras, quantos retangulos ficardo marcados na folha?

c) Generalize, encontrando a expressao que da o nimero de retdngulos para n dobraduras.

d) Ao fazer essa experiéncia, uma pessoa obteve 256 retangulos marcados na folha original.

Quantas dobraduras ela fez?



Atividade 3

Utilizar o texto que fala sobre a quantidade de bactérias:

Se em uma determinada cultura de bactérias a quantidade de individuos dobra a cada hora e
foram necesséarias 24 horas para que essa populacdo atingisse a quantia de 1000 bactérias,
quantas horas foram necessarias para que houvesse 500 bactérias nessa cultura?

Ap0s a apresentacdo do texto, fazer o uso do datashow, notebook e com o auxilio do programa
Excel, fazer a evolugdo das bactérias com os alunos e trazer um pequeno debate sobre o

ocorrido.
Atividade 4
Agora, comecar a estudar a funcdo exponencial definida por f(x) =a*

Defini¢do: Dado um nimero real a (a > 0 e a # 1), denomina-se funcdo exponencial de base
aauma funcdo fde R em R definida por f(x)=a*ou y=a*.

Exemplos:

a) f(x)=3

b) y=5"

&) f(x)= @

d) f(x)=(04)

&) F(x)=(2f
f) (x)=10"

Observacéo: As restricdes a> 0 e a= 1 dadas na definicdo sdo necessérias, pois:

e Paraa =0 e x negativo, ndo existiria a* (ndo teriamos uma funcao definida em R)

1 « . « . « -
eParaa<0ex= rE por exemplo, ndo haveria a*( ndo teriamos uma funcéo definida em R)



e Para a =1 e x qualquer nimero real, a*=1 (funcdo constante).

Exercicios

1. Verifique quais das sentencas dadas correspondem a lei de uma funcao exponencial.
a) f(x)=9"

b) f(x)=(0,666...)"

c) f(x)=(-4)"

d) y=2"

e)y=x°

f) f(x)=0"

9 f(x)="

hy f(x) = G)

2. Dada a fun¢do exponencial f(x) = 4", determine:

a) f(3)
b) f(~1)

Ne
it



Atividade 5

Grafico da funcéo exponencial

Analisar os graficos de duas funcdes exponenciais, a primeira com a > 1 e a segunda com 0 <

a<l.

18) f(x) = 2"

X 3] 2]1]o0o]1]2]S3

2 | 2% 2t 2t 20 | 2t | 22| 2

y=20| L1yl 24 s

4 | 2
1

22) f (x) = Ej
X -3 -2 -1 0 1 2 3
B GGG GG
2 2 2 2 2 2 2 2

N |-

N
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Pela observacdo das tabelas e dos graficos podemos concluir que:

1°, Para a > 1 a funcdo e crescente.

2°. Para 0 <a<1, afuncdo é decrescente.




Exercicios

1. Identifique as seguintes fungdes como crescente ou decrescente:

2) f (x) = 4"
b) (%) = (V3J

c) f(x)= (%j

d) f(x)=(0,01)"

e) f(x)= Gj

2. Construa o gréafico das funcbes exponenciais e classifique em crescente ou decrescente.

a) f(x)=3"

b) f(x) = Gj

Atividade 6 — Resolver as atividades proposta em dupla
1. Um remédio contém uma substancia radioativa que apresenta meia-vida de 2 horas. Se uma
pessoa tomar 50 mg desse remédio, qual a quantidade restante em seu organismo depois de 12

horas?

2. Em uma cultura de bactérias, a populacdo dobra a cada hora. Se ha 1000 bactérias no inicio
da experiéncia, calcule quantas bactérias existirdo depois de:
a) 3 horas.

b) 10 horas.

¢) X horas.



2. Estima-se que a populacdo de uma certa cidade cres¢a 3% a cada 8 anos. Qual € o

crescimento estimado para um periodo de 24 anos?

3. Suponha que inicialmente uma pessoa entrou em contato com uma substancia radioativa
chamada césio-137. No dia seguinte duas novas pessoas entraram em contato com a
substancia. No terceiro dia, quatro novas pessoas, e assim por diante.

a) Quantas novas pessoas entraram em contato com a substancia no sexto dia?

b) Qual é o total de pessoas que entraram em contato com o césio-137 do primeiro ao decimo
dia?

c) Escreva a fungdo exponencial que representa 0 nimero de novas pessoas que entraram em

contato com o césio-137 em funcdo do tempo t contado em dias.

4. Um lago possui em sua superficie uma planta que a cada dia dobra a &rea que ocupa.
Sabendo que a mesma leva 100 dias para tomar toda a superficie do lago, em quantos dias ela

compreendera metade da superficie do lago?



Pré-requisitos - Nogdes de :

Potenciagdo, radiciacéo, suas propriedades e associar pontos no plano cartesiano. H52, H02

* Tempo de Duracéo:

Trés semanas

*Recursos Educacionais Utilizados:
Data-show, notebook, texto-base do curso, lapis ou caneta, quadro branco, papel A4 para
fazer as dobraduras e utilizacéo de calculadoras que seria muito Gtil no trabalho em dupla e na

verificacdo dos resultados encontrados.

*Organizacéo da turma:

Turma organizada em dupla.

*Objetivos:
Apresentar assuntos relacionados a Funcdo Exponencial mostrando a importancia do tema que

sera estudado e suas aplicacGes em assuntos do cotidiano.

Metodologia adotada:

Utilizar dobradura e texto sobre funcdo exponencial com finalidade de motivar um assunto,
complementar um contetdo, debater um tema, com intencdo de retomar com a classe a
importancia da Matematica e de suas aplicacdes em diversos setores do cotidiano. Apresentar
situacGes problemas contextualizados. Mostrar aos alunos a importancia da Funcéo

Exponencial nas mais diversas areas do conhecimento.

Avaliacao:

Propor que os alunos resolvam e criem fungfes exponenciais como desafios e troqguem com 0s
colegas os resultados encontrados. As duplas de alunos poderiam apresentar e discutir seus
resultados em conjunto e isso permitird a avaliagdo do aproveitamento dos alunos, além dos

esclarecimentos necessarios das dificuldades encontradas.
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