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Introducéo



Ao longo de minha trajetdria lecionada em escolas publicas e
particulares, sempre encontrei dificuldade em iniciar, de uma forma mais
atrativa ao alunos o conceito de FUNCAO EXPONENCIAL. Percebia que a
conexdo entre o objeto de aprendizado, de uma forma mais expressiva pelo
aluno, podia ser estabelecida por uma metodologia de ensino, e por um
conceito de aprendizagem que fosse mais significativa ao aluno. E também que
a dificuldade do aluno esta em interpretar o singnificado das propriedades da
potenciacdo, principalmente no que diz respeito aos expoentes negativos e
racionais. Além disso, o fato do expoente ser uma variavel dificulta mais ainda
o entendimento. Os alunos nao se interessam pelo tema, pois consideram sem
nenhuma aplicagéo préatica. O desenvolvimento de atividades de aprendizagem
poderd trazer o objeto matematico para um contexto com mais significado para
o aluno e permitir a vivéncia desse aluno com esse “tipo de poténcia”.

Em minha perspectiva o aprendizado deve ter como esséncia uma
dindmica que recria, que surge de pesquisa, indagacdes e busca de respostas.

As atividade nas quais professor e aluno interagem de forma ampla
tendo com objeto recriar um ambiente de questionamento, argumentacao,
organizacdo das idéias, contribuem para uma aula dindmica e como

consequéncia pode levar a resultados melhores em relagéo ao aprendizado.

Atividade |



e D45 - Efetuar calculos com numeros inteiros, envolvendo as operacdes
(adicéo, subtracéo, multiplicagéo, divisdo, potenciagéo).

e D47 - Resolver problema com nimeros naturais, envolvendo diferentes
significados das operacdes (adicdo, subtracdo, multiplicacdo, diviséo,
potenciacao).

e D51 - Resolver problema com nudmeros inteiros envolvendo as
operacoes (adigado, subtragdo, multiplicagédo, diviséo, potenciagéo).

e D61 - Efetuar calculos que envolvam operagdes com numeros racionais
(adicdo, subtracdo, multiplicacéo, divisédo, potenciacéo).

e D64 - Resolver problema com numeros racionais envolvendo as
operacoes (adigado, subtragdo, multiplicagéo, diviséo, potenciagéo).

e Conhecimento prévio — Reconhecimento de um Numero Natural, Inteiro,
Racional e Irracional.

e Saber identificar: Expoente, base e poténcia
e Tempo de duragédo — 150 minutos

e Recursos didaticos — Exposicdo oral com a utilizacdo de Projetor de
multimidia.

e Acado — fazer com que os alunos saibam trabalhar com o niumero em
forma de poténcia.

e Organizacao da turma — Individual
e Objetivo a serem alcangados:

- Fazer com que o aluno perceba a importancia do estudo de um
namero em forma de poténcia.

e Meétodos adotados
Apresentaremos uma aula expositiva com slides no PowerPoint das formas
gue se encontram um numero em suas principais formas.

Vejamos:

) Poténcias com expoente natural
Slide 1

O numero 100 bilhées pode também ser
escrito assim: 100.000.000.000 ou
ainda: 10- 10- 10- 10- 10- 10- 10- 10- 10-
10-10=101

Considere um numero real positivo a.
Para todo numero natural n maior que
1, a poténcia a" é o produto de n fatores
iguais ao numero a.

a"=.a-a-a- ... a nfatores,
‘\\_//




Slide 2

Neste momento, fago uma pausa e relembro como ficaria um numero se o

expoente fosse 0 (zero) ou 1(um). Surge entdo uma variedade de respostas.
Entdo faco a demonstragéao.

Importante RECORDAR

Todo numero real g,
ndo-nulo, elevado a
zero é igual a 1.

Poténcias no conjunto dos
nimeros naturais

' expoents
Je
Ex: 3= 1 4= ‘
— potdncia
base
Todo numero real g, == 2
, . Poténcias especiais no con-
elevado a 1, é igual junto dos nimeros naturais
a ele mesmo. 2 =2
Ex:31=3 2P = 1

Slide 3

Poténcias com expoente INTEIRO

Para o calculo de poténcias cuja base é
um numero real positivo e o expoente é
um numero inteiro negativo, que iremos
representar por -n, sendo n um numero

natural, temos:

a—n —
a

e 97 =




Slide 4

Desvende sl

’
- C"@ o
-~ \

No planeta Pot Em Ciaha uma
espécie de planta que se re- |

produz de forma rara. @

Quantas plantas haveria no quarto quadrinho?
E no n-ésimo quadrinho?

Slide 5

Poténcias com expoente RACIONAL

E possivel calcular 47

T
Veju: 4% =47 =47 =34’ =3 =9

A poténcia a’, « € R para todo r € Q tal que r = % ,commeEZe
n € N*, & definida como Va" , ou seja:
Exemplos:
|
1y _ (1 s 33
(2) 5 3% =13 5% =5




Slide 6

Slide 7

> | Produto de poténcias de mesmabase | & 1 3,

3 1
55 . 5% =55 2 =§i0

a®-a*=a"*"

m&ﬁeomdembue 191972 = 198~ = 190

B (oo oy postnc (63 _gtd gt

e

per ety Gt
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Slide 8

Expressdes com poténcias

A simplificagao e o calculo de expressdes requer a
aplicacao da definicao de poténcia, bem como das

propriedades das poténcias. Ha alguns casos a ser
destacados.

* Poténcia cujo expoente € uma poténcia
2" =92"=2.2.2.2.2.2.2.2.2=5]2

* Oposto da poténcia de um namero
—4'= —(4-4-4) = —64

¢ Poténcia com parénteses, colchetes e chaves

[(8*: 9*)] = {(;*.'ﬂn: 1':;";:]:= [3*: 8] =[37"] =

e Apresentada as principais formas de poténcia faremos uma pausa para
um pequeno exercicio para fixacao.

Slide 9

El complete e responda.

Poténcia Base Expoente l Desenvolvimento Worl

26
=S = B L
2 225
= 27
E B0 NS o= S5 2
=2 2 2 =2 =2

- HAa alguma linha desse quadro que permite
duas solugdes? Comente com seu colega em
que casos isso sera possivel.

Calcule.
a a=

=
b) 8%

=
-

<) 256

==
B2

d> 81




Slide 10

desafios

O ano civil tem 365 dias. Esse é o Gnico nimero
igual a soma de trés quadrados de niimeros con-
secutivos. Quais sao esses numeros?

365=x*+y*4 z*

X= ¢
y="
Z

Apresentada as principais formas de poténcia faremos uma pausa para um
trabalho com material concreto.

Cubos Unifix

Descricdo do material

Cubos de plastico resistente, com encaixe na parte superior. Veja a figura a

sequir:

Problema proposto:
Construa todas as torres possiveis de quatro cubinhos de
altura dadas duas cores de Cubos Unifix; e elabore um
argumento convincente de que todas as torres possiveis

de serem construidas foram encontradas.



A seguir mostramos as solucdes para as Torres de 4, 3 e 2 andares.

N CHLEEE

s 88055

H88a
H88a

Torre 2 andares

Torre de 4 andares

BESHE
=EFL

Torre 3 andares

NUmero de | Nimero de torres Regularidade
Andares da

Torre

1 2 2"
2 4 2
3 8 2°
4 16 2t
5 32 2°
6 64 2°
7 128 2
n 2"
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Atividade Il

e Conhecimento prévio — Reconhecimento de resolucdo de uma equacao.

e Tempo de duracao — 50 minutos

e Recursos didaticos — Exposicdo oral com a utilizacdo de Projetor de
multimidia.

e Organizagao da turma — Individual

e Métodos adotados
Apresentaremos uma aula expositiva com slides no PowerPoint dos pontos
notaveis de uma funcéo de 2° grau.

Vejamos:

Slide 1

Equacao Exponencial

E toda igualdade entre
poténcias cuja expressao
aparece no expoente. E
uma equacao gue sera
desenvolvida a partir dos
expoentes de poténcias.
Para resolver qualquer
equacao exponencial, é
necessario que as bases

das poténcias sejam iguais.

11



Slide 2

Observe que as bases sao

%)(—10 K% iguais

3Xx—-10=35 Utilizamos a equacdo dos expoentes.

3x=35+10
3X=45

45
X=—
3
Resposta procurada
X=5
Slide 3

Resolvendo equacdes exponenciais

Quando as bases sao diferentes, é necessario
P34 _ g1 fatorar as bases.

Pelo processo de fatoracdo, concluimos que 81 =3 .

bx+34=4

ox=4-34
ox =-30
-30
X=—w
5 e o

12



Slide 4

/\ Quando as bases séo diferentes, é necessario
X

fatorar as bases.
6X—5§&|—8

" _ Utilizando a propriedade distributiva, multiplicamos
6X _ 4X + 8 os elementos do segundo expoente.
6X—-4Xx=8+5
[ ]

2X =13

4
Pelo processo de fatoragéo, concluimos que 16 =2

e Faremos exercicios de fixacao utilizando o livro didatico.

13




Atividade llI

H58 - Resolver problemas envolvendo a fungdo exponencial.
H63 - Identificar a representacdo algébrica e/lou grafica de uma funcao
exponencial.
e Conhecimento prévio — Reconhecimento de poténcia
e Tempo de duragdo — 100 minutos
e Recursos didaticos — Exposi¢cado oral com a utilizacdo de Projetor de
multimidia.
e Organizagao da turma — Individual
e Métodos adotados: Apresentaremos uma aula expositiva com slides no
PowerPoint dos pontos de uma funcédo de Exponencial.

Vejamos:

Slide 1

Crescimento exponencial

B Vamos imaginar o seguinte experimento.

A temperatura de um liquido, inicialmente a 10 °C, aumenta em 30% a cada minuto.

v Isso significa que, a cada minuto, sua temperatura T € multiplicada por
1,3.(100% + 30% =1+ 0,3=1,3).

Slide 2

B vamos obter as temperaturas em °C, em alguns instantes do
experimento.

v Temperatura inicial: T, = 10

v 1 minuto: T, =10.(1,3)? =10.(1,3) =13

v' 2 minutos: T, =10.(1,3)2 = 10.(1,69) = 16,9
v 3 minutos: T; = 10.(1,3)3 = 10.(2,2) =22

v 4 minutos: T,=10.(1,3)* =10.(2,86) = 28,6
v 6 minutos: T, =10.(1,3)¢ =10.(4,83) =48,3
vt minutos: T=10.(1,3)

14




Slide 3

B Veja o grafico de T em funcao do tempo t.

+760)
t(min) T(°C)
0 10 oY
1 13 J/

N
D
o

16,9

3 22 40 /
28,
4 8,6 o | T
>
0 1 2 3 4 5 6 t(min)

Slide 4

Decrescimento exponencial

= Vamos supor agora a seguinte situacao.

A temperatura de um liquido, inicialmente a
70 °C, diminui em 20% a cada minuto.

v Isso significa que, a cada minuto, sua temperatura T é
multiplicada por 0,8. (100% - 20% =1 - 0,2 = 0,8).

15




Slide 5

= Vamos obter as temperaturas em °C, em
alguns instantes do experimento.

v Temperatura inicial: T, = 70
v 1 minuto: T, =70.(0,8)! =70.(0,8) =56
v' 2 minutos: T, = 70.(0,8)2 = 70.(0,64) = 44,8
v 3 minutos: T; = 70.(0,8)3 = 70.(0,512) = 35,8
v 4 minutos: T, = 70.(0,8)* = 70.(0,41) = 28,7
v 6 minutos: T, =70.(0,8)¢ =70.(0,262) = 18,3
vt minutos: T = 70.(0,8)t
Slide 6
= Veja o grafico de T em funcao do tempo t.
1760
t(min) | T(°C) oU

N\

. N(

D
o

56 \

44,8 \

LN
o

35,8 \\

N
(o]

28,7

18,3
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Slide 7

Funcoes exponenciais

= Funcoes como a que acabamos de analisar
sao chamadas de funcdoes exponenciais.

v Nos dois casos a variavel t é expoente de uma
poténcia de base constante.

T=10.(1,3) v base (1,3) ? Crescente.
T =70.(0,8)t v base (0,8) ? Decrescente.
Slide 8

Fungodes exponenciais elementares

® De modo geral, se a € uma constante real (a > 0
e a # 1), chamamos de funcao exponencial
elementar de base a a funcao definida por:

y = f(x) = aX

17




Slide 9

B Tracar o grafico da funcao exponencial
elementar y = f(x) = 2%

funcao é decrescente

X |y=2x y4
2| % o]
1| %
0| 1
1] 2 7] R a
2| 4 L
D=R e Im=R} L
i 12
funcdo é crescente
Slide 10
B Tracar o grafico da funcao exponencial
elementary = f(x) = (1/2)x
y A
X1 (a/2) e 4
-2 4
-1 2
0 1
1 12
2 a >
X
D=R e Im=

18



Slide 11

m Da analise dos dois ualtimos graficos, tiramos
algumas conclusoes sobre a fungao
exponencial elementary = ax(a>0ea ¥ 1):

v O dominio é os Reais;
v O conjunto imagem é os Reais positivos;
v Ela é crescente em todo o seu dominio para a > 1.

v Ela é decrescente em todo o seu dominio para
0<ac<l.

19




Apbs esse trabalho de relembrar as propriedades da poténcia, equacdes
exponenciais, introducéo a funcdo exponencial sera feito uma atividade na qual
os alunos irdo interpretar os gréaficos e, a partir disso, responder as questdes
propostas. Também terdo de responder perguntas a respeito do crescimento e
decrescimento da funcédo exponencial, dando respostas pessoais sobre estes
conceitos.

Desta maneira analisamos se o0s alunos conseguem fazer a
interpretacdo grafica, e caso contrario, explicamos os modos alternativos de
desenvolvimento das questdes para que 0s alunos ndo apresentassem duvidas
a atividade.

Como essa atividade foi elaborada com o objetivos de aprofundar
guestdes que sao pouco explicadas no livro didatico,tinha a expectativa de que
os alunos tivessem grande interesse em resolvé-las. Por serem exercicios nédo
s6 de interpretacdo grafica, algo que esses alunos ndo estavam acostumados,
também era esperado um entusiasmo por ser um desafio para eles.

Esse trabalho teve como objetivo principal saber se os alunos fazem
essa ligacdo do grafico a sua expressdo algébrica, além de utilizar a
interpretacdo grafica para solucionar as questdes.
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