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Introducgao

Este plano de estudo tem por finalidade nortear a pratica pedagdgica durante
18 aulas em que o tema Func¢Bes Exponenciais , sera abordado no 4° bimestre do 1°
ano do Ensino Médio. Visando definir previamente quais metas serdo buscadas, quais
objetivos seréo propostos, qual metodologia sera utilizada, assim como o0s critério
avaliativos.

Aos alunos em um primeiro momento sera apresentada uma reviséo de
potenciacao, visto que este é um pré-requisito necessario para o estudo da Funcéo
Exponencial, assim como o conhecimento do conceito de funcéo.

No momento seguinte para definir de forma ladica o conceito de Fungéo
Exponencial utilizaremos o problema do Xadrez apresentado no roteiro de acdo 1 e
posteriormente o conceito da Fung¢éo Exponencial e seus gréficos tratados
formalmente através de situacdes cotidianas.

A avaliagcdo da aprendizagem se dara através de questbes concernentes aos
assuntos abordados , com o carater diagnéstico e formativo, ndo somente
privilegiando o aspecto quantitativo , mas também o qualitativo.




FUNCOES EXPONENCIAIS

Reviséo Potenciacado

Na operacdo com poténcias, ao efetuarmos a sua resolucao podemos utilizar algumas
propriedades para simplificar os céalculos.

Produto de poténcia de mesma base

Sem utilizar essa propriedade resolveriamos uma multiplicagdo de poténcia de mesma
base da seguinte forma:

22.22=2.2.2.2.2=2°=32

Utilizando a propriedade de produtos de mesma base, resolvemos da seguinte forma:
como é um produto de bases iguais, basta repetir a base e somar o0s expoentes.

22.2°=22"3=2°=32
5'.5°=5'""=5"=625
Quocientes de poténcias de mesma base

Sem utilizar dessa propriedade, o célculo do quociente com poténcia 128 : 126 ficaria
da seguinte forma:

12%: 12° = 429981696 : 2985984 = 144

Utilizando a propriedade do quociente de mesma base, a resolucéo ficaria mais
simplificada, veja: como nessa divisdo as bases sao iguais, basta repetir a base e
diminuir os expoentes.

12°:12°=12%"°=12°=144

(-5)%: (-5)* = (-5)® 2 = (-5)" = 625

Poténcia de Poténcia

Quando nos deparamos com a seguinte poténcia (3°)° resolvemos primeiro a poténcia

que esta dentro dos parénteses e depois, com o resultado obtido, elevamos ao
expoente de fora, veja:




(3)°=(3.3)*=9°=9.9.9=729

Utilizando a propriedade de poténcia, a resolucéo ficard mais simplificada: basta
multiplicarmos os dois expoentes, veja:

(3%)*=32-3=3°=729

(9% = (-9)" = (-9’ =81

Poténcia de um produto

Veja a resolucao da poténcia de um produto sem utilizarmos a propriedade:
(B3x4)°=(3x4)x(3x4)x(3x4)

(3x4)°=3x3x3x4x4x4

(3x4)*=27x64

(3x4)*=1728

Utilizando a propriedade, a resolucéo ficaria assim:
(3x4)*=3>x4=27x64=1728

Poténcia com expoente negativo

Toda e qualquer poténcia que tenha expoente negativo € equivalente a uma fragéo o
qual o numerador é a unidade positiva e o denominador é a mesma poténcia, porém
apresentando o expoente positivo.

Exemplos de fixacao:

1)2* = 1/2* =1/16
2)3% = 1/3° =1/27
3)4?% = 1/4* =1/16

Um pouco de Histéria ...

H& uma lenda sobre o jogo de xadrez que conta que um rei empolgado com as tramas
possiveis de serem construidas com esse jogo, pede ao sabio responsavel por sua

invencao que escolha qualquer coisa do seu reino como forma de gratificacdo. O sabio




pede como prémio graos de trigo. O rei, bastante surpreso pela simplicidade do
pedido, pergunta imediatamente qual é a quantidade desejada. O sabio, deixando o rei
ainda mais assustado e intrigado, pede ao soberano 1 grédo de trigo pela primeira
casa, 2 graos pela segunda, 4 graos pela terceira, 8 gréos pela quarta, 16 pela quinta,
e assim por diante, dobrando sempre o numero de graos de trigo na passagem de
cada casa. O rei fica perplexo e ndo entende a simplicidade do pedido.

1° Parte — Entendendo o pedido do sabio

1) O rei parece perplexo com o pedido. E vocé? Qual a sua opinido sobre o pedido do
sdbio? A quantidade de grdos pedida poderia ser paga pelo rei? Discuta com seus

colegas sobre essa questao.

2) Vamos entender o pedido do sabio inventor do jogo de xadrez? Para isso, preencha
a Tabela 1 até a 10° casa do tabuleiro, seguindo as orientacdes do texto.

Casas do tabuleiro Graos recebidos

1 1

2

4

8

16

32

64

128

O O N O O | WO N

256

=
o

512

Vocés observaram que a quantidade de grdos esta dobrando a cada passagem de

casa do tabuleiro, mas o mesmo n&ao ocorre com as casas do tabuleiro.

Mediante essa observacdo podemos criar uma formula onde estaremos relacionando

a quantidade de graos (y) com as casas dos tabuleiros (x) .
2x=1 = y

Onde temos um exemplo de fung¢do exponencial.




DEFINICAO

A funcédo exponencial é a definida como sendo a inversa da funcéo logaritmica natural,
isto é:

log:, d=xipat=b
Podemos concluir, entdo, que a fungéo exponencial é definida por:

y=a", com 1#a >0

GRAFICOS DA FUNGCAO EXPONENCIAL
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e y = 0 é assimtota horizontal e y = 0 é assimptota horizontal

Sendo assim o grafico da tabela gerada pelo o problema do tabuleiro de xadrez seria

assim:

W

Onde podemos observar claramente que ao andarmos para a direita no eixo
horizontal(x), sempre teremos um valor maior no eixo vertical(y) .

Algumas aplicacdes da funcéo exponencial:

Microbiologia: Uma populacdo de bactérias dobra seu nimero a cada 20 minutos. Se
0 processo se inicia com uma unica bactéria, quantas existirdo apos 2 horas e 40
minutos?

R: apés um periodo de 20 minutos, teremos 2= 2! bactérias .
Ap0s dois periodos de 20 minutos, ou seja, apos 40 minutos, teremos 4= 22 bactérias.

Apds 2 horas e 40 minutos, ou seja, apds 8 periodos de 20 minutos, teremos 256 = 28
bactérias.

Financas: Um capital de R$ 100,00 foi aplicado numa caderneta de poupanca, que
rende 2% ao més. Podemos utilizar a expressédo M(t) = 100 x 1,02t , para calcular o
saldo M dessa caderneta apds t meses.




R: parat=1, teremos: M(1) = 100 x 1,021 = M(1) = 102
Portanto, apdés 1 més o saldo sera de R$ 102,00 .
Para T= 12, teremos M(12) = 100x 1,022 = M(12) = 126,68

Portanto, ap6s 1 ano o saldo sera aproximadamente R$ 126,68 .

Gréfico da funcédo exponencial
Vamos construir os graficos de algumas fun¢des exponenciais.
Exemplos:
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Quando a > 1. Ex. y = 2x (a> 1), atribuindo valores para x e y, temos:

Neste caso dizemos que a fungéo é crescente.

9= (1/2)%

X 9(x)
8




-2 4
2

-1

0 1
1 1/2
2 1/4

QuandoO<a<l1l Ex.y=(1/2X (0<a<l)
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Neste caso dizemos que a funcdo é decrescente .

Atividades avaliativas.

Responda as questdes abaixo relacionadas a equacfes exponenciais.

1- Diga se as func¢des exponenciais abaixo sdo crescentes ou decrescentes:
DESCRITOR: H66,B1

a) f(x)= 5¢ R: crescente
b) g(x) = (0,3)x R: decrescente
c) h(x)=(+2 ¥ R: crescente

d) y(x) =(3/8)x R: decrescente

2- Crescimento populacional : DESCRITOR H58,B1




Em uma cidade, o nimero de habitantes é dado pela funcdo H(r)=K . 23X, em

gue K é constante e x , que € o raio de distancia a partir do centro dessa cidade, é
positivo e em quilémetros. Sabendo que existem 20.480 habitantes num raio de 4km

contados desde o centro, quantos habitantes h4 num raio de 6Km?

R: nesse problema, utilizando-se da funcéo dada, pode-se descobrir o valor da
constante K:

H(r=K . 23X =20.480 — K . 212 — K= 20.480/2'> -K=20.480/4.096 —K=5
Assim sendo, para um raio de 6 km, substituem-se a constante K e 0 raio x;
H(=K . 2% — H(6)= 5. 2'®*—H (6)= 1.310.720

Portanto, havera ao todo 1.310.720 pessoas.

3-Construa os graficos das fungdes abaixo: DESCRITOR: H63,C2,B1

a) f(x)= 5

i~

b) g(x)=(1/3)"
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