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Introducao

O plano de trabalho a seguir tem como objetivo desenvolver o
conceito de funcdo exponencial considerando a sua importancia
como modelo matematico para representacdo de fendmenos
estudados por outras areas do conhecimento.

Evitaremos o formalismo habitual como geralmente esse conceito €
apresentado usando situacdes-problema buscando mostrar a
aplicabilidade deste contetdo e a motivacdo dos alunos. Tentando
amenizar as dificuldades dos alunos.

Faremos uma ligacdo com que o aluno ja estudou em relacdo a
poténcias e sua propriedades. Para este plano serdo necessarios 8
tempos de 50 minutos e 2 tempos para realizacdo da avaliagdo do
aprendizado.



Desenvolvimento:

Atividade 1

Habilidade relacionada: Identificar a funcdo exponencial através
de sua formula.

Pré — Requisitos: Conhecimento do conceito de poténcias e suas
propriedades, funcao polinomial do 1° grau.

Tempo de duracdo: 100 minutos, 2 aulas de 50 minutos.
Organizacao da turma: Em dupla.

Objetivos: Apresentar a funcdo exponencial trabalhando a diferenca
entre o crescimento exponencial e o crescimento proporcional.
Metodologia Adotada: Propor aos alunos a resolucédo da situacéo-
problema com objetivo inicial de chegar ao crescimento
exponencial.

Analise a situacao:

1° Parte — Entendendo o pedido do sabio

Ha uma lenda sobre o jogo de xadrez que conta que um rei
empolgado com as tramas possiveis de serem construidas com esse
jogo, pede ao sadbio responsavel por sua invencdo que escolha
qualquer coisa do seu reino como forma de gratificacdo. O sabio
pede como prémio grdos de trigo. O rei, bastante surpreso pela
simplicidade do pedido, pergunta imediatamente qual € a quantidade
desejada. O sabio, deixando o rei ainda mais assustado e intrigado,
pede ao soberano 1 grdo de trigo pela primeira casa, 2 grdos pela
segunda, 4 grédos pela terceira, 8 graos pela quarta, 16 pela quinta, e
assim por diante, dobrando sempre o numero de grdos de trigo na
passagem de cada casa. O rei fica perplexo e ndo entende a
simplicidade do pedido.



1) O rei parece perplexo com o pedido. E vocé? Qual a sua opinido
sobre o pedido do sabio? A quantidade de graos pedida poderia ser
paga pelo rei? Discuta com seus colegas sobre essa questao.

2) Vamos entender o pedido do sabio inventor do jogo de xadrez?
Para isso, preencha a Tabela 1 até a 10° casa do tabuleiro, seguindo
as orientacdes do texto.

Casa do Graos
Tabuleiro Recebidos

1 1

2 2

3 4

4

5

6

7

8

9

10

Tabelal

3) O que esta acontecendo com a quantidade de gréos a cada casa do
tabuleiro? E com as casas do tabuleiro de xadrez, elas seguem a
mesma regra? Converse com seu colega.

4) Reescreva cada quantidade de gréos encontrada no item 2) como
uma poténcia de base 2. O preenchimento da Tabela 2 ira ajuda-lo.



Graos Poténcia de
Recebidos base 2
1
2
4
8
Tabela 2

5) E possivel estabelecer alguma relacdo entre o nimero de gréos de
trigo com as casas do tabuleiro? Escreva uma formula que relacione
0 namero de grédos (y) com as casas do tabuleiro (x).

2° Parte — A contra proposta do rei

Preocupado com o sabio, o rei resolveu fazer uma contra proposta.
Ele ofereceu dois graos pela primeira casa e ao inves de dobrar a
quantidade de trigo a cada casa do tabuleiro, ele sugeriu que fossem
somados dois grdaos na passagem das casas. Ou seja, seriam
colocados 2 grdos na primeira casa, 4 graos na segunda, 6 grédos na
terceira, 8 grdos na quarta, 10 grdos na quinta e assim
sucessivamente até a 64° casa.

6) E ai? Essa € uma boa proposta? Vocé acha que a quantidade de
gréos recebidos serd maior, menor ou igual? Por qué? Discuta com
seu colega.



7) Para ajudar na comparacdo com a outra forma de se obter os
gréos, preencha a Tabela 3 de acordo com a regra proposta pelo rei e
diga em qual situacédo o sabio ganharia mais graos.

Casa do Graos
tabuleiro Recebidos

1 2

2 4

3 6

4

5

6

7

8

9

10

Tabela 3

Observando a Tabela 3 preenchida, responda:

8) O que esta acontecendo com a quantidade de gréos de trigo?

9) Podemos afirmar que ao dobrar a casa do tabuleiro, também
dobramos a quantidade de grédos? E se fosse outro maltiplo (triplo,
quéadruplo), o que aconteceria?

10) Como podemos relacionar a quantidade de graos com as casas
do tabuleiro? Escreva uma formula que relacione a quantidade de
gréos (y) com a casa do tabuleiro (x).

11) Que tipo de funcéo caracteriza a nova regra?



3° Parte — Em que caso o sabio ira ganhar mais?

Vocé deve ter percebido que o calculo da quantidade de gréos néo é
uma tarefa tdo simples. Para auxiliad-lo na determinacéo desse valor,
vamos utilizar uma planilha eletrénica.

12) Na cé¢lula B4, digite, “=2"(A4-1)” e, em seguida tecle “Enter”.
Repare que fazendo isso, estamos ordenando que a planilha coloque
nessa celula, o valor referente a uma poténcia do tipo . Discuta com
seus colegas e vejam se essa orientacdo € correta. Dica: lembre-se da
formula que relaciona as casas do tabuleiro com a quantidade de
gréos recebidos.

13) Agora veja como a planilha nos ajuda: ndo precisamos fazer i1sso
para cada uma das cé¢lulas seguintes! Podemos “puxar a formula”.
Para isso, VOcé deve posicionar 0 mouse no canto inferior direito da
célula: vocé vera um quadradinho como indicado na Figura 1.

Graos recebidos

Quando vocé aproximar o mouse desse quadradinho, o cursor
mudard de formato, formando um sinal de mais fininho “+”. Nesse
momento, vocé deve fixar o botdo esquerdo do mouse e mové-lo em
direcdo a célula abaixo. Nesse caso, a planilha entende que vocé
quer que a célula abaixo — B5 nesse caso — tenha a mesma formula
que a de cima. Vamos verificar?

Selecione a célula B5 e observe o que aparece no local indicado na
Figura 2.
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14) Puxe a formula até a célula B67.
E ai 0 que vocé acha dos ultimos valores? Grandes, ndo?

15) Vocé achou esse valor grande? Mas ele ainda ndo representa a
quantidade de gréos que o sabio pediu. Devemos agora obter a soma
de todos esses valores. Fique tranquilo, a planilha também fara esse
trabalho!

Na célula B68, digite “=SOMA(B4:B67)” e tecle “Enter”.
Pronto! Ai estad a quantidade de grdos que o sabio pediu ao rei.
Espertinho, ndo?

16) Podemos afirmar que a quantidade de graos de trigo aumenta
proporcionalmente ao numero de casas? Por qué? Trogue idéias com
seus colegas.

17) Vamos preencher a parte referente a Proposta do Rei? Clique na
c¢lula E4, digite “=D4*2” e pressione “Enter”.

18) Puxe a férmula até a celula correspondente a ultima casa do
tabuleiro, E67.



19) Obtenha a soma dos gréos obtidos através dessa proposta. Para
1SS0, veja como fizemos a soma da proposta do sabio.

20) Verifique a soma obtida e diga quantos graos que deveriam ser
entregues ao sabio de acordo com a proposta do rei.

21) Podemos dizer que existe alguma proporcdo em relacdo aos
grdos e as casas do tabuleiro? Por qué? Troque ideias com seus
colegas.

22) Em qual proposta o sabio sai ganhando?

23) Em qual delas o crescimento foi mais rapido?

24) Vocé seria capaz de explicar por que na segunda regra, ao
dobrar a casa do tabuleiro, a quantidade de grdos também dobra,
mas 0 mesmo ndo acontece na primeira regra? Discuta com seus
colegas e registre suas conclusoes.



Atividade 2

Habilidade relacionada: Identificar a funcdo exponencial através
de sua formula.

Pré — Requisitos: Conhecimento do conceito de poténcias e suas
propriedades.

Tempo de duracdo: 100 minutos, 2 aulas de 50 minutos.
Organizacao da turma: Em dupla.

Objetivos: Apresentar a definicdo da funcdo exponencial, fazendo
a conexao com o uso de poténcias e suas propriedades.

Metodologia Adotada: Propor aos alunos a resolugdo da situacao-
problema com objetivo inicial de chegar a férmula.

Analise a situacao:

Um bidlogo acompanhou o crescimento da folha com forma circular
de uma planta aquética. Durante suas observacdes, percebeu que a
cada més o diametro da folha da planta triplicava. Se no inicio das
suas observacdes o bidlogo mediu a folha e obteve 1 cm de
diametro, qual sera o didametro que ela terd ao final de seu prazo
méaximo de sobrevivéncia, que é de 4 meses?

Resolucdo: Para resolver este problema podemos construir uma
tabela que relacione crecimento da folha em funcao do tempo:

Tempo Diametro
Observacao inicial 1cm
Apdbs 1 més 3cm
Apds 2 meses 9cm
Apobs 3 meses 27 cm
Apobs 4 meses 81 cm




Verificamos entdo que o didmetro da folha ao final de 4 meses sera
igual a 81 cm. Ao observarmos a tabela podemos dizer que a folha
cresce de forma exponencial, pois seu didmetro esta variando na
forma de poténcia de base 3.

=1 3'=3 32=9 3P=27 3*=81

De modo geral podemos dizer que o crescimento da folha pode ser
dado pela formula: D = 3%, onde D é o diametro e X € o tempo.

Assim o modelo matematico usado para resolver estas situacdes
como essa é dado pela Funcdo Exponencial.

Funcao Exponencial

Definicdo: E toda funcdo de IR em IR, dada por f(x) =a*ouy = a*
onde a é a base.

Exemplos :

f(x) = 3%, onde a = 3.
y=(7),ondea= 7

f(x) = (gj ,onde a= g

Quando trabalhamos com funcdo exponencial devemos considerar
as seguintes restricoes a >0 e a # 1, pois:

+ Paraa =0 e x negativo ndo existiriaa”.

Exemplos: 07" = %, néo existe divisdo por zero.



+ Para a <0 ndo existira a*.

1 ~ - - ’
Exemplos: (-2): = J-2, ndo existe raiz quadrada de numero
negativo.
+ Paraa=1 e x qualquer nimero real, a* = 1 (funcédo constante).

Exercicio de fixacdo: Utilizar os exercicios do livro didatico
adotado para fixacéo dos conteudos.

Atividade 3

Habilidade relacionada: Identificar, ler, interpretar e construir
gréaficos.

Pré - Requisitos: Conhecimento da definicio de funcdo
exponencial.

Tempo de duracdo: 200 minutos, 4 aulas de 50 minutos.
Organizacao da turma: Individual.

Objetivos: Determinar os pontos para a construcdo do grafico.
Metodologia Adotada: Definir e mostrar como fazer a construcéo.

Grafico da Funcao Exponencial:

Vamos analisar o comportamento da funcdo exponencial tracando o
seu grafico no plano cartesiano.
Para a construcdo deste grafico atribuimos valores a variavel
independente x e obtemos os valores correspondentes para a variavel
y. Reforcar a idéia que f(x) = .

Temos dois casos a considerar:



1° Caso: a>1.

Exemplo: construir o grafico de f(x) = 2¢

X f(x) = 2* y
-2 f(-2) = 27 1_ 0,25

-1 f(-1)=2"] 1 =0,5

2
0 f(0) = 2° 1
1 f(1) = 2° 2
2 f(2) = 2° 4

Observe que quanto maior o expoente X, maior é a poténcia a”,
ou seja, se a > 1 a funcao f(x) = a" é crescente.



2°Caso: 0>a>1.

Exemplo: construir o gréfico de f(x) = (%)

X f(x) =(Y)
) f(-2) = (}/2)2
-1 f(-1) = ( 2)71
0 |f(0)=(4f 1

L |fm=(y) | %05
2 |1@=y | %025

N A<

Observe que quanto maior o expoente X, maior é a poténcia a”,
ou seja, se 0 > a > 1 a funcéo f(x) = a* é decrescente.

Exercicio de fixacdo: Utilizar os exercicios do livro didatico
adotado para fixacdo dos contetdos e construir graficos utilizando o
Geogebra.



Avaliacao:

Tempo de duracdo: 100 minutos, 2 aulas de 50 minutos.

Usaremos termos distintos na avaliacdo durante o processo de
ensino e aprendizagem modo a evidenciar diferentes propositos da
avaliacao.

Faremos primeiro uma avaliacdo diagnostica para analisar o dominio
conceitual e procedimental dos alunos em relacdo a funcéo
exponencial. Esta avaliacdo serd individual. Permitindo situar os
alunos sobre nivel de aprendizagem, permitindo introduzir as
correcdes necessarias e redirecionar suas estratégias de ensino.

Faremos também uma avaliacédo de carater mediador, permitindo aos
alunos expressar suas idéias. Esta avaliacdo serd em grupo,
valorizando efetivamente a producéo dos alunos.
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