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INTRODUCAO

Este plano de trabalho tem por objetivo apresentar o conteudo de funcdo exponencial aos
alunos, de forma que eles possam identificar uma fungdo exponencial, representa-la
graficamente, compreender o significado dos coeficientes da mesma, resolver equacdes
exponenciais e utilizar tais conceitos para resolver problemas.

Normalmente os alunos apresentam dificuldade na representacdo grafica e na interpretacdo
dos problemas, além de ndo conseguirem associar tais contetdos a situa¢@es do cotidiano.

A proposta desse plano de trabalho é apresentar o conteddo relacionando-o com situacdes
préticas e do cotidiano utilizando para tal, recursos tecnolégicos, musicas, jogos e atividades
que tornem a aula diferente e prazerosa.

Como o assunto exige a utilizacdo de conhecimentos anteriores tais como potenciagao e suas
propriedades, faz-se necessario o uso de doze tempos de cinquenta minutos para a aplicacdo
dos conteudos e mais dois tempos para avaliacdo formal da aprendizagem.



DESENVOLVIMENTO

ATI\

*

\DE 1

Habilidade relacionada: Reconhecer situacdes que envolvam o uso da

operacdo de potenciacdo; Utilizar as propriedades da potenciacéo;
Resolver operagBes com numeros reais envolvendo a operacdo de
potenciacdo — H52

Pré-requisitos: Conceito de poténcia e dominio das operacfes das

propriedades das poténcias.
Tempo de duracdo: 200 minutos

Recursos_educacionais utilizados: Folha de atividades contendo a parte

tedrica e uma lista de atividades ; Livro didatico e jogo.

Organizacao da turma: Grupos de dois alunos

+ Obijetivos: Revisar e/ou repor os conteldos considerados como pré-

*

requisito para introduc¢do do contetdo de funcéo exponencial.

Metodologia adotada: Aula expositiva, aplicacdo da folha de atividades

abaixo e jogo da velha.

Sensibilizacao

Desafio: Quando ia a Santo Ivo encontrei um homem com 7 mulheres, cada mulher com

7 sacos, , cada saco com 7 gatos, cada gato com 7 gatinhos. Homem, mulheres, gatos e
gatinhos, quantos iam a Santo Ivo?

Observem a sonoridade da questdo, de que maneira poderiamos chegar a resposta? O
que seria mais pratico, tentarmos fazer a representacdo ( desenho) de cada um dos citados na
pergunta ou tentarmos representar essa situacao atraves de uma expressao matematica?

Apds algum tempo de discussdes, algum aluno percebe que o nimero 7 se repete no
problema e dessa forma podemos representa-lo na forma de poténcia.



Folha de revisao
Potencinghio
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EXErRCiCIOS
1. Calcule;
a) (-5)° b) - 5°
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3. Simplifique [1253 +162 +3433J

4. Efetue:



b) 1 0000,666...
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5. Qual é o valor numérico da expressao

a.b?(atb’f(a.b*f
a.b>(a’b)*.a®b™

quando a=20e b=-47?

6. A ameba é um animal, unicelular. Para observa-lo ao microscépio, é necessario um aumento de,
pelo menos, quinhentas vezes. As amebas reproduzem-se por divisdo. Inicialmente, um nucleo
divide-se em dois. Logo em seguida, o corpo também se divide, originando duas células-filhas.
Depois de atingir certo tamanho, cada ameba-filha se divide ao meio para originar duas amebas, e
assim por diante.

Represente por uma poténcia de base 2 a quantidade de elementos da:

a) 12 geracao b) 22 geracéo

c) 5% geracdo d) 302 geragéo

A folha de atividades foi feita em aula e os alunos foram convidados a vir ao quadro para
corre¢do, sendo avaliados durante todo o processo

Apos a solucdo dos exercicios acima, os alunos serdo convidados a assistir a um video no qual
foi criada uma mausica para fixagdo das propriedades das poténcias.



Atividades de fixagao

SotoRial/aingl
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Foram distribuidos, para cada dupla de alunos, tabuleiros, como o apresentado abaixo, com
diferentes operacOes e/ou resultados. Além dos tabuleiros, cada dupla recebe 18 cartinhas que
ficardo no centro da mesa para serem compradas pelos jogadores.

Ao comprar uma carta, 0 jogador verifica se a mesma corresponde a algum elemento do
tabuleiro, podendo tratar-se de um resultado ou uma operacdo. O jogador que identificar, na
carta que retirou, algum elemento do tabuleiro, devera escrever sua inicial e/ou um simbolo

que o identifique.



O objetivo do jogo € que cada jogador complete, com” a sua marca” , uma linha, coluna ou
diagonal.

Apo0s cada rodada, as duplas vdo sendo trocadas de modo que 0s alunos possam praticar as
propriedades apresentadas nos diferentes tabuleiros.

Atividade avaliativa — Trabalho em grupo : Organizando-se em grupos de no maximo 5
alunos , cada grupo deverd elaborar uma musica utilizando todas as propriedades das
poténcias estudadas. Para tal, o grupo podera escolher o ritmo de sua preferéncia.

A musica produzida devera ser gravada em um video que serd apresentado a turma para
escolha da melhor musica.

ATIVI 'ADE 2

+ Habilidade relacionada: Identificar a representacdo algébrica e gréafica de

uma funcéo exponencial — H63

+ Pré-requisitos: Operacdes simples envolvendo potenciacédo, representacao

de um par ordenado no plano cartesiano.

Tempo de duracdo: 100 minutos

Recursos educacionais utilizados: Aula expositiva e livro didatico

Organizacdo da turma: Individual

-+ + &

Objetivos: _Identificar uma funcdo exponencial , sua representacao
gréfica, seu dominio e sua imagem.

+ Metodologia adotada: Aula expositiva apresentando e definindo uma
funcéo exponencial. Representacdo grafica para identificacdo da curva.

Funcéo exponencial

*

Chama-se funcéo exponencial qualquer fungdo fde Rem R , dada pela lei de formacéo

X
f(x) = a , sendo a um namero real e maior que zero e diferente de 1.

Nesse momento, aproveitamos para discutir o que aconteceria com a fungéo caso a base fosse
1 ( funcdo constante) e caso a base fosse negativa ( como poderiamos analisar o
comportamento visto que o sinal do resultado, quando a base é negativa, depende do
expoente.

Exemplos de fungdes exponenciais:



2) fx)=2 0) f(x)=3.2

mﬂm:(ljx
2

d) f(x) = :
@j +1

Vamos construir o grafico de uma funcdo exponencial ! Para tal, vamos iniciar
identificando alguns pares ordenados que pertencam a funcdo, localizando esses pontos no

grafico e ligando-os.

f(x) = 2*

X Y vl |

-3 L L
8 HT

) 1 j
4 :

1 1 1/
2 =3

0 1 ¥—:¢‘J‘2’32 5

1 2 ;

2 4

3 8

Observem que ao ligar os pontos, tragamos uma curva que ndo é uma parabola, essa

curva é chamada de curva exponencial.

Agora vamos construir o grafico da funcéo cuja lei de formacao é f(x) = (%)
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Proponho aos alunos que comparem as duas represerntacoes graficas.

i OBSERVACOES

playaperteplay.wordpress.com

A primeira fungédo é crescente e a segunda decrescente. A primeira tem base 2 e a
1
segunda —.
J 2

As duas fungdes tem em comum o ponto (0 ; 1) porque todo nimero elevado a zero é

igual a 1.
11



Como o gréfico é formado pelos resultados das potenciagdes, podemos concluir que

jamais obteremos resultado O ( zero) visto que ndo existe nenhuma possibilidade de elevarmos

uma base diferente de zero a um numero e obtermos zero. Logo, na representacdo grafica, o

gréfico jamais interceptara o eixo das abscissas (X).

Como as bases sdo positivas, os dois graficos tem sua imagemem R ,

Atividades de fixagao

Atividades do livro didatico sobre o assunto abordado na aula.

o

ATIVI ADE 3

Habilidade relacionada: Representar graficamente uma fungdo exponencial;

Reconhecer intervalos de crescimento/ decrescimento; pontos de intersecdo com
0s eixos coordenados : H63 -C2

Pré-requisitos: Operacdes simples envolvendo potenciacdo, representacdo no
plano cartesiano, conceito de par ordenado, noc¢des de fun¢des definidas por uma
sentenca.

Tempo de duracdo: 100 minutos

Recursos educacionais utilizados: Uso do papel milimetrado para representacao

grafica. Uso do programa Geogebra para confecgdo de graficos. Livro didatico

Organizacdo da turma: A turma sera dividida em grupos de 4 a 5 alunos

Objetivos: Confeccéo do grafico de uma funcéo exponencial
Metodologia adotada: Alguns alunos trouxeram seus laptops para sala de aula ,

separandos em grupos de 4 a 5 alunos, utilizando o Geogebra, propor que
informando as fung¢des abaixo, através da opc¢ao algebra, os alunos visualizem os
gréficos das funcdes. Os alunos que ndo trouxeram laptop realizaram a mesma

tarefa utilizando papel milimetrado.

12



Proposta: Representar no mesmo plano cartesiano os gréaficos das fungdes abaixo:
)

a) f(x) = 2

b) y=2.2*

c)f(x)=2+2*
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Apo6s a construcdo dos graficos cada grupo elaborou um relatério, no qual

identificavam se a funcdo era crescente ou decrescente, dominio, imagem, pontos de

intersecéo com o eixo das ordenadas, deslocamentos, etc.

ATIV/ 'ADE 4

+

+

*
*

*
*

+

Habilidade relacionada: Resolver problemas utilizando funcéo exponencial —
H58

Pré-requisito: Interpretacdo dos enunciados dos problemas, representacdo de

uma situagao problema em linguagem matematica, operacdes em R.

Tempo de duracdo: 100 minutos

Recursos_educacionais_utilizados:  Video : Rede Globo de Tv — Jornal Hoje:

13/10/2010 — Como usar o cartdo de crédito?

Organizacdo da turma: atividade individual

Objetivos: Identificar o uso das funcbes exponenciais em situacdes praticas,
interpretar e resolver problemas que envolvam fungbes exponenciais

Metodologia adotada: Video de sensibilizacdo e Modelagem matematica
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1° exemplo: Aplicacdo no Mercado Financeiro — Apresentacdo do Video da Rede
Globo de Tv, do Jornal Hoje de 13/10/2010, referente a utilizacdo do cartdo de creédito
(http://www.youtube.com/watch?v=TsXHgKY7ECE)

Apartir dai, é proposto ao grupo que calcule o que acontece com uma pessoa cuja fatura
do cartéo de crédito é de R$1000,00 e ela paga o valor minimo de R$ 100,00, a uma taxa
de juro de 15% ao més.

Os alunos véo calculando més a més e depois sdo solicitados a representar graficamente
0s resultados.

A partir dai eles observam que o grafico que “surgiu” é uma curva exponencial, nesse
momento, sdo lembrados que a situacdo acima trata-se de juros compostos.

2° exemplo: Aplicacdo em Geografia — Imagine que a populacdo de sua cidade cresca a
taxa de 5% ao ano. Nessa taxa, ja estdo computados os indices de mortalidade, natalidade,
migracdes etc. Imagine uma cidade com 100 000 habitantes que cresca a taxa de 5% ano.

Faca uma tabela para representar a populagao dessa cidade daqui a um, dois, trés, quatro e
cinco anos ( contados a partir desta data).

Qual é a lei da funcdo que representa o nimero de habitantes ( y ) que essa cidade tera
daqui a x anos?

3° Exemplo: Aplicacdo em Biologia — Uma populacao de bactérias no instante t é
definida pela funcéo f(t) = C. 4, em que t é dado em minutos. Se a populacdo depois de 1
minuto era de 64 bactérias e depois de 3 minutos de 256, determine a populac¢éo inicial.

Apos a solucdo dos exemplos acima é proposto aos alunos que pesquisem e tragam outras
situacdes praticas que envolvam fungdes exponenciais.

Atividades de fixagdo

Atividades do livro didatico sobre o assunto abordado na aula.

Elaboracdo de historias nas quais sejam aplicados e/ou utilizados os conceitos de funcéo

exponencial.

15
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ATIVI ADE 5

+ Habilidade relacionada: Equacédo Exponencial

e

reconhecimento e solugdo de uma equagéo.
Tempo de duracdo: 100 minutos

Recursos educacionais utilizados: Material didatico

Organizacdo da turma: Individual

Objetivos: Identificar e resolver equagdes exponenciais

[ S

Metodologia adotada: Aula expositiva e livro didatico.

Situagéo problema de sensibilizacao:

Em uma regido litoranea estdo sendo construidos edificios residenciais. Um biélogo prevé
gue a quantidade de passaros de certa espécie ira diminuir segundo a lei:

t

N(t) =n(0) .4 3

em que n(0) é a quantidade estimada de passaros antes do inicio das construcdes e n(t) é a
quantidade existente t anos depois.

Qual é o tempo necessario para que a populacdo de passaros dessa espécie se reduza a
metade da populacdo no inicio das construcfes?

Podemos observar que o bidlogo realizou sua previsdo utilizando uma fungédo
exponencial, que relaciona a populacdo estimada de passaros ao tempo decorrido apds as
construcdes.

Na tentativa de respondermos a pergunta do problema, decaimos nas seguintes questdes:

1° ) Nao sabemos a quantidade referente a populacéo inicial, sendo assim nos
referiremos a ela como n(0).

2°) Seguindo esse raciocinio, poderiamos representar a reducao da populacdo a metade

como n(t) = @

t

Assim, nossa lei ficaria @: n(0).4 3.

Escrita dessa forma, percebemos que a nossa funcgao tornou-se uma igualdade fechada,
sendo assim, tornou-se uma equagao.

Pré-requisitos: Operagdes em R, conhecimento das propriedades das poténcias,

16



Equagdes Exponenciais

Chamamos equacdo exponencial a toda equacdo que apresenta uma incognita no
expoente de uma ou mais poténcias.

Nas equagOes exponenciais, vamos considerar apenas as situagfes em que as
poténcias tem base positivas e diferente de 1, nessas condices, utilizando as propriedades da

potenciacdo, conduzimos a equacdo a uma igualdade entre duas poténcias.

Exemplo : Resolva, em R, a equacdo 2 =8
Para igualarmos as bases, vamos fatorar o nimero 8 e retornamos a igualdade:
oX = 93
Observem que estando as bases iguais, para que a igualdade seja verdadeira, basta igualarmos
0s expoentes!
X=3 S={3}

Agora podemos retomar a solucdo do problema da populacéo de passaros!

Sendo:
t
PO )42,
2

n0) N i _
——=43 Podemos simplificar n(0), entdo teremos:
2.n(0)
1,05 G . cncias:
5= 2 Utilizando as propriedades das poténcias:

-2t

2t=23 Estando as bases iguais, devemos igualar os expoentes
-2

=-1 => 2t=3=1t= g anos = 1,5anos =1 ano e seis meses

17



Outros exemplos de equagOes exponenciais:

1) Resolver, emr, as equacdes abaixo:

a) 3" =9
Primeiro vamos transformar o segundo membro em uma poténcia
32X74 — 32

Estando as bases iguais, é sO igualarmos 0s expoentes

2X-4=2
2X=6
X =3 S={3}

b) 2*+2° =12

Apesar de percebermos que a base em questdo é 2 e que 2* é uma poténcia que aparece nas
duas parcelas da adi¢do, encontramos inicialmente as seguintes dificuldades:

a) 2**'. Utilizando as propriedades das poténcias, podemos reescrever tal poténcia como
2t =% 2"

Também podemos observar que nesse exercicio, no primeiro membro, temos uma adicao.
Consultando as propriedades das poténcias, verificamos que ndo hd nenhuma propriedade

para as situaces de adicdo e subtracdo de poténcias. Sendo assim, podemos utilizar o

seguinte recurso: substituirmos 2* por uma outra incognita. 2* =y
Teremos entéo:

y + 2y = 12. Resolvendo a equagéo do 1° grau teremos: 3y=12 = y=4

Agora podemos retornar a “poténcia original”

2¥=y =2°=4 =2¥=22=x=2 s={2}

c) 4-3.2+2=0

Inicialmente vamos identificar uma base conveniente para trabalharmos, nesse caso base 2.
Agora vamos reescrever a equacao , utilizando as propriedades das poténcias.

(2°f 32" +2=0

Seguindo 0 mesmo raciocinio do exercicio anterior, podemos substituir 2* =y

18



y? — 3y + 2 = 0. Resolvendo a equacdo do 2° grau, pelo método conveniente, teremos y = 1 ou
y=2
Retornando a “poténcia original”, teremos:

Sey=1 =2"=1 = x=0
Sey=2 =2"=2 = x=1 S={0; 1}

2) Resolva, em R, o sistema de equacdes, sendo x e y numeros reais:

2" =4
25 =25.57
Seguindo o mesmo raciocinio das atividades anteriores, vamos reescrever as equacoes

utilizando bases convenientes.

2X:22y :>X:2y

57 =5°5Y =5 =5%"Y —=2x=2+y

Substituindo x por 2y teremos: 2(2y) =2 +y

4y=2+y
2
y=2 .. = —
y y 3
Agora vamos encontrar o valor de Xx.
X =2y :>x:2.g :>x:ﬂ
3 3

Atividades de fixagao

Atividades do livro didatico sobre o assunto abordado na aula.
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AVALIACAO

A avaliacdo € um processo continuo e natural aos seres humanos, sendo assim a avaliacdo em
sala de aula deve ser feita apds cada aula.

A avaliacdo diaria das aulas e atividades apesar de parecer subjetiva é extremamente
reveladora do processo de ensino/ aprendizagem. Ela consiste na observacdo do interesse com
que o aluno se entrega as atividades mateméticas; na confianca que tem em suas
possibilidades; se é perseverante frente as dificuldades, se pede ajuda em caso de duvida ou
de falta de conhecimentos; e se comunica suas dificuldades e descobertas aos colegas, de
maneira adequada.

Avaliagdo da atividade 1 — Os alunos foram avaliados durante a corregdo da folha de
exercicios quando realizavam o desenvolvimento no quadro branco e/ou durante a realizacéo
do “jogo” que também tinha como objetivo revisar as propriedades das poténcias, conforme

o0 descritor H52 da matriz do Saerjinho.

Avaliacdo das atividades 2 e 3 — Os alunos apresentaram 0s graficos, construidos no software
Geogebra (impressos) e no papel milimetrado, acompanhados dos relatérios com as
observacdes e conclusdes obtidas por cada grupo. Conforme os descritores H63 da Matriz do
Saerjinho e das habilidades e competéncias, do curriculo minimo, abaixo:

- Identificar fendmenos que crescem ou decrescem exponencialmente.
- Identificar a representacdo algébrica e/ou grafica de uma funcao exponencial

Avaliacdo da atividade 4 - Os alunos entregaram suas pesquisas e apresentaram as historias
por eles criadas. Atendendo ao descritor H58 da Matriz do Saerjinho e alcancando a
habilidade de resolver problemas significativos utilizando a funcéo exponencial, do curriculo

minimo.

Avaliacdo da atividade 5 — Teste contendo fungdes e equagdes exponenciais, no qual seréo
utilizados dois tempos de 50 minutos, objetivando avaliar se os alunos alcancaram as
habilidades de identificar fendmenos que crescem ou decrescem exponencialmente;
Identificar a representacdo algébrica e/ou grafica de uma funcdo exponencial; Resolver
problemas significativos utilizando a fungdo exponencial e resolver equacgdes exponenciais

simples conforme proposto no Curriculo Minimo.
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Segundo as normas da Instituicdo, cada disciplina pode realizar avaliagdes num total de 4,0
pontos, que deverdo ser somados a Prova Bimestral, no valor de 6,0 pontos. A Prova
Bimestral é elaborada por todos os professores que trabalham com as 10 turmas de 1° ano da

Instituicdo, sendo conhecida como PU — Prova Unica.

A PU devera abranger todos os contetidos do 4° bimestre, segundo o Curriculo Minimo.
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