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INTRODUCAO

Este plano de trabalho tem por finalidade permitir que o aluno conheca e
compreenda a Funcdo Exponencial. Uma de suas caracteristicas é o crescimento ou
decrescimento muito rapido. Assim sendo, se aplica em vérias areas, tais como, Fisica,
Biologia, Astronomia, dentre varios outros. E importante que o aluno veja e entenda sua
aplicacdo para que o assunto néo fique tdo somente no abstrato.

A funcdo exponencial exige um conhecimento de potenciacao e suas propriedades, €
comum a dificuldade do aluno nessa area, entdo, seré feito uma revisdo desse assunto.
Esse tema para melhor fixacdo sera trabalhado também em forma de musica. A ideia e
gue com a musica o aluno tenha maior facilidade em se lembrar das propriedades.

Compreendido a potenciacdo avangaremos para a defini¢ao de fungéo e sua
representacdo grafica, nesse caso faz-se necessario a marcagéo de pontos no plano. Caso
seja necessario revisar esse assunto com exemplos praticos. Para a execucdo do plano de
trabalho serdo necessarios oito tempos de 50 minutos e mais dois tempos para avaliacao
final.




Desenvolvimento

ATIVIDADE |

AREA DE CONHECIMENTO: Matematica

DURACAO PREVISTA: 4 aulas

ASSUNTO: Propriedades operatorias das poténcias

OBJETIVOS: Revisar as regras de potenciacao e suas propriedades.

PRE-REQUISITOS: Propriedades operatdrias das poténcias

MATERIAL NECESSARIO: Folha de atividades, lapis, musica disponivel na
plataforma, calculadora cientifica.

ORGANIZACAO DA CLASSE: Em dupla para que aja uma troca de conhecimento
no decorrer da aula.

DESCRITORES ASSOCIADOS:
H52 — Resolver problemas com nimeros reais envolvendo as operacdes (adigéo,

subtracdo, multiplicacdo, diviséo, potenciagao).




Expoente

v

2-8 Revendo a potenciacao

Potenciacdo com expoente natural.

sendo a € IR e n € IN, temos:

n*=a.a.a.a...a,n>2. a base
n fatores n: expoente

n® : poténcia
n —ésima de a

Exemplo:

«23=222=8
eObs:

« (1/3)*=1/9 ) )
0 b", se n e par
°(-6)2 =36 (-b)" = {—b”, se n é impar

«(-8)' = 64

-Potenciagdo com expoente inteiro negativo.

Se a € um numero real ndo nulo (a # 0), e n um ndmero inteiro, definimos:

a"= 1,(a#0)
an

*Regrinha: Inverte-se a base
Exemplos: e troca o sinal do expoente.

- 32 = qy3t=sgls
24=1/2=1/16
«(-5)2 = 1/(-5)? = 1/25

«(0,4)2=(4/10)*=(2/5)%= 1 = 1 =25

(2/5)% 425 4




*Propriedades das Poténcias

1°Propriedade
2° Propriedade
3° Propriedade
4° Propriedad€

5° Propriedade

*Poténcia de expoente racional

Dados um namero real positivo a, um nimero inteiro m e um namero natural n (n>1),
chama-se poténcia de base a e expoente m/n a raiz enésima aritmética de a™.
Dados um numero real positivo a e

*Defini¢cao especial:
Sendo m > 0, define-se 0™"=0

Exemplo:

. 5% _gls

8 B=3g=2

1 75517=1

Q=0

*100 ~*=*V100"=1/100 = 1/10




*Propriedades para expoentes racionais

Dados dois numeros reais positivos, a e b, e dois nimeros racionais, m/n e r/s (em
quem,n,res € IR enes>2), temos as seguintes propriedades.

19Propriedade A I a mn s

2° Propriedad€ amn - g g M -ris

bm/n m/n. b m/n

3° Propriedad€ (a. a

4° Propriedade (a/b) min a min /b min (b#0)

m/n) r/s m/n. r/s

5° Propriedad€ (a a

* Poténcia de expoente irracional

Sendo a um numero real positivo e x um namero irracional, podemos estimar uma
poténcia a*, por meio de aproximagoes.

Exemplo:

Determinar entre quais numeros inteiros a poténcia 2 \3 estd.

V3 é um numero irracional. No entanto, é

possivel fazer aproximacdes racionais de V3 Incentivar o uso de
(1, 1,7, 1,73, 1,732;...); a sequencia de calculadora cientifica.
potencias com expoentes racionais 2%, 2*', Com uso da calculadora
273, .aproxima-se de 2 *°, podemos concluir que:

Também podemos escrever que 2! < 2% <22 ¢ 23 = 3322,
concluir que 2 < 2% < 4 ou seja, \3 esta situado
entre 0s nameros inteiros 2 e 4.

Conhecidas as propriedades das poténcias trabalhar a musica de autoria do Professor
André Silva.




Potencializando
—E g
a"

Eu somo os expoentes na mult.plicagdo a "
Eu os subtraio se for uma divisdo
gr=q Poténcia de poténcia multiplico os expoentes

Se o numero é raiz o expoente & uma fragGo m
-
m

g Quando elevado a zero,o resultado é um
Se o expoente é negativo a base inverte G posi¢Go
a" " A regra é clara, se ndo for da mesma base
b b Eu ndo fago nada eu ndo fago nada néGo -
. - Mas, tem a excegdo do mesmo expoente a"b" = ab
Lz(f) As bases vou multiplicar vou dividir,
b™ \b Mas, tem um cuidado para ndo cair,
S0 vale se o expoente é igual ao que eu ja vi,

A letra deve ser impressa e entregue a cada aluno.
Tentar criar um ritmo de acordo com as caracteristicas da turma.

Dividir a turma em grupos (grupos grandes 7 ou 8 alunos). Cada grupo ira criar um
ritmo para a musica. Os grupos se apresentardo em uma data pré-determinada. (Essa
atividade sera pontuada)

A ideia é que com a mdsica o aluno tende a guardar as propriedades mais facilmente.

Exercicios:

1) Calcule as poténcias:

1) (32 = 12)1,23=
2)-3= 13)(-0,22..)3 =
3)32=

4) (3)?=

5)32=

6)0,32=

7)(0,333)2 =

8)(0,3)*=

9) (-0.3)2=

10) (-0,33..)2 =

11) (-0,02)° =




2) Escreva na forma de uma s6 poténcia:

1)35,32,37= 7) (3103 =
8) 310" =

3)%%-= 9) (-32)¥

4)23 23 = 10)8%:25=

5)23:2%= 2=
:} ‘153

L 105.10°. 10
gy 22 _ 12) 2 =
37 .3 107. 10°

3) Determine como verdadeiro (V) ou falso (F), caso seja falso corrija:

)
)
)
)
)

4) Calcule o valor da expressao:

(7+3).107%
[+ el | ¢

5)
O valor da expressao (—3] + (=1)° é:

a) —% c)0




ATIVIDADE II

AREA DE CONHECIMENTO: Matematica

DURACAO PREVISTA: 2 aulas

ASSUNTO: Funcéo exponencial

OBJETIVOS: Permitir que o aluno conhega a fungdo exponencial e suas caracteristicas
graficas.

PRE-REQUISITOS: Funcdo exponencial

MATERIAL NECESSARIO: Livro didético, quadro, caneta, papel quadriculado.

ORGANIZACAO DA CLASSE: Turma disposta em duplas, propiciando trabalho
organizado e colaborativo.

DESCRITORES ASSOCIADOS: H63 Identificar a representacao algebrica e/ou grafica
de uma fungdo exponencial.
H58 — Resolver problemas envolvendo a fungéo exponencial.

Funcao exponencial

FUNGCAO EXPONENCIAL TIPO |

Veja a situacao:

Quando o numero de bactérias de uma colonia dobra, a nova colénia mantém as
mesmas caracteristicas da anterior, duplicando em numero do mesmo periodo de
tempo que a original, sabendo que determinada coldnia, iniciada por uma bactéria,
dobra seu numero a cada 20 minutos, quantas bactérias existirdo apos 2 horas?




Resolucéo:

Ap6s um periodo de 20 minutos, teremos 2 = 2* bacterias. Apés dois peridos de 20
minutos, teremos 4 = 2% bacterias. Apés 2 horas, ou seja, 6 periodos de minutos,
teremos 64 = 2°.

Da mesma forma, ap6s x periodos de 20 minutos, o0 numero n de bactérias sera dado
por n = 2%, Esse é um exemplo de funcdo com variavel no expoente.

Definicéo:

Uma funcéo f: IR IR*, chama-se fungcdo exponencial quando existe um niumero
real a,com a> 0 e a# 1, tal que f(x) =a*, paratodo x € IR

Exemplos:
® f(x) = 3" ® f(x) = (3/4)"
® f(x) =(0,7)" ® f(x) = (V5)"

Grafico da funcéo exponencial

Temos 2 casos distintos:
1°casoea>1 2]casoc0<a<l
Veja os exemplos:
Para a > 1 (1°ccaso)
y=2"ou f(x) = 2%

Nesse caso atribuimos valores para x, calculando os correspondentes em y, dai obtemos
a tabela e o gréfico abaixo:

X -2
y 1/4




Para 0 <a<1 (2°caso)

y=(1/2)" ou f(x) =(1/2)*
Atribuimos valores para x, e calculando encontramos seus correspondes emy, e
obtemos a tabela e o grafico:

X -2 -1

y 4

HPprrercommmremme o=

i
S

Podemos estabelecer o sequinte:

e O grafico nunca intercepta o eixo x (abcissas), a fungdo néo tem raizes.
e O gréfico toca o eixo y (ordenada) no ponto (0,1)
e Os valores de y sdo sempre positivos, logo Im= IR

Em resumo temos:

f(x) é crescente e Im=IR" f(x) é decrescente e Im=IR"
Para quaisquer x; e X, do dominio: Para quaisquer x; e X do dominio:
X2>X1 = Y2>Y1 X2>X1 = Y2<Y1




Exercicios:

1) Construa o grafico das funcdes exponenciais a seguir:

a) f(x)=5" d) h(x)= (1/4)*
b) g(x)= (1/3) ) i()= 4"

Identifique as funcdes como crescente ou decrescente:

a) f(x)=(0,3)° f) f(x)= 2N2)
b) f(x)= (V2)* 9) f(x)=2/m)"
) f(x)= (3/8) h) f(x)= (0,8)*
d) f(x)= (V3/3)* i) fx)= (V3)"
e) f(x)=(2,71/2)* i) ()= @2)

Obtenha uma representacéo grafica da funcdo exponencial f definida por f(x) =
3* e indique, das afirmacg@es seguintes, as que séo verdadeiras:

a) () A funcdo f é crescente em IR e 0 seu crescimento € muito mais rapido em IR+ =C
b) () O grafico de f intersecta o Oy no ponto de ordenada 1.

c) ( ) O grafico formado é uma parabola

d) ( ) O grafico gerado é uma curva exponencial

4) Os gréficos representam fungdes crescentes ou decrescentes:




ATIVIDADE |11

AREA DE CONHECIMENTO: Matematica

DURACAO PREVISTA: 2 aulas

ASSUNTO: Funcéo exponencial

OBJETIVOS: Permitir que os alunos entendam a aplicacdo da funcdo exponencial.
PRE-REQUISITOS: Identificar uma Fungio Exponencial. Resolver potenciacoes

MATERIAL NECESSARIO: Sala com video ou data show. Livro didatico, quadro,
caneta.

ORGANIZACAO DA CLASSE: Individual para apresentagdo do contetido e dupla para
realizacdo dos exercicios de fixagao.

DESCRITORES ASSOCIADOS: H58 — Resolver problemas envolvendo a fungéo
exponencial.

Aplicacao da funcéo exponencial

A funcdo exponencial € caracterizada pelo crescimento e decrescimento muito rapido.
Sao0 muitas as areas do conhecimento que fazem uso de fungdes exponenciais
para sua resolucao, dentre varias: Engenharia, Biologia, Fisica, Astronomia, Finangas e
outras.

Um bom exemplo de sua aplicacéo esta no crescimento populacional. Ficara mais
claro com a explicacdo do video citado:

Série O Mundo da Matematica - Ep. 3 - A cidade que se Multiplica

http://www.youtube.com/watch?v=ZOhMejLEBbY
Vejamos agora uns exercicios.

Exercicio resolvido:



http://www.youtube.com/watch?v=ZOhMejLEBbY

1) Um capital de R$ 100,00 foi aplicado em uma caderneta de poupanca que
rende 2% ao més. Podemos utilizar a expressdo M(t) = 100. 1,02" para calcular o
saldo M dessa caderneta apds t meses.

Parat =1, temos:
M(1) =100. 1,02 ...M(1)= 102
Portanto, apés 1 més o saldo sera de R$ 102,00.

Parat=12, temos:

M(12) =100. 1,02 ... M(12)= 126,82

Portanto, apds 1 més o saldo serd de R$ 102,00.

Logo, ap6s 1 ano o saldo seré de aproximadamente R$ 126,82

1) Uma populacéo de bactérias comeca com 100 e dobra a cada
quatro horas. Assim, o0 numero de bactérias apos t horas é dado
pela funcéo 100. 2 %,

Nessas condicdes, pode-se afirmar que a populacéo sera de 102.400
bactérias depois de:

a) 1 dia e 3 horas

b) 1 dia e 10 horas
c) 1 diae 15 horas
d) 1 dia e 16 horas




2) Uma coldnia de bactérias cresce a um ritmo de 0,5% por hora. Se certa

contagem deu 2000 bactérias, quantas havera 2 dias depois? Indique uma
funcédo que sirva de modelo a este crescimento.

Cultivo de bactérias
-

N° de bactérias: l

16§

3) Admita que, em cero municipio, a populagdo cresca a taxa de 20% ao ano.
Classifiqgue como V ou F a afirmacéo a seguir e justifique a sua resposta:

“Em quatro anos a populagdo do municipio ja tera dobrado em relagdo a seu
valor atual”.




AVALIACAO

Avaliacgéo deve ser continua durante todo o processo de aplicacdo do plano
de trabalho.

Os exercicios no decorrer do plano de trabalho (paginas 08, 09, 13, e 16)
devem ser pontuados. As atividades serdo realizadas em dupla, mas, cada aluno
respondera em seu caderno 0s exercicios.

A atividade da pagina 08 (escolher um ritmo para a musica

“potencializando”) sera avaliada pela elaboragdo do trabalho e a apresentacao
em sala.

Aplicacdo de avaliacdo escrita individual a fim de avaliar o desenvolvimento
I6gico do aluno para resolver questfes que envolvam potenciagao, grafico de
funcBes exponenciais e problematizacao (100 minutos).
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Enderecos eletronicos acessados no dia 06/11/2012
Os exercicios da pdgina 08 e 09 foram copiados do site:

http://www.lourencocastanho.com.br/ativ_09/potenciacao.pdf

Outros sites acessados no dia 06/11/2012

http://matematica-na-veia.blogspot.com.br/2010/06/potenciacao-com-expoentes.html
http://www.somatematica.com.br/emedio3.php
http://www.youtube.com/watch?v=ZOhMejLEBbY
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