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Este Plano de Trabalho tem como objetivo apresentar os conceitos,
aplicacdes praticas, atividades cotidianas e equipamentos eletrénicos que
foram concebidos a partir da aplicacdo de propriedades das FungoOes
Trigonométricas. Estao incluidas atividades com a opcdo de dividir as classes
em pequenos grupos, a fim de possibilitar a integracdo e a troca de
conhecimentos entre os alunos, metodologia semelhante e bem sucedida a
outras realizadas nas mesmas turmas envolvidas.

O Plano previsto para o 4° bimestre ira integrar conceitos de funcao
com os conhecimentos de trigonometria no triangulo retangulo, pré-requisitos
para o bom entendimento deste conteiddo. A opgao por uma abordagem
algébricas e geométricas (graficas), simultaneamente, tera como suporte
atividades baseadas na utilizacdo de ferramentas do programa de Matematica
dindmica GeoGebra, videos educativos e desafios envolvendo calculos
algébricos.

Para auxiliar o desenvolvimento de competéncias e complementar a
analise visual desses conceitos, foram selecionados exercicios do GeoGebra
gue exploram movimentos ao longo do ciclo trigonométrico e a superposicao
de ondas com periodos e amplitudes diferentes. Essa integracdo da
abordagem algébrica com a abordagem geométrica devera proporcionar aos
alunos uma visao mais enriquecedora da Matematica.

Em fungao das restrigdes de utilizagdao de computadores e projetores de
multimidia, a opcao de trabalhar com material concreto aparece como uma
alternativa bastante enriquecedora. Dessa forma uma das atividades serd
constituida pela construcao de teodolitos para serem utilizados em locais pré-
selecionados no interior da escola.

Para finalizar o Plano de Trabalho estdo planejadas avaliagcbes do
desempenho dos alunos, a partir da evolucao dos conhecimentos tratados no
conteldo e outra mais informal com foco nas atividades realizadas, quando
serd possivel investigar a eficdcia dos métodos utilizados e analisar a
necessidade de aperfeicoar futuras atividades.



O desenvolvimento deste plano sera realizado por intermédio de cinco
Atividades distintas distribuidas ao longo de um periodo de duas a trés
semanas de aulas, adequadas ao ritmo das turmas.

Cada uma das atividades ira acontecer ao longo de duas aulas previstas
para o mesmo dia, sendo o primeiro tempo destinado aos esclarecimentos e o
segundo tempo para sua execugao. Os alunos serao orientados que as aulas
perdidas ndo deverdo ser repostas, e dentro desse enfoque, a Turma devera
aceitar um acordo para que as faltas sejam evitadas ao maximo.

A importancia deste Plano de Trabalho é ressaltada pelo fato de que as
escolas estao estimulando o uso de Novas Tecnologias na Educacao,
entretanto, sua implantacdo ainda se da de forma descontinuada nao
possibilitando aos alunos uma aprendizagem de maneira mais significativa.

Dessa forma as Atividades priorizam trabalhos em pequenos grupos
com o objetivo de incentivar a interacao entre os alunos e possibilitar o
acompanhamento individualizado da participagao de cada aluno em todo o
plano. Os exercicios propostos preveem resolucdo pelos métodos algébricos
tradicionais, validacdo dos resultados com material concreto, com a
construgdo de graficos manualmente e, também, com a utilizagdao do
programa GeoGebra.

Em particular, este plano compreende a discussao de conhecimentos ja
estudados de trigonometria no triangulo retangulo. Para explorar as
habilidades desenvolvidas serd executada uma atividade envolvendo utilizagao
de teodolitos artesanais construidos pelos préprios alunos.

Dentro dos conteldos previstos para o Curriculo Minimo foram definidos
0s seguintes objetivos especificos para o plano:

- Representar o seno, o cosseno e a tangente de um arco qualquer
no ciclo trigonométrico.

- Resolver equacbOes trigonométricas simples, com solugdes na
primeira volta.

- Identificar graficos de fungdes trigonométricas: seno, cosseno e
tangente.



Descobrindo a sendide!

> Duracgao: 100 minutos - 2 aulas.
> Area: Propriedades fundamentais da trigonometria.

» Objetivos: Associar os conhecimentos trabalhados da trigonometria no
triangulo retdngulo com a introducdao do conceito do ciclo
trigonométrico. Identificar o comportamento dos valores da funcao
trigonométrica. Apresentar as caracteristicas das ondas sonoras por
meio de apresentagao do programa GeoGebra para ilustrar ondas com
variacoes de periodo, frequéncia e amplitude. Diferenciar ondas sonoras
de tons graves ou agudos e apresentar a ligacdo da musica com a
Matematica com o Teorema de Fourier.

> Pré-requisitos: Conhecimento e definicao dos valores de seno e cosseno
no triangulo retangulo. Propriedades basicas das fungoes.
Transformacao de grau para radiano. Andlise do valor da funcdo no
grafico cartesiano.

> Material necessario: Notebook do professor e projetor de multimidia.
Programa GeoGebra. Violdo.

> Organizacao da classe: Turma disposta em sala de aula em grupos de
quatro alunos. Utilizacdo do quadro branco para anotacdes de tdpicos
relevantes.

> Descritores associados:

H21 - Transformar grau em radiano ou vice-versa.

» Metodologia adotada:

O que temos ao nosso redor que pode ser associado ao estudo da
Funcdo Trigonométrica? Como se da a propagacao das ondas sonoras? Ha um
padrao de comportamento dessas ondas? A ideia sera explorar a discussdo em
torno dos conceitos “fisicos” das ondas sonoras sem, ainda, preocupar-se com
o calculo de valores numéricos.

Utilizar a experiéncia de um dos alunos com a musica para tocar violdao
e aproveitar a “vocagcao musical” da escola com a valorizagdao dos integrantes
da banda de musica e dos corais, tdo amplamente difundidos na cidade, para
apresentar o comportamento grafico das ondas sonoras com apoio do
programa GeoGebra e o Teorema de Fourier.



As Funcoes Seno e Cosseno no GeoGebra

» Duragao: 100 minutos - 2 aulas.
> Area: Abordagem gréfica e geométrica da Funcdo Trigonométrica.

> Objetivos: Identificar as ferramentas disponiveis para tracar graficos de
FungOes Trigonométricas. Explorar as caracteristicas das sendides e o
estudo das fungdes seno e cosseno. Correlacionar os valores do seno e
cosseno encontrados no ciclo trigonométrico por simetria dos angulos
do 19 quadrante.

> Pré-requisitos: Conceitos algébricos e geométricos envolvendo
semelhanca de tridngulos e trigonometria.

> Material necessario: Notebook do professor e projetor de multimidia.
Calculadora. Programa GeoGebra.

> Organizacao da classe: Turma disposta em grupos de quatro alunos,
propiciando trabalho organizado e cooperativo.

> Descritor associado:

HXX - Identificar a representacao algébrica e/ou grafica de uma funcao
trigonométrica.

Metodologia adotada:

Para esta Atividade a turma sera dividida em grupos quatro alunos.
Sera permitido o uso da tabela trigonométrica dos valores de dngulos entre 0°
e 90°. A calculadora simples (ndo cientifica) poderad ser utilizada para dar
precisdao aos calculos envolvendo Lei dos Senos e dos Cossenos porque o
objetivo principal serd identificar possiveis habilidades relacionadas ao
desenvolvimento algébrico da Funcdo Trigonométrica.

Serao formulados questionamentos diferentes para cada grupo de
alunos. Os grupos responderao os questionamentos a partir dos calculos
algébricos e analise geométrica por semelhanca de tridngulos.

Os resultados obtidos algebricamente serao confrontados aos resultados
ja previamente inseridos no GeoGebra para apresentacao da solugao
geométrica. Utilizar o GeoGebra como programa padrdo para a apresentacao
de Funcdes Trigonomeétricas (pelos alunos).



Aprofundando nas Fungoes Trigonomeétricas

» Duragao: 100 minutos - 2 aulas.
> Area: Abordagem algébrica e geométrica da Funcdo Trigonométrica.

> Objetivos: Identificar o grafico da Funcdao Tangente. Apresentar, para
conhecimento, os valores de Secante, Cossecante e Cotangente no ciclo
trigonométrico. Apresentar os graficos das novas fungdes estudadas,
sem a preocupacdo de analisar valores ao longo dos graficos.

> Pré-requisitos: Conceitos algébricos e geométricos envolvendo Fungdes
Seno e Cosseno.

> Material necessario: Notebook do professor e projetor de multimidia.
Calculadora. Programa com planilhas eletronicas (Excell ou similar).
Programa GeoGebra.

> Organizacao da classe: Turma disposta em grupos de quatro alunos,
propiciando trabalho organizado e cooperativo. Apresentagdao dos
programas GeoGebra e Excell na sala de aula.

> Descritores associados:

HXX - Identificar a representacao algébrica e/ou grafica de uma funcao
trigonométrica.

» Metodologia adotada:

Explorar a abordagem algébrica de operacdes da Funcao Tangente com
calculadora simples. Valores préximos a zero e a infinito.

Para complementar os exercicios realizados nesta Atividade iremos
trabalhar com a representacdao geométrica do programa GeoGebra no ciclo
trigonométrico (semelhanca de triangulos) e representacao grafica da Funcdo
Tangente.

Apresentar, no GeoGebra, os valores limites e restricbes de calculos
para angulos cujo denominador seja igual a zero, de cada uma das funcoes.



Vamos fazer e usar um Teodolito?

» Duragao: de 100 a 150 minutos - 2 ou 3 aulas.
> Area: Abordagem algébrica da Funcdo Trigonométrica.

> Objetivos: Identificar as possibilidades de utilizagdo dos conhecimentos
trabalhados nas atividades anteriores e resolver problemas para estimar
medidas a pontos inalcangaveis.

> Pré-requisitos: Conceitos algébricos e geométricos envolvendo Funcdes
Seno, Cosseno e Tangente.

» Material necessario: Calculadora. Folha auxiliar com tabelas. Cartolina.
Transferidor. Fita adesiva. Cola. Barbante. Trena.

> Organizacao da classe: Turma disposta em grupos de trés ou quatro
alunos, propiciando trabalho organizado e cooperativo.

> Descritores associados:

HXX - Identificar a representacao algébrica e/ou grafica de uma funcao
trigonométrica.

» Metodologia adotada:

A turma ird sair da sala de aula e explorar o colégio. O objetivo sera
calcular alturas e distancias conhecidas (medidas com a trena) e comparar os
valores algébricos obtidos a partir da utilizagao do teodolito.

No primeiro tempo iremos construir o maior numero de teodolitos
possiveis (cada grupo ird precisar de um). Paralelamente outro grupo de
alunos ira realizar medidas pré-determinadas com uma trena (altura da trave
de futebol, da cesta de basquete, o “pé direito” da sala de aula, dimensdes do
quadro branco, as alturas entre o térreo e as varandas do 2° e 3° andares)
gue serao guardadas pelo professor.

A partir de diferentes pontos, os grupos serao orientados para calcular
as distancias e/ou alturas utilizando valores disponibilizados numa tabela
selecionada pelo professor. Os grupos discutir os métodos utilizados e como
foram calculados os valores obtidos com o teodolito. Analisar as propriedades
das fungdes seno, cosseno e tangente para completar os calculos solicitados.

Submeter casos especiais a anadlise em grupo para verificar solugdes
alternativas para realmente estimar pontos inalcancaveis, como por exemplo,
calcular a altura de prédios proximos a escola.



Equacoes e Inequacoes Trigonométricas

» Duragao: 100 minutos - 2 aulas.

> Area: Funcdo exponencial

» Objetivos: Calcular algebricamente valores de equacdes e inequacdes
trigonométricas. Correlacionar a Funcao Trigonométrica como conteldo
interdisciplinar.

> Pré-requisitos: Operacdes com equacgdes. Transformagcdao de grau para
radiano. FenOmenos fisicos envolvendo gravitagdo universal e
ondulatoria. Nogao de meridianos e Geografia.

> Material necessario: Calculadora. Notebook do professor e projetor de
multimidia.

> Organizacao da classe: Turma disposta em grupos de 4 alunos,
propiciando trabalho organizado e cooperativo.

> Descritores associados:

HXX - Identificar a representacao algébrica e/ou grafica de uma funcgao
trigonomeétrica.

» Metodologia adotada:

O objetivo desta Atividade é trabalhar problemas contextualizados sobre
o conteludo estudado e verificar o nivel de autonomia dos alunos em cada
solugao.

Algumas situagoes-problemas adicionais, extraidas dos livros texto de
DANTE e de RIBEIRO, serao citadas e apresentadas a fim de esclarecer
possiveis solucdes pela aplicacdo dos conhecimentos trabalhados até esta
Atividade.

Trabalhar em conjunto com a turma sobre diferentes temas de outras
disciplinas e situagOes cotidianas poderao auxiliar a fixar os conceitos de
Funcdo Trigonométrica e evidenciar as competéncias e habilidades
desenvolvidas no decorrer das cinco Atividades.

Trabalhar o conceito de seno, cosseno e tangente como um valor real
para a solucdao de equagoes/inequacoes.

Submeter casos especiais a analise dos alunos podera remeté-los a um
ambiente interativo que devera contribuir para fixar propriedades e conceitos
a partir do comportamento de cada uma das situagdes estudadas.






Avaliagao

> Duracao: 100 minutos - 2 aulas.
> Area: Fungdo Trigonométrica.

> Objetivos: Formalizar a avaliacao formativa que encerra este ciclo de
Atividades.

> Pré-requisitos: Ter participado das atividades 1 a 5.

> Organizacao da classe: Turma disposta em grupos de 2 alunos,
propiciando identificar possiveis falhas do processo de ensino e de
aprendizagem. Trabalho cooperativo com duplas selecionadas.

» Metodologia adotada:

Algumas tarefas foram planejadas para serem realizadas em grupos de
até quatro alunos devido a impossibilidade de verificagdo em tempo real do
desempenho individual dos alunos. Dessa forma a avaliacdo qualitativa devera
ser realizada, de forma continuada, durante a realizacdo das Atividades. Elas
serdo importantes para complementar a avaliagdo formal e em duplas que
sera realizada nesta atividade Final.

A avaliacdo constara de questdes objetivas e subjetivas e envolvera
cada dupla de alunos e o professor. Ela sera realizada de maneira que todos
os alunos possam ser acompanhados em momentos distintos, de acordo com
o entendimento do conteldo.

A alternancia de ambientes trabalhando com desenhos de graficos
manualmente, calculos algébricos e material virtual tem como objetivos
aumentar o interesse pela Matematica e a incrementar a participacdao nas
atividades de maior interesse de cada aluno.

Outra avaliacdo, sem peso para o aluno, sera realizada com relagdo a
metodologia utilizada com énfase na visao dos alunos sobre a condugao das
atividades. Dessa analise sera possivel identificar quais os pontos fortes que
deverao ser estimulados em outras Atividades e quais foram os pontos fracos
gue necessitarao ser reformulados.
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VIDEOS RELACIONADOS COM O PLANO DE TRABALHO

https://www.youtube.com/watch?v=MXP-_kqgHkIc

http://www.youtube.com/watch?v=DtyDvnTiM-o0

http://www.youtube.com/watch?v=7B70-etHd38


https://www.youtube.com/watch?v=MXP-_kqHkIc

