FORMACAO CONTINUADA EM MATEMATICA
FUNDAGCAO CECIERJ/ CONSORCIO CEDERJ

SEEDUC/RJ

MATEMATICA 1° ANO/ 4° BIMESTRE 2012

PLANO DE TRABALHO

ASSUNTO: FUNCAO TRIGONOMETRICA

TITULO: FUNCOES E SUAS FORMULAS

TAREFA 2

Cursista: CLAUDIA GOMES DE SOUZA GRUPO: 11

Tutor(a): CARLOS EDUARDO LIMA DE BARROS

Santo Antbnio de Padua - RJ




SUMARIO

INTRODUGAO.......cooviiiieeeeeeee et e et en e 3
DESENVOLVIMENTO.......coouiieeeieeeeeeeeeeeee s, 5
AVALIACAO DO PLANO DE TRABALHO..........cccceevererennee. 44

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. ......c.oe e 45



INTRODUCAO

Creio que o principal objetivo da educacédo
deve encorajar os jovens a duvidarem de
tudo aquilo que se considera .estabelecido.

O importante € a independéncia do espirito

Bertrand Russel

Neste plano, a funcdo trigonométrica sera abordada a partir do Elo Matematica e Historia, dentro
deste contexto histérico serdo revisados o ciclo trigonométrico, 0 seno, cosseno e tangente de um
arco, lei dos cossenos e lei dos senos. Para potencializar esses conceitos, serdo propostas a
atividade Matematica e as Préaticas Socias que informa, conscientiza e propSem situagdes
problemas onde o aluno é levado a investigar, elaborar estratégias para responder as questées. O
leia mais sobre o assunto disponibiliza sites que apresentam o contelddo mais detalhado e alguns
tem atividades para interagir séo interessantes e com linguagem acessivel. A proposta deste plano
€ integrar todos 0s conceitos e apresenta-los a partir do circulo trigonométrico construidos pelos

alunos no 3° Bimestre.

Com o uso de recursos tecnol6gicos: computador e multimidias, as calculadoras comum e cientifica,
0s programas Geogebra e Winplot, os alunos serdo estimulados a conhecer as tecnologias
desenvolvidas para dinamizar o ensino da Matematica. Elas auxiliam a aprendizagem e ajudam na
visualizagdo de propriedades da Matematica essenciais para a construgdo do saber e do pensar

matematico.

Os materiais concretos utilizados na confecgdo de gréficos permitem através de uma construgéo
articular diferentes conceitos de modo prazeroso e criativo, 0 aluno é o agente capaz de transpor

informacdes do contexto para a construgéo e vice —versa.

As situacdes-problema que introduzem os conceitos abordados serdo retiradas do livro texto
adotado, assim como as demais atividades de compreensdo e aplicacdo dos conceitos dados.
Serdo usados textos complementares que acrescentardo a discussao sobre a situacio apresentada
nas situacdes-problema. Os alunos precisam ser incentivados e motivados durante as atividades
propostas, alguns somente as realizam se eu interferir, e outros mesmo com atendimento individual
e até com a monitoria de outros colegas as realizam parcialmente.

Este ter4 a duracdo de 18 aulas num total de 900 minutos distribuidas em mddulos de 50 minutos.

Serdo reservadas 2 aulas para avaliacao individual.



DESENVOLVIMENTO

A Funcao Trigonométrica

Habilidades: - Reconhecer no texto, a importancia da Mateméatica no avanco das Grandes
NavegacOes; interpretar e associar a trigonometria aos calculos utilizados pelos matematicos da
época; H12 — Resolver problemas envolvendo as razdes trigonométricas no triangulo retangulo
(seno, cosseno e tangente dos angulos de 30°, 45°, 60°). H13 — Resolver problemas envolvendo a
lei dos cossenos ou a lei dos senos.

Pré-Requisitos: razdes trigpnométricas.

Duragéo: 2 AULAS : 100 min

Recursos educacionais utilizados: folha de atividade, livro didatico, notebook e data-show

Cuidados especiais: agendar o uso do data-show para ser levado a sala de aula.

Organizagao da turma: em dupla.

Objetivos: Reconhecer no texto que estudo da trigonometria possibilitou ao homem grandes
descobertas e colaborou com as mudangas econémicas e sociais da sociedade, aplicar e resolver
questdes usando o célculo das relacdes trigpnométricas, interpretar os resultados obtidos para
responder as questdes levantadas.

Avaliando: Participagdo nas atividades, as contribuicdes dadas, o reconhecimento da importancia da
Trigonometria e conseqientemente da Matematica para a Historia da Humanidade, a realizagcao do
calculo de relagbes trigonométricas, a interpretacdo correta dos questionamentos envolvidos no
texto apresentado, a resolucéo dos exercicios propostos para verificagdo dos conceitos abordados.
Metodologia adotada: Previsto nos PCN’s introduzir um conceito matemético com a histéria da
matematica € uma oportunidade de promover uma atividade diferenciada que integra Matematica a
outras disciplinas.. Assim, deve-se levar em conta que a atividade: “tende a oportunizar a leitura, a
reflexdo, a andlise, 0 conhecimento interdisciplinar e permite tratar o0s conteddos e
conhecimentos mateméticos de forma contextualizada historicamente favorecendo o crescimento
intelectual e cultural dos envolvidos”( Wlasta N. H. De Gasperi e Edilson Roberto Pacheco). Depois, foi
proposta uma pesquisa sobre cartografia e uma visita ao site 46s4x4 maps para entender sua
aplicabilidade na época e na atualidade, assim os alunos poderdo trocar ideias com os demais
colegas de forma descontraida e proporcionando conhecimento. O professor estimulara os alunos a
recordarem o outro texto sobre as grandes navegacdes onde foi explorado o céalculo exponencial,
para mostrar que 0s conceitos matematicos possuem relacdes que se estabelecem e propiciam
novos conhecimentos, previsto no PCN’s. Agrupa-los em duplas para a realizacdo das tarefas, tem
0 objetivo de organizar a leitura do texto de modo que os alunos tirem o maximo de proveito
evitando conversas paralelas que dificultam a interpretacdo e buscando dinamizar a resolucdo das

questdes propostas.



ATIVIDADE 1

Texto retirado do livro Matemética — Ensino Médio, Katia Stocco Smole e Maria Ignez Diniz,. Ed. Saraiva/SP, 4 ed — 2004, p. 305 e 306

Desde o inicio do século XV, os portugueses haviam costeado a Africa Ocidentol
rumo o0 sul, segumdooindncnmdfom&wddowwmm
z:imdo i m1420£InMDMcqmoNawgo»m

dadePomgdlw%NéO um instituto de pesquisas nduticas e um
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mmwwmﬁobndamow&momlm
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elaboragdo de cartas maritimas e o desenvolvimento de métodos para se determinar
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éreas, em geral envolvio problemas de determinacdo das posicaes relafivas de pontos
dados sobre a superficie da Terra e de representacao da sua esfericidade num
MAm&m*wmmmo bcuﬁaom

mo&n-dacoba’amumdem&oﬁodﬂdiﬁdaolww&s
lugares envolvendo céleulos Irigonométricos,



Calculando e compreendendo melhor o texto

1)Um navio parte de um porto localizado no porto de Santa Helena (ponto A), navega até o porto de
Curuma (ponto B) e retorna. Depois de reabastecer, 0 havio navega até o porto de Sao Félix (ponto C) e
retorna ao Porto de Curuma. Considere a figura abaixo e responda as questdes.

[ o]

39

Figura feita pelo autor do trabalho no geogebra

a)Determine a distancia percorrida pelo navio desde sua partida até o retorno final em dezenas de
quildmetros.

b)Considere que o comandante do navio ao navegar do porto de Santa Helena até o Porto Séao Félix,

descobre que seguiu erradamente 3km rumo leste. Ao perceber o erro o

N capitdo corrigiu a rota, navegando até o Porto Sdo Félix. Qual a distancia

gque o nhavio percorreu para chegar a este Porto, em dezenas de
quildmetros?

HO NE

Pontos cardeais e os pontos auxiliares.(figuro do site: http://www.cdcc.usp.br/cda/ensino-fundamental-astronomia/partela.html
acesso em 25/10/2012)

Utilize a tabela trigonométrica disponibilizada no livro didatico.

Figura feita pelo autor do trabalho no geogebra


http://www.cdcc.usp.br/cda/ensino-fundamental-astronomia/parte1a.html

N&o houve dificuldade na resolucdo, somente falta de atencdo na resposta. Pois deve ser considerada a
distancia percorrida e ndo somente a distancia EC.

C) “Toda bissola apresenta um mostrador com os pontos cardeais e o pontos auxiliares, o aspecto
visual desse mostrador estd indicado na figura acima. Outro nome aplicado a esse mostrador é o de:
ROSA DOS VENTOS. Esse nome tem origem nos navegantes do Mar Mediterrdneo em associacdo aos
ventos que impulsionavam suas embarcacdes. ... Uma relacdo completa dos Pontos Cardeais, Pontos
Auxiliares e Pontos Co-laterais, nés apresentamos a seguir:

Rumos ggg mm 76 - Nome
0 ou 64 000° 00’ 00" - Norte

2 O011°15 00" - Norte por Este
4 022° 30’ 00” - Norte-Nordeste
6 033° 45’ 00” - Nordeste por Norte
8 045° 00’ 00" - Nordeste

10 056° 15’ 00" - Nordeste por Este

12 067° 30’ 00” - Este-Nordeste

14 078 45’ 00" - Este por Norte

16 090° 00’ 00” - Este”.

(Texto retirado do site: : http://www.cdcc.usp.br/cda/ensino-fundamental-astronomia/partela.html acesso em 25/10/2012)

Considere que 0 navio precisa navegar até a ilha de Boa Esperanca, que fica a 2 milhas rumo ao
nordeste. Com uma pane na orientacdo, o navio seguiu erradamente 2 milhas rumo ao norte.
Percebendo o erro o comandante do navio corrigiu a rota e navegou diretamente para a ilha. Baseado
com contexto desenhe a situacao, utilize a bussola dada no exercicio anterior, e determine a distancia
que o navio devera percorrer para chegar a ilha em quildmetros.

Adote: 1 milha nautica é aproximadamente 1,8 km.

O professor pode esbocar a situacao se os alunos tém dificuldade em pontos cardeais, mas deve deixa-los
concluir os angulos envolvidos: estimule-os a analisar a tabela ou a Rosa dos Ventos disponibilizada
acima na questao anterior.

PESQUISANDO E DISCUTINDO

Pesquise a importancia da cartografia e troque ideias com seus colegas. Em um mapa da sua
cidade(disponivel na Casa de Cultura ou na Prefeitura Municipal ou no Cartério de Registros ou na
Copasa), localizem diversos pontos importantes como escolas, as igrejas, hospital, clubes. Comparem
na Internet com o Google maps ou com outro equivalente. Investiguem...

Os alunos s6 conseguiram localizar no Google maps o0 Pirapetinga Ipé Clube, na P¢ca Santana, mas
compararam o mapa da Copasa por rua com o da Prefeitura que é o da cidade inserida no do Estado de
Minas Gerais.

Essa atividade ndo foi cobrada mas avaliada com extra para motivar os demais que se interessaram.


http://www.cdcc.usp.br/cda/ensino-fundamental-astronomia/parte1a.html%20acesso%20em%2025/10/2012

-

E curioso

“ Eratéstenes (277-196 A.C.) era Bibliotecario-Chefe do Museu de Alexandria, e foi nos livros que tomou
conhecimento do seguinte fendbmeno: Quando o sol se encontrava mais ao norte, 0s raios solares caiam
verticalmente, ao meio dia, na localidade de Siena, a 800 km de Alexandria (isto era sabido porque a
imagem do sol podia ser vista refletida nos pogos mais fundos desta cidade). Naguela mesma hora, em
Alexandria, os raios caiam inclinadamente, fazendo um angulo de aproximadamente 7,2° com a vertical,

ou seja, 1/50 da circunferéncia completa, que corresponde ao angulo de 360° ( esse angulo era medido
através da comparagcdo da sombra de um obelisco, por exemplo, com a sua altura) (Figuras 4 e b5).
“http://www.fund198.ufba.br/trigo-pa/5-laplic.pdf

Norte

raios solares

A = Alexandria
S = Siena

— /T///

. raios solares
obelisca

sombri a8

Figura 4

Como os raios solares sdo praticamente paralelos entre si, entdo o angulo central ACS

também mede 7,2°.

Pela proporcionalidade entre arcos e angulos, temos:
2R _ 360
AS 72’

onde R é o raio da Terra.
Como a distancia de Alexandriaa Siena é 800 km, temos

27R = 800 x % - 40.000

Usando (como faziam os gregos) 3,14 para o valor de m, obtemos que o raio da Terra é de

aproximadamente R = 6.366 km

% Sabe-se atualmente que a circunferéncia da Terra mede 40.024 km e o raio 6378 km


http://www.fund198.ufba.br/trigo-pa/5-1aplic.pdf

Leia mais sobre o assunto em:

http://www.experimentum.org/blog/?p=1237 acesso em 10/10/2012

http://www.fund198.ufba.br/trigo-pa/5-1aplic.pdf acesso em 10/10/2012

As questdes apresentam questdes relativas ao texto, pretende-se incutir nos alunos a necessidade de
interpretar um contexto utilizando calculos matematicos. E incentivar a pesquisa para que eles a facam
mais naturalmente, ou seja, se leram sobre um assunto interessante entdo aprofunde seu conhecimento,
busque informac8es complementares e troque 96s9x9 com o0s colegas de classe.

Os alunos realizaram as atividades conforme o esperado, as formulas foram consultadas no livro didatico,
usaram a calculadora para realizarem os calculos. Alguns alunos tem dificuldade com os pontos cardeais,
mas sao necessarios tanto para localizagcdo quanto para a Fisica, o professor pode retornar ao texto e
explicar a importancia desses conhecimentos ao logo da Histéria e na atualidade onde na falha de
instrumento estes conhecimentos s&o importantes e U(teis. Os objetivos foram alcancados e as
dificuldades foram esclarecidas dentro de cada grupo com a mediagdo do professor.


http://www.experimentum.org/blog/?p=1237
http://www.fund198.ufba.br/trigo-pa/5-1aplic.pdf%20acesso%20em%2010/10/2012

ATIVIDADE 2

A MATEMATICA E AS PRATICAS SOCIAIS

TODOS NOS SOMOS RESPONSAVEIS PELOS RIOS DE NOSSA TERRA...SE NAO PROTEGERMOS E PRESERVARMOS
NOSSOS CURSOS D’ AGUA DE SUPERFICIE E SUBTERRANEOS, CORREMOS O RISCO DE DESTRUIR NOSSAS FONTES
DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL! SOMOS TODOS RESPONSAVEIS!

106s10://sosriosdobrasil. bloqspot com.br/2011/03/aniversario-do-blog-e-noticia-no-site.html|

DIA DO RIO - 24 NOVEMBRO
Celebracoes do SOSRiosBr

| ORGANIZE EM SUA COMUNIDADE, SUA ONG,

. SUA ESCOLA OU NO SEU GRUPO AMBIENTAL
b AS CELEBRAGCOES DO "DIA DO RIO" E SEJA

UM PRESERVADOR DO SEU CURSO D' AGUA!

Os rios e cérregos de sua comunidade sdo de vital importancia para a satide ambiental
e qualidade de vida de seus moradores! Ajude a preservar e valorizar os seus rios!!!

Que acdes vocé faria para melhorar as condicées do Rio Pirapetinga? Em que condigGes esta o Rio Pirapetinga?
(vamos fotografar as margens e trechos visiveis do Rio Pirapetinga, elaborar um jornal mural promovendo a¢des
simples que vao conscientizar os moradores e demais colegas de que cada um é responsavel pela conservacgéo e
limpeza das margens, pesquisar como a Prefeitura recolhe os entulhos: dia da semana, qual o procedimento
correto para solicitar um servico municipal: setor e pessoa responsavel, elaborar um slogan para incentivar jogar
lixo no lixo e ndo em ruas e margens).

Imagem copiada de: 100s10://saavedramusicachibeepoesia.blogspot.com.br/2011/03/beleza-dos-rios-do-para.html

1)O Prefeito de “ Margem Limpa” pretende construir uma ponte sobre o
Rio “ Lindo do Sul’, ele € um prefeito consciente e quer desmatar a
menor area possivel de mangue que permita a construgdo de uma
ponte. No dia previsto para o Topografo fazer as devidas medi¢des
aconteceu um imprevisto, sendo assim o prefeito viu-se com o prazo do
projeto comprometido e buscou ajuda no colégio Pedro Baptista de
Souza. A professora disse que poderia ajuda-lo junto com a turma do 1
ano, pois eles tinham o conhecimento necessario para fazer as
medicdes, visto que o topografo, ja havia marcado os pontos A, B e C
onde poderla reallzar as medldas necessarias

Tridngulo construido no geogebra pelo auto deste plano de trabalho
Do ponto A, situado numa das margens do rio, até um ponto B nesta margem os alunos e a professora andaram
12,9 m. Entdo, um grupo de alunos munidos de um teodolito mediram o angulo A e outro grupo o angulo B, sob
gual avistavam o ponto C.

Tridngulo construido no geogebra pelo auto deste plano de trabalho



Qual o comprimento da ponte, aproximadamente? Adote:
sen36° = 0,588, cos 36°=0,809, sen 70° = 0.94, cos 70°=
0.342, sen74° = 0.961, cos74° =.0276.

(2)12,13m (b)13,19m (c) 7,89m (d)21,08m

Resposta: (d)

Distratores: (a), (b) (c) apresentam erro na montagem das
razBes possibilitando ao professor trabalhar &ngulo oposto,
relacdes entre angulos e lados, soma de angulos internos,
de modo a solucionar outros problemas semelhantes.

Os alunos calcularam o comprimento da ponte. Para isso,
eles utilizaram a lei dos senos ou a lei dos cossenos? Por
gué? Quais as informacgdes disponibilizadas no problema?

II) A professora e os alunos estdo na margem do rio e dispde de um instrumento de medida que possibilita medir o lado BC =
20, 3m, olado AB=12,9m e o angulo B = 74°. Nessas condicdes, ajude a professora e seus alunos a calcular o comprimento
da ponte.

Triangulo construido no geogebra pelo auto deste plano de trabalho

Quais as informagdes dadas no problema? Anote-os na figura acima. Agora analisando-a responda:

Quial lei vocé utilizara para calcular o comprimento da ponte? Por qué?

VAMOS PENSAR? Seria viavel utilizar as razdes trigonométricas seno, cosseno ou tangente em

alguma das questdes levantadas seja | ou 11?7 Em que condi¢des vocé normalmente as utiliza, dé exemplos. Que
medida ou medidas seria necessaria para que alguma dessas razdes fosse utilizada?

Os alunos ligaram para a Prefeitura e pediram as informac@es solicitadas. Cada grupo deu sugestdes
muito parecidas: colocar o lixo pela manhd como a Prefeitura informa, colocar o entulho nos dias certos



previstos com a devida solicitacdo, a cidade tem usina de reciclagem, que muitos alunos néo tinham
conhecimento, entdo foi sugerido separar o lixo sélido, do liquido; reciclar podendo doar as instituicdes
que vendem para arrecadar fundo para o Natal de fim de ano, os alunos perceberam que somente um
mercado na cidade recolhe pilhas entdo informaram no trabalho, nenhum comércio recolhe bateria de
celular.

Quanto as questdes foram resolvidas de forma correta e entregues em folha separa para a devida
correcdo. Os alunos ainda esquecem a unidade de medida, e alguns ndo deram a resposta do problema,
ou seja, somente calcularam sem a devida analise. Os trabalhos foram devidos para as devidas alteragdes
depois do comentario sobre as questdes.



ATIVIDADE 3

Habilidades: - Reconhecer no circulo trigonométrico a medida de um arco em grau e em radiano,
determinar as razbes trigonométricas para angulos maiores que 90° usando a simetria do circulo
trigopnométrico, calcular os valores para os angulos maiores que 90° associar 0s sinais aos
quadrantes diferenciando seno, cosseno e tangente, estender a relacdo fundamental da
trigonometria para o ciclo trigopnométrico.

Pré-Requisitos: arcos e angulos no circulo trigopnomeétrico, razdes trigonométricas.

Duracédo: 2 AULAS : 100 min

Recursos educacionais utilizados: livro didatico, calculadora, folha de atividade, data show,
notebook.

Organizacéo da turma: em grupos de 3 alunos.

Objetivos: Trabalhar com a medida de um arco em grau e radiano, associar arcos de 2°, 3° e 4°
quadrantes ao 1° utilizando a simetria no circulo trigonométrico, determinar os valores das razbes
para esses arcos analisando os sinais, determinar a relacdo fundamental da trigonometria utilizando
ciclo trigonométrico, construir uma tabela trigonométrica com o0s valores de :seno, cosseno e
tangente de um arco para 1 volta completa.

Cuidados especiais: agendar o uso de data show para ser levado a sala de aula.

Avaliando: Participacdo nas atividades, as contribuicdes dadas, se realiza calculos e andlises com
as razdes trigonométricas, se reconhece que todas as razdes podem ser determinadas através do
circulo trigonométrico, nas aplicagcbes e/ou apresenta uma resolucdo correta da relagédo
fundamental, se resolve os exercicios propostos para verificagdo dos conceitos abordados de modo

autbnomo.

Metodologia adotada: Utilizar o circulo trigonométrico construido no 3° bimestre mostrara ao aluno
que os conteludos se integram e sdo estratégias para adquirir novos conhecimentos e revisar outros
gue serdo uteis no decorrer deste plano. A partir desta construcado serdo articulados todos os
conceitos propostos, a intencdo é que o aluno interaja e conclua os valores das razdes nos outros
qguadrantes. Neste momento o professor sera um mediador organizando as reflexdes e instigando
novas observacdes que auxiliardo os alunos na resolucéo dos exercicios propostos.



SENO, COSSENO ETANGENTE NA CIRCUNFERENCIA TRIGONOMETRICA

Observe o circulo trigonométrico construido no bimestre anterior. Analise suas conclusfes. Reflita mais
um pouco. Agora, vamos...

Lembre-se que a abscissa € o valor do e aordenada é o

Transcreva para a tabela abaixo os valores notaveis do seno e do cosseno que constam em seu circulo
trigonomeétrico.

Notem que vocés transcreveram o0 1° quadrante, agora vamos analisar os valores dos demais angulos
de 1 volta. Leiam com atencdo e completem a tabela acima.

Sabendo esses valores e usando a simetria dos pontos do circulo trigonométrico, podemos obter
valores de seno e cosseno de arcos em todos os quadrantes.

e Arcos do 2° quadrante
Vamos pensar:

Para determinar o seno ou o0 cosseno de um angulo do 2° quadrante, basta, compara-lo com o angulo
correspondente do 1° quadrante.

Sen(Y - x) = senx ou sen(180° - x) = sen x

Cos(f-x)=-cosx ou14cos(180° - x) = - cos X



seno(y)
1

- ————— -

(L) RS S g

1Losseno(x)

Sendo x= 30° , entdo senx= sen30°. Dai, sen(180° - x) = sen( ), que é um arco do 2° quadrante.
Temos que sen30° = sen(180° - 30°), ou seja, sen30° = sen( ) = 1.

De modo analogo, podemos calcular o cosx, para x= 30°. Basta termos o cuidado com o sinal do
cosseno no 2° quadrante. Lembre-se que a abscissa € o valor do cosseno. Sendo assim, - cosx =

. 3
€0s(180° - x), ou seja, - cos30° = cos(180° - 30°) = cos ( ) =- %

Determine os valores para os arcos de x=45° e x= 60°.

Arcos do 3° quadrante

Para determinar o seno ou o0 cosseno de um angulo do 3° quadrante, basta, compara-lo com o angulo
correspondente do 1° quadrante.

Sen(f + x) = - senx ou sen(180° + x) = - sen x

Cos(f +x) =-cosx ou 15c0s(180° + x) = - 15c0s x



sen(x)
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Sendo x= 30°, entdo senx= sen30°. Dai, sen(180° + x) = sen( ), que é um arco do 2° quadrante.
Temos que sen30° = sen(180° + 30°), ou seja, sen30° = sen( ) = - Y.

De modo anélogo, podemos calcular o cosx, para x= 30°. Basta termos o cuidado com o sinal do
cosseno no 3° quadrante. Lembre-se que a abscissa € o valor do cosseno. Sendo assim, - cosx =

. 3
€0s(180° + x), ou seja, - cos30° = cos(180° + 30°) = cos ( )=- % .

Determine os valores para os arcos de x= 45°, x=60°.

e Arcos do 4° quadrante
Para determinar o seno ou o0 cosseno de um angulo do 4° quadrante, basta, compara-lo com o angulo

correspondente do 1° quadrante.
Sen(21 - x) = - senx ou sen(360° - X) = - sen X

Cos(21 - x) = cosx ou 16cos(360° - x) = 16cos X



[ T - . ¥ Ny A ———

Sendo x= 30° , entdo senx= sen30°. Dai, sen(360° - x) = sen( ), que é um arco do 2° quadrante.
Temos que sen30° = sen(360° - 30°), ou seja, sen30° = sen( ) =- Y.

De modo analogo, podemos calcular o cosx, para x= 30°. Basta termos o cuidado com o sinal do
cosseno no 4° quadrante. Lembre-se que a abscissa € o valor do cosseno. Sendo assim, - cosx =

. 3
€0s(360° - x), ou seja, €0s30° = cos(360° - 30°) = cos ) = %

Determine os valores para os arcos de x = 45° x= 60°.

TANGENTE DE ARCO

Montar no geogebra a tangente de um arco.
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Dado um arco de medida no circulo trigopnométrico, definimos a tangente deste arco como o valor obtido
assim:

sena
go =
cosa

Assim, vocé pode obter os valores da tangente. Utilize a tabela que vocé montou de seno e cosseno e
ma&os a obra!

Valores notaveis da tangente

Determine os valores da tangente dos arcos abaixo, para isso, analise o circulo trigonométrico e
complete a tabela.




Trabalhar o contelddo a partir de circulo trigonométrico foi primordial para o entendimento e revisdo dos
conteudos propostos. Como ele ja haviam construido no bimestre anterior com material de desenho este
foi utilizado para investigar e completar o formulario acima. Usou-se a simetria no circulo e foram
marcados os arcos de 2°, 3° e 4°, logo a seguir foram analisados os sinais, determinado o seno, cosseno e
tangente dos arcos e transcritos para as tabelas que serdo usadas na construcéo do grafico das funcdes.

Os alunos fizeram as atividades com concentracdo e empenho atingindo os objetivos propostos.

INVESTIGANDO A RELACAO TRIGONOMETRICA NO CIRCULO TRIGONOMETRICO

P{cosa,sena)

Figura construida no geogebra pelo autor deste Plano de Trabalho

Observe o ciclo trigpnométrico ao lado. O ponto P é extremidade do arco AP de medida a rad; logo, P
tem coordenadas cosa e sena. Os lados do triangulo COP medem: OC = cosa, CP =sena e OP = 1.

Aplicando o Teorema de Pitadgoras ao triangulo retdngulo COP, obtemos a relacdo fundamental da
trigonometria.

Sen?a + cos?a =1

Vimos esta relacdo para um arco AP do primeiro quadrante. Considerando arcos do segundo, do
terceiro e do quarto quadrante, se vocé investigar verificara entdo que a relacao é valida para um arco
de qualquer quadrante.



VAMOS APLICAR O QUE REVISAMOS

Imagem da maior roda-gigante do mundo” Singapore
Flyer” em Cingapura. A roda gigante € composta de
28 cabines, cada qual com espaco para até 28
individuos e um giro completo leva cerca de 30
minutos, no seu ponto mais alto nada menos que 165

metros de altura.: http://www.acemprol.com/a-maior-
roda-gigante-do-mundo-t4907.html acesso em 28/10/2012

1)Um parque de diversdes tem uma roda-gigante com
8m de raio. Nela, existem 12 cadeiras dispostas a
espacgos regulares, numeradas sequencialmente com
trés lugares em cada uma.

a)Quando a cadeira de numero 5 estiver junto ao chao
para pessoas descerem, que cadeira estara no topo?

Quando a cadeira de numero 5 estiver no chao, no topo
estara a cadeira de niumero 11.

b)Qual é a distancia, na circunferéncia, entre a cadeira 7 e a cadeira 117?
As cadeiras de numeros 7 e 11 formam entre si um angulo de 120°, ou seja, 1/3 da circunferéncia.
Logo, a distancia, em metros, é de:

zrr _107 1675
3 3

c)Comparando a roda-gigante com o ciclo trigonométrico, qual € o seno do arco determinado pela
cadeira 5 e a origem do ciclo, quando a cadeira de nimero 12 estiver no chao?

Quando a cadeira 12 estiver no chao, a cadeira 3 estara na origem do ciclo e a cadeira 5 formara com

J3

T
elaumarcode —=—.
3 2

d)No mesmo caso do item anterior, qual é o cosseno do arco determinado pela cadeira 9 e a origem do
ciclo, quando a cadeira 12 estiver no chdo?

Quando a cadeira 12 estiver no chdo, a cadeira 3 estara na origem e a cadeira 9 estara oposta a ela.
Assim, 20cosf = -1.


http://www.acemprol.com/a-maior-roda-gigante-do-mundo-t4907.html%20acesso%20em%2028/10/2012
http://www.acemprol.com/a-maior-roda-gigante-do-mundo-t4907.html%20acesso%20em%2028/10/2012

Os alunos ja tinham conhecimento da relacdo fundamental que foi dada no bimestre anterior,
entdo foi interessante mostrar sua relagdo com o circulo trigonométrico.

A atividade envolveu determinacdo de localizacdo e valor de arcos, e 0s alunos néao tiveram
dificuldade na determinacdo do arco, mas n&o recordava como determinar a distancia entao foi
necessario lembrar o comprimento de circunferéncia. Logo, a seguir fizeram os calculos
sozinhos. Eles acharam interessante a informac&o da roda gigante. Num geral, eles gostam de
atividades de raciocinio légico e comparacao.



ATIVIDADE 4

0 JOGO

Habilidades: Aplicar os conhecimentos da trigonometria para determinar o valor dentre os possiveis
no baralho, visualizar e manipular de forma dindmica os célculos trigonométricos..

Pré-Requisitos: trigpnometria no triangulo, trigonometria no circulo.

Duracédo: 2 AULAS : 100 min

Recursos educacionais utilizados: uma cépia do baralho de cartas e do dado do jogo com angulos
de 0°, 15° e 30°, folha de papel oficio e lapis para registrar os célculos, calculadora.

Organizacéo da turma: em grupos de 3 alunos.

Objetivos: Expressar-se com clareza, utilizando os célculos trigonométricos dentro das regras do
jogo. Associar e completar os angulos, efetuando e determinando os valores tanto no triangulo
guanto nas expressdes trigonométricas.

Cuidados especiais: comunicar com antecedéncia ao coordenador de turno e corpo docente sobre a
atividade, pois os alunos poderao falar alto e manifestar comemoragoes.

Avaliando: Participacdo no jogo, se efetua os calculos determinando os valores que mais lhe
convém, se relaciona o conteldo ja estudado aos céalculos realizados, analise da folha de rascunho

com as jogadas, se respeita 0 adversario e mantém uma competicdo saudavel.

Metodologia adotada: Com os alunos dispostos em grupos de trés serd entregue o baralho e o
dado, a folha de rascunho, as regras do jogo. E importante que eles registrem as jogadas para ser
usado como avaliagdo, bem como para escolher o valor que mais Ihe convém, assim quando jogar
novamente se os célculos se repetirem otimizam o tempo podendo jogar mais de uma vez. O jogo
tem a intengdo de estimular, motivar os contetdos propostos, e sera usada como reviséo, avaliagdo
e para introduzir grafico de funcdes e equacdes trigonométricas. Assim o aluno deve se esforcar e
participar se concentrando e buscando vencer o jogo. Quaisquer dividas o professor devera estar
atento para interferir e garantir que a atividade seja realizada por todos. Como 0 jogo resulta em
valores de seno, cosseno e tangente caso o0 aluno ndo recorde os valores poderdo ser consultados
nas tabelas elaboradas pelos mesmos no caderno. Ao aplicar esse jogo o aluno é estimulado a uma
competicdo saudavel com o principal objetivo de desenvolver habilidades e atitudes que promovam

a utilizacdo dos conhecimentos adquiridos anteriormente e a aquisicdo de novos conhecimentos.



JOGO: ENCONTRE O PAR
Fonte: Livro 2: Matematica — Ensino Médio, Katia Stocco Smole e Maria Ignez Diniz, editora Saraiva, 4

edicao reformulada — 2004 — Séo Paulo, paginas 439 a 442.
T 3 e B S s | 5 SQ ™

Namero de participantes: 2 ou 3

Material necessério: uma copia do baralho de canas (ver paginas seguintes) e do
dado abaixo, montado, com os valores dos angulos em
graus (0°, 15° e 30°), papel e lapis para registrar os calculos.

Regras:

* As cartas sao embaralhadas e colocadas no centro de uma mesa (ou carteira) com
as faces voltadas para baixo.

* Os participantes decidem a ordem em que cada um ira jogar.

* Em cada jogada, cada um dos participantes retira duas cartas do monte e joga o
dado duas vezes, anotando os valores obtidos.

* Cada jogador deve substituir os valores de x em suas cartas pelos valores dos
angulos obtidos no dado, escolhendo qual valor, entre os dois sorteados por ele,
guer colocar em cada carta.

* Se o jogador, ao calcular o que se pede nas cartas, conseguir dois valores nume-
ricamente iguais, ele permanece com o par de cartas; caso contrario, ele devolve
as cartas para um segundo monte sobre a mesa. Essas cartas nao poderao mais
ser utilizadas nas jogadas seguintes.

* Apos cada jogador conferir os calculos dos demais, nova jogada é feita.

* Quando acabarem as cartas do monte inicial, o jogo termina e ganha aquele que
tiver o maior nimero de cartas.

Dado
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O jogo é uma excelente estratégia para motivar, interessar e envolver a turma nos conceitos abordados e
que virdo. Os alunos de inicio ndo querem fazer as contas com o registro, entdo o professor ndo deve abrir
mao ja que os célculos irdo auxilid-los mais a frente com ferramenta para entender formulas algébricas de
funcdes e equacdes.

E a terceira vez que aplico um jogo, entdo os cuidados e combinados s&o colocados no quadro para que
ocorra de forma mais tranquila. Eles festejam, comemoram mas sem causar constrangimento no colega. E
estimulado que se ajudem pois a intencdo é obter e sanar o maior numero de dulvidas possiveis, eles
sabem que o diferencial é a sorte na escolha das cartas por isso é incentivado a colaboracéo na realizacéo
dos calculos.

Além do laboratério é a atividade que eles mais curtem e que proporciona uma aprendizagem mais efetiva.

Convencionamos que \/521,41 e \/§: 1,73.



ATIVIDADE 5

Habilidades: Resolver equacdes trigonométricas.

Pré-Requisitos: arco seno, cosseno e tangente, equacodes.

Duracédo: 2 AULAS : 100 min

Recursos educacionais utilizados: Livro didatico adotado, calculadora.

Organizacado da turma: individual.

Objetivos: Calcular equacgdes trigonométricas encontrando os valores que tornem a sentenca
verdadeira, identificar uma equacdao trigonométrica na qual a incégnita faz parte do arco de alguma
funcao trigonométrica.

Avaliando: se realiza calculos de equacdes trigopnométricas, se identifica a equacao trigpnométrica
como aquela na qual a incognita faz parte do arco de alguma funcgéo trigopnométrica, se reconhece
uma equacao trigonométrica como a solucdo de um problema.

Metodologia adotada: Sera proposta a resolucdo de um situagédo-problema para introduzir equacdes
que o aluno tenha conhecimento e dominio do conceito envolvido, isso motivara e dinamizara o
contetdo. Em seguida, estudar-se-a, inicialmente, as equacdes trigonométricas que podem ser
resolvidas por meio de transformacdo de uma relagdo trigonométrica conhecida em outras mais
simples, mas equivalentes, ou seja, de mesma solugdo. E importante que o aluno associe as
relagcbes exploradas no circulo trigonométrico para usar como estratégia na resolugdo dessas
equacdes. Logo, sera apresentado equagdes trigonométricas do tipo senx = sena, cosx=cosa e tgx

=tga e senx=a, cosx=a, tgx=a



Problemas e exercicios

1)Um lavrador, com o auxilio de cordas, precisar construir um canteiro triangular de 20m2 de éarea,
com um lado medindo 8m e outro, 10m. Ele pegou uma corda e prendeu cada extremidade numa
estaca, de modo a ter um dos lados com 10m.

Em seguida, esticou a corda e cravou as estacas no chdo. Pronto! Um lado estava marcado.

Pegou outra corda para marcar o lado de 8m e fixou uma das pintas numa das estacas, mas néo
sabia onde prender a outra ponta de modo que a area desse 0s 20 m2.

Para construir o canteiro, ele precisa calcular o angulo de abertura das duas cordas.

Fonte: http://poetaeliasakhenaton.blogspot.com.br/2011/03/0-poeta-e-um-lavrador.html#.ULKIkOQOVS8E

sébado, 12 de margo de 2011

“QO poeta é um lavrador de
sonhos, sentimentos,
Emogdes,

Cultivando o solo fértil
Do seu coragao.

A cada dia planta uma nova semente,
Nasce uma flor, uma poesia
Do seu divino labor.”

-**_Elias Akhenaton-**-

BOAS FESTAS!

- 10m B

Suponhamos que a solugdo seja o triAngulo ao acima. Tragando a altura relativa a um dos
lados conhecidos do terreno, temos:

Areatriangulo=10.h/2,20=10.h, h=4

Como senB=h/8, temos senp=4/8 =1/2.

Assim, sabemos que o seno do angulo de abertura entre as cordas é "2, sendo 0° < 3 < 180°.
Como sen30°=1/2 e senl150°=1/2, o problema admite duas solugbGes. Podemos ter um
triangulo acutangulo ou um tridngulo obtuséangulo.

Observe que a situacao do lavrador dependeu da resolucao da equacao senf=1/2.

Essa equacdo é um exemplo de equacéo trigonométrica.



2)Resolver as equacdes para [0,21].
a)senx=senf/3.

b)senx= —2
2
c)senx=1

d)cosxzcos%

2
€)CosSx= —
2

flcosx=— 1
2

g)tgx=0
h)tg2x- 3 =0

J3

tgx= -—
)tg 3



O Grafico de uma funcéo trigonométrica e Aplicacdes

Habilidades: Identificar a representacdo algébrica e/ou grafica de uma funcdo trigonométrica.
Resolver problemas envolvendo a funcdo trigonométrica.
Pré-Requisitos: Plano cartesiano e gréafico de funcdes.
Duracgéo: 4 AULAS: 200 min
Recursos educacionais utilizados: livro didatico adotado, computador com data show, calculadora,
folhas de papel milimetrado, régua.
Organizacéo da turma: Individual.
Objetivos: Identificar a representacéo algébrica da fungdo trigonométrica analisando o seu gréfico.
Identificar a representacdo grafica de uma funcéo trigonométrica, dada sua representagéo algébrica
dessa fungéo, construir e analisar gréafico de fung&o trigonométrica.
Cuidados especiais: Agendar o uso do recurso multimidia para ser levado a sala de aula.
Avaliando: Participacdo nas atividades, a construgdo do grafico, a leitura correta do grafico em
relacdo a situagcdo apresentada, a interpretacéo correta do grafico mediante a comparacao proposta
com a construcdo no geogebra, a resolucdo dos exercicios propostos para verificacdo dos conceitos
abordados.
Metodologia adotada: Por entender que a funcao trigopnométrica € o modelo matematico para muitos
fenbmenos da natureza, entdo vamos analisar suas propriedades pelo grafico explorando suas
aplicacdes. Sera utilizado para a construgdo dos graficos o papel milimetrado. Estaré disponivel o
Geogebra com os graficos propostos para que 0s alunos possam comparar e analisar suas
construcdes, apontar e/ou sugerir analises de outros pontos. E importante que a construgdo do
gréfico de trigonométrica, possibilite a leitura e interpretagdo de situagdes-problema facilitando a
resolucdo das mesmas. O aluno é o sujeito dessa construcdo entdo sera sugerido que eles
primeiramente esbocem o comportamento desses graficos de acordo com o contexto (identificando
e classificando as curvas, os periodos e amplitudes) e s6 depois utilizem os pontos por eles
encontrados para construirem o gréafico no papel milimetrado.

ATIVIDADE 6

1)Utilizando a tabela construida por vocé com a observacdo, analise do circulo trigonométrico,

determine o Dominio, o conjunto imagem, a periodiidade e sinal das funcdes seno, cosseno e tangente,

esboce o grafico no papel milimetrado.

Professor o grafico da funcéo seno foi feito ponto ponto (angulos notaveis), os demais com a abscissa
de 0, 11/2, I, 311/2, 2.

2)Na tela de um osciloscépio(instrumento que faz a analise de sinais periédicos para a determinacéo do
' comportamento de circuitos elétricos) podemos visualizar o grafico de uma
funcao trigonométrica como o da foto ao lado, cuja curva foi produzida por

sinais elétricos. Qual a funcao trigonométrica relacionada neste grafico?




Funcéo seno(senoidal) . Essa onda € chamada de sinusoidal.

. 3
A

A

Forma

3T
Py

1 . |
r~ Period
: sinusoidal da tenséo disponivel numatomada de energia

Qual o] I 1 I eriodo e a frequéncia apresentados na figura?
Second p a p g9 ’

Resposta: 1/3 de segundo e F= 3ciclos por segundo ou 3Hz (hertz)

0°  80° 188° 270° 380° ) Com um osciloscépio podem medir-se amplitudes de sinais,
e nomeadamente amplitudes de pico e pico-a-pico. A forma de

onda apresentada na Figura 10 tem uma amplitude (de pico) de

l l |
. I I 1V e uma amplitude pico-a-pico de 2 V.
4 Qual a amplitude deste gréfico, dé o seu periodo em graus, dé o

Figura 10: Fase de uma onda sinusoidal {[Tektronics, 1997a) dominio e o Conjunto imagem-
Resposta: Maximo:1 e minimo:-1. Periodo:360°. D=[0°,360°] e Im=[-1,1]
Fonte: http://www.ceset.unicamp.br/~leobravo/TT%20305/0%200sciloscopio.pdf acesso em 10/11/2012

3)’0 monitoramento da frequéncia cardiaca de uma pessoa, isto é, do nimero de seus batimentos
cardiacos em certo periodo de tempo, geralmente medido em bpm (batimentos cardiacos por minuto).
O monitoramento cardiaco de um individuo, que deve comegar na vida intrauterina e prosseguir em
exames regulares por toda a vida, € uma das providéncias que garantem a

boa qualidade de vida.”

(imagem de um homem durante exame de eletrocardiograma)

SN

(Adaptada - livro Conexdes com a Matematica, Obra coletiva, 316. Moderna, 1 ed SP, 2010, p. 48 e 49)

A variacdo da pressdo sanguinea P(em mmHg, milimetro de mercuario) de uma pessoa, em fungéo do
tempo t(em s, segundos), € uma funcgéo ciclica, sendo que cada ciclo completo (periodo) equivale a um
batimento cardiaco.

A lei da funcéo para certo individuo é definida por Y= 100 - 20 . Slés(%.tj, em que o arco 8?7[ € dado

em radiano. Esboce o gréfico da situagdo em um papel milimetrado, analisando-o responda as questdes
abaixo:

Neste caso foi dada a tabela para organizar os dados e facilitar o célculo. A intencdo é a analise e
interpretacdo dos dados do gréafico para a resolucdo do problema, por isso os valores das abscissas foram
definidos.


http://www.ceset.unicamp.br/~leobravo/TT%20305/O%20Osciloscopio.pdf

X 8 8 (x,y)
Cos ?.t Y=100-20. cos ?.t

0,375

0,75

1,125

15

1,875

2,25

Considerando o gréfico, segue as questdes abaixo:

5. Qual é o intervalo de tempo de um batimento cardiaco?

b)Quantos batimentos cardiacos essa pessoa tem por minuto?

Resposta: a) 0,75s b) 1 min = 60s entdo 60 / 0,75 = 80 batimentos por minuto.

¢)”O eletrocardiograma é um dos exames mais comuns da pratica cardiolégica. Criado no inicio do séc.
XX, € utilizado para analisar o funcionamento do coragdo em funcéo das correntes elétricas que nele
circulam.

Suponha que o aparelho registre os batimentos com uma velocidade de 25 mm/s. Sabendo-se que cada
pico maior estad associada uma contragdo do coracdo, e que 0 comprimento entre uma e outra € de
20mm, determine a frequéncia cardiaca dessa pessoa, em batimentos por minuto.

F= 25/20 . 60 = 75 batimentos cardiacos.

O professor pode associar progressdo aritmética mostrando a razdo como o periodo da funcao
trigonométrica.

e Aplicando alei da funcéo P, verificamos que P(0,75) = P(1,50)=P(2,25).

A sequéncia 0,75; 1,5; 2,25 € uma progressdo aritmética de razao igual a 0,75s, observe: 0,75;
1,5=(0,75+0,75); 2,25=(1,50+0,75), ou seja, 1,50 — 0,75 = 0,75s; 2,25 — 1,50= 0,75s. Assim, temos que
nessa seqUéncia a razdo € um numero que sempre € somado ao termo anterior. O significado dessa
razéo é que ela representa o periodo da funcéo, ou seja, temos uma funcao periddica.



O grafico abaixo ficara disponivel no Geogebra para que o aluno possa verificar seu esbogo.
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4)Do solo, vocé observa um amigo numa roda-gigante. A altura h em metros de seu amigo em relagéo

ao solo é dada pela expresséo

h(t) = 11,5 + 105en{(%).(t—26)] onde o tempo t é dado em segundos e a medida angular em

radianos.

0,2t 5)

[f 3 7 & 5 % ® " % % ® = H ® F B " MW w e e @« w %
Grafico no geogebra pelo autor deste Plano de Trabalho

Analisando o gréafico responda as questfes abaixo:

a)Determine a altura em que seu amigo estava quando a roda comegou a girar(t=0).

b)Determine as alturas minima e méxima que seu amigo alcanca e 0 tempo gasto em uma volta
completa (periodo).

c)Determine o raio desta roda-gigante.



d)Dé o dominio e o conjunto imagem.

Resposta:a) 6,5m b) 1,5m e 21,5m em 24s ¢)21,5 — 1,5 = 20m. 20/2= 10m; D=[0,+ o[ e Im=[1,5; 21,5]

11.25m

diametro de 16,90 m

A Mirage do Parque Guanabara em Belo Horizonte/MG ¢é a
segunda maior roda gigante fabricada no Brasil, com os seus 20
metros de altura. Veja o desenho técnico. Determine a altura
maxima e minima gue uma pessoa atinge nesta roda gigante e o

didmetro da mesma. Resposta: Maximo:21,65m minimo:4,75m;

5)(UEL-PR- adaptada em 02/11/2012) Uma bomba de &gua

aspira e expira adgua a cada trés segundos. O volume de agua da bomba varia entre um minimo de 2
litros e um méaximo de 4litros. Dentre as alternativas a seguir, assinale a expressao algébrica para o
volume (y) de agua na bomba, em fung&o do tempo (t), sabendo que € do tipo

y = a + b. sen(mt). Adote: p= 2Y/m.

geogebra pelo autor deste Plano de Trabalho

(a)y =2 + 2sen(pi/3 . t) (b) y=2 + 2sen(2pi/3 . t)
sen(pi/3 . t) (d) y=3 + sen(2pi/3 . 1)

a+bh=4
Resposta: d. p= 29/m, m= 29/3. a—bo?2 a=3eb=1

Gréafico construido no

(c)y=3+

6)Descreva com uma senoide a altitude do mar em um dia em determinado local que nesse dia, na

maré alta, a altitude do mar foi 1,6m e na maré baixa foi 0,2m. As marés altas ocorrem as 2h e as 14h, e

as marés baixas ocorrem as 8h e as 20h. Vamos considerar a contagem do tempo em horas e a partir

da meia-noite.



a)Esboce o grafico da situacao.

Tempo(h) Altura (m)
2 1,6
8 0,2
14 1,6
20 0,2

b)Qual o periodo das marés? Dé a amplitude. 12h; maximo:1,6m e minimo:0,2m
c)Determine a representacédo algébrica da funcéo h(t) =a + b . sen(c.t +d ). Use: p= 2f/c.
a+b=16

P=12h dai c=1/6. Para achar a e b. temos {a b=02 onde a=0,9 e b=0,7.

Existe deslocamento horizontal da senoide, entdo para achar d(constante), vamos trabalhar a
amplitude: maximo para t=2, onde senx > 1 assim x= {/2, igualando sen(/6.2 +d )= senf/2 onde
d=/6(1lquadrante).

H(t)= 0,9 + 0,7 . sen(1/6.t +1/6).

Fonte: Livro 2: Matematica — Ensino Médio, Kéatia Stocco Smole e Maria Ignez Diniz, editora Saraiva, 4 edicdo

reformulada — 2004 — Sao Paulo, pagina 310
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Arremesso de dardo.

Ne arremesso de dardo, uma das modalidades do afletismo, quanto mais
distante se lanca, melhor!. De acordo com a Cinemética, o objeto lancado afingea |
maior distancio horizontal quando o ofleta o arremessa a 45° em relagdo ao p?ono 1
horizontal.

A propésito, sendo a expresséo para o calculo de tal disténcia:

2
<o Yo sen 20 .
g 1
v = velocidade inicial '
8 = dngulo de langomento

g = aceleragdo gravitacional

por que 8 deve ser igual a 45° para que x seja © méaximo possivel?

O professor pode relembrar a amplitude do seno, mostrar a relagdo e questionar os alunos sobre
a resolucdo. E importante deixa-los pensar, pois eles ja trabalharam e analisaram questdes

similares.



INVESTIGANDO FUNCOES TRIGONOMETRICAS USANDO O WINPLOT(LINUX)

e Habilidade: Identificar a representagéo algébrica e/ou grafica de uma fungéo trigonométrica

e Recursos educacionais utilizados: Folha de atividades, lapis, computadores com winplot(Linux).

¢ Organizacao da turma: Em dupla.

e Obijetivos: Explorar variagdes de parametros em funcdes trigonométricas. Identificar e/ou localizar e
descrever as propriedades da fung¢do trigonométrica de acordo com a sua representacao grafica.
Construir o grafico da funcdo trigonométrica utilizando o winplot(Linux) seguindo o roteiro de
construcao.

e Cuidados especiais: Agendar o uso do laboratério de informatica.

e Avaliando: Participacdo nas atividades, se interage com o0 colega integrando-o na realizacdo da
atividade, se identifica o grafico de uma funcdo trigonométrica, se diferencia grafico de funcao
trigonométrica de acordo com a funcdo, se determina na transformagcdo do grafico sugerida
alteracdo no periodo, amplitude, dominio e imagem.

Metodologia adotada: Os alunos serdo dispostos em dupla para a realizacdo da atividade de

observacao, andlise e relato usando o winplot (Linux), eles usardo um roteiro de atividade contendo o

passos da construcdo do grafico da fungéo trigonométrica, elaborada pelo Grupo de Estudos e

Pesquisa em Educagdo Matematica e Novas Tecnologias que tem semelhangca com a abordagem

proposta no roteiro de acdo do roteiro de acdo 4 do Geogebra disponibilizado um curso de

aperfeicoamento do CEDERJ/ SEEDUC 4 bimestre de 2012 . Nessa atividade os alunos poderéo
investigar os gréficos das fungfes trigonométricas de acordo com os coeficientes da fungéo, atribuindo
valores para construir o gréfico e deverdo anotar suas observacdes de cada um deles separadamente
na folha de atividade. Logo a seguir, eles fardo a analise das modificagfes e irdo comparar para relatar
na folha de atividade. Durante a atividade ficardo dando assisténcia durante as construgdes o professor

e o profissional responsavel pelo laboratério.



ATIVIDADE NO LABORATORIO DE INFORMATICA

EXPLORANDO FUNCOES TRIGONOMETRICAS

Atividades utilizando o software Winplot.

| — Primeiro contato com o software Winplot

1. Apos abrir o software, clique em Janela -> 2-dim.

2. Na janela que se abirir, clique em Equa -> y = f(X) ...

3. Na janela que se abrir, digite a expressdo de uma funcéo qualquer no espaco apés f(x) = e clique em OK.

Il — Explorando funcdes trigonométricas

1. Desenhe o grafico de y = f(x) = sen(x). No winplot, sen(x) escreve-se como sin(x).

2. Explore os graficos de funcdes da forma y = f(x) = a+ sen(x), variando a constante a, em uma mesma tela.
Discuta o que acontece com as funcdes exploradas no exercicio quando vocés variaram a constante a.

3. Explore os gréficos de fungées da forma y = f(x) = bsen(x), variando a constante b, em uma mesma tela.
Discuta o que acontece com as func¢des exploradas no exercicio quando vocés variaram a constante b.

4. Explore os graficos de fun¢bes da forma y = f(x) = sen(cx), variando a constante ¢, em uma mesma tela.
Discuta 0 que acontece com as funcdes exploradas no exercicio quando vocés variaram a constante c.

5. Explore os gréaficos de fungfes da forma y = f(x) = sen(x+d), variando a constante d, em uma mesma tela.
Discuta o que acontece com as func¢des exploradas no exercicio quando vocés variaram a constante d.

6. Discuta o que acontece com os graficos de fun¢des da formay = f(x) = a + bsen(cx+d), na qual a, b, ¢, d sdo
constantes.

7. Vocés acham que as mesmas alteracdes seriam observadas para os gréficos de y = f(x) = 380s(x) e y = f(x) =
tan(x)? Por qué?

IIl — Explorando propriedades de fungdes trigonométricas

1. Desenhe o grafico de y = f(x) = tan(x).

2. Sabendo que sen?(x) + cos?(x) = 1, escreva y = f(x) = tan(x) apenas em fungéo de sen(x). Lembre-se tan(x) =
sen(x)/cos(x).

3. Desenhe o gréfico da funcdo encontrada.

4. H4 diferencas entre os dois graficos? Por qué?

5. Tente o mesmo tipo de manipulacao para outras funcdes trigopnométricas, como y = f(x)= sec(x), y = f(x) =
cosec(x) e y = f(x) = cot(x). Discuta os resultados obtidos.

Fonte: www.mat.ufmg.br/gepemnt acesso em 15/11/2012

Os alunos dessa vez leram o roteiro e comecaram a experimentar as funcdées no winplot. Houve

tempo de cada um da dupla fazer os graficos. A medida que construiam o gréfico, eles

registravam suas observacdes. Como o programa mostra as funcdes seno e cosseno de modo

continuo, houve dificuldade em diferencia-los, entdo foi sugerido gue as duplas observassem os

valores dos pontos do grafico e consultassem a tabela construida por eles, assim eles puderam

diferencid-los e continuar analisando. Na construcdo das inversas os alunos puderam observa-

las no mesmo plano que as funcdes seno, cosse e tangente respectivamente. Determinaram 0

dominio, conjunto imagem, periodo e amplitude. Os termos estreito, largo, subir e descer foram



http://www.mat.ufmg.br/gepemnt%20acesso%20em%2015/11/2012

substituidos por translacdes verticais ou horizontais, expansdes ou contracdes verticais ou

horizontais, reflexdo em relacdo a um dos eixos, conforme o roteiro de acao 5.




ATIVIDADE 7

e Habilidades: Identificar num texto informativo ou numa composicdo textual a Matematica e as
praticas sociais.

o Pré-Requisitos: funcdes trigonométricas, equacdes trigonométricas.

e Duragdo: 2 AULAS : 100 min

e Recursos educacionais utilizados: roteiro de acdo: A magia do som pesquisa, folha de orientacdes
sobre a pesquisa, TV e Dvd.

e Cuidados especiais: Solicitar a xerox do texto ao colégio com antecedéncia de 48horas.

e Organizagéo da turma: em grupos de 4 alunos.

e Objetivos: Motivar o aluno para que participe da constru¢do do conceito possibilitando ao mesmo
resolver as atividades com mais autonomia. Compreender a importancia da mateméatica para
entender 0s riscos a audicdo se exposto a sons muito altos e constantes, a importancia da leitura e
interpretacdo de texto no estudo da matemética, saber expressar matematicamente usando a
funcéo trigonométrica de uma situacdo problema justificando o seu estudo, determinar amplitude,
reconhecer e identificar o grafico da funcao trigonométrica seno.

e Avaliando: Resolucdo das atividades propostas, participagdo ativa nas discussdes do grupo, as
contribuicbes dadas, o reconhecimento da importancia do estudo das funcfes trigonométricas, a
interpretacao correta das questdes envolvidas no texto base: Magia do Som e nas atividades.

¢ Metodologia adotada: O texto e suas implicacbes vao auxiliar o reconhecimento e importancia da
Matematica para sua melhor compreensao, a escolha do assunto € pertinente visto que 0s jovens
fazem uso de som de ouvidos por varias horas por dia e frequentam ambientes onde se ouve
musica muito alta por longos periodos de tempo, além se informar e estabelecer relacdes
interdisciplinares com a Fisica(Acustica). A interpreta¢@o do texto vai ampliar a discusséo e deixar o

aluno desenvolto na participacéo e resolugéo das atividades propostas em grupo.

Sera disponibilizado para cada aluno o texto base: A magia do som. E seréo propostas as
atividades abaixo.

1)Responda as questfes de acordo com o texto A magia do som.
a) O que € som?
b)O que gera o som?

c)Para qual intervalo de variacdo de presséo o som é audivel para o ser humano ?



2. Uma onda sonora pode ser representada por um grafico bidimensional, em que o eixo horizontal
representa a passagem do tempo (t) e o vertical representa variagdo de pressao (Ap) em determinado
ponto do meio. Escreva qual dos graficos melhor representa um som senoidal:

a 4 Ap
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3.Sabendo que a variagéo da pressao de uma onda sonora € dada por Ap = 1,48sen(1,079 x - 3347 1),
em que x esta expresso em metro, t em segundo € Ap em pascal, determinem a variagdo maxima (ou
amplitude) de pressao.

4.Leiam o texto a seguir e respondam as questdes.



[...] Com o passar dotempo, uma pessoa exposta diariamen-
te a sons muito altos pode ter a audicio comprometida, [...]

Sons e vibragdes que ultrapassam os niveis previstos pelas
normas legais e que podem causar problemas auditivos irrever-
sfveisoupermrbaraspessoaséoquesedwamadepoluigao
sonora. Apesar das leis e das politicas plblicas para controlar o
problema e dos alertas feitos por especialistas, a poluicio sonora
ainda ndo sensibiliza tanto como a do ar ou a da dgua.

De acordo com a Organizacao Mundial da Saide
(OMS), o limite suportivel para o ouvido humano é 65
decibéis*. Acima disso, o organismo comega a sofrer. |...]

A longo prazo, o ruido excessivo pode causar gastrite,
insonia, aumento do nivel de colesterol, distirbios psiquicos
e perda da audicdo. Provoca ai nda irritabilidade, ansiedade,
excitagdo, desconforto, medo e tenso.

[

Fonte: JOVER, Ana. Cuidado! Barulho demais faz mal 4 saiide,
Nova Escola, Sio Paulo, n. 179, p. 28 e 29, jan./fev. 2005,
a) Com base no texto acima e no infografico abaixo,
citem alguns exemplos de situacoes que podem
gerar sons muito altos e nocivos a satnde.
b) Algum de vocés Jja sofreu danos causados por
ruido excessivo? Quais foram os sintomas?
¢) Na opiniao de vocés, quais medidas podem ame-
nizar a poluicao sonora?

* decibel (dB): unidade de medida usada quando se determina o nivel de
intensidade sonora de uma fonte.
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