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1- INTRODUCAO

Vamos, agora, iniciar o estudo da Geometria Analitica, que é um dos tépicos mais importantes da
Matematica, tendo inumeras aplicacdes em outras partes desta ciéncia, na Fisica, na Quimica, na
Engenharia, na Biologia, em Economia e Administracdo, etc. Ela foi criada por volta de 1628 pelo francés
René Descartes (1596 -1650), um dos maiores matematicos do século XVII e por isso é conhecida como

geometria cartesiana.

Atualmente, o ensino da geometria analitica no Ensino Médio leva em consideracdo uma abordagem
tradicional, onde o aluno memoriza férmulas, regras e procedimentos algébricos, deixando de lado a
metodologia da problematizacdo como instrumento de incentivo a pesquisa, a curiosidade e ao

desenvolvimento do espirito inventivo.

Quando priorizamos a resolucdo de problemas nas préaticas didaticas promovemos uma aprendizagem
criativa, o que facilita a sistematizacdo dos conteddos trabalhados. Este é o caminho pedagdgico para a
superacdo da mera memorizacao, pois ao tratarmos de situacdes complexas e diversificadas, oferecemos
aos nossos alunos a oportunidade de pensar por si mesmo, relacionar diferentes areas do conhecimento,

construir estratégias de resolugdo e perseverar na busca de uma solucéo.

Neste sentido, esse plano de trabalho destina-se ao aprendizado significativo da geometria analitica, em
especial o paralelismo entre retas e a circunferéncia, mais do que uma transferéncia de informacao,

objetiva-se a construcdo do conhecimento de forma coletiva e prazerosa.

A abordagem escolhida para introduzir a Geometria Analitica € a sua historia — Atividade 1, onde o
aluno tera a oportunidade de conhecer a origem do método de René Descartes de unificacdo da Geometria

e da Algebra.

A partir dai, iremos construir o conceito de retas paralelas através da Atividade 2, onde o aluno ir4, com
0 auxilio do Software GeoGebra, identificar a equacdo de uma reta apresentada, a partir de dois pontos

dados ou de um ponto e sua inclinagéo.

Em contrapartida na Atividade 3 iremos abordar a circunferéncia, onde o aluno serd capaz de

identificar a equacdo da circunferéncia quando séo conhecidos alguns de seus atributos.



2- DESENVOLVIMENTO

Atividade 1: Um pouco da Histéria da Geometria Analitica

Pré-requisito: ---

Tempo de Duragéo: 30 minutos

Recursos Educacionais Utilizados: Ficha 01 — Um pouco de historia da
Geometria Analitica, texto retirado do livro adotado pela escola: Matematica —
Ensino Médio: volume 3 das autoras Katia Stocco Smole e Maria Ignez Diniz,
ed. Saraiva..

Organizacdo da Turma: Individual.

Obijetivos: Introduzir o tema mostrando aos alunos 0s aspectos histéricos da
Geometria Analitica.

Metodologia adotada: Através de alguns fatos histéricos vamos comentar a
importancia da Geometria Analitica no cotidiano e revisar algumas definicdes.




FICHAO01: UM POUCO DA HISTORIA DA GEOMETRIA ANALITICA

1. Uma histéria que mudou o pensar
cientifico

Em 1637, foi publicado o fivro Discurso do método para bem conduzir
@ razao e procurar a verdade nas ciéncias, de autoria do matemaético
francés René Descartes.

A intencdo maior de Descartes com essa obra era expor sua visdo
racionalista sobre a ciéncia como estudo da natureza. Seu objetivo era
romper com a ciéncia marcada pela experimentacdo, buscando, por
meio da Matemética com suas proposigdes convincentes, encontrar um
método geral de pensamento capaz de facilitar as descobertas e chegar
a verdade nas ciéncias. .

Naquela época, apenas a Astronomia e a Mecanica eram considera-
das ciéncias naturais com certo grau de coeréncia, porque utilizavam
a Matemadtica como chave para sua compreensdo. Com o trabalho de
Descartes e seus seguidores, chamados de cartesianos, deu-se infcio
a busca de um método geral com base na raz3o para desvendar as
ciéncias. A Matematica passou a ser denominada, entdo, “rainha das
ciéncias”.
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e perpendiculares, de tal forma que cada ponto do plano é identifi-
cado por um par ordenado de ngmeros reais e, vice-versa, corres-
pondendo cada par ordenado de numeros reais a um Unico ponto
desse plano.

H4& muitas discordancias sobre guem inventou a Geometria
Analitica e sobre a época em que isso ocorreu. Alguns historia-
dores a localizam na Antiguidade, sallentando que 0 conceito de
fixar a posi¢3o de um ponto por meio de coordenadas convenien-
tes teria sido empregado por egipcios e romanos na medicdo de
terras e pelos gregos na confec¢do de mapas. E, se a Geometria
Analitica implica ndo s6 o uso de coordenadas mas também a in-
terpretagdo geométrica de relagbes entre coordenadas, um forte
argumento para se creditar sua criacdo aos gregos asta no fato
de o gedmetra Apoldnio de Perga (262 a.C.-190 a.C.) ter deduzido — =

2 : 2 Representa¢Ho de Nicole d'Oresme em sua
o cerne de sua Geometria relacionando certas curvas @ €quacoes  escrivaninha.
cartesianas (ideia que parece ter se originado com 0 matemaético
Menaecmus, por volta de 350 a.C.).

Outros atribuem a invengdo da Geometria Analftica a Nicole d'Oresme, que nasceu
na Normandia em torno de 1323. Oresme, em um de seus tratados de Matemaética, ante-
cipou um outro aspecto da Geometria Analitica ao representar certas leis em gréficos.

O tratado de Oresme mereceu vdrias tiragens, e é possivel, assim, que tenha influencia-
do matematicos posteriores, inclusive Descartes.

A Geometria Analitica pode ser atribuida também a Pierre de Fermat; con-
temporaneo de Descartes. Em uma carta, para um amigo, escrita em setembro
de 1636, ele afirma que suas ideias sobre a Geometria Analitica j& tinham, a
essa altura, sete anos.

De qualguer forma, para gue & Geometria Analitica pudesse assumir sua
apresentagdo atual, altamente prética, teve de aquardar © desenvolvimento do
simbolismo algébrico. Portanto, talvez seja mais correto concordar com & maio-
ria dos historiadores, que consideram as decisivas contribui¢bes dos matema-
ticos franceses Descartes e Fermat, no século XVIl, como a origem essencial
da matéria, pelo menos em seu espirito moderno. S6 depois do impulso desses
dois matematicos encontramos a Geometria Analitica sob a forma como a co-
nhecemos e como vamos estuda-la nesta unidade. Se quiser saber mais sobre
Descartes e seu método, pesquise a respeito.
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Atividade 2: O Paralelismo

Pré-requisito: Marcacéo de pontos no plano cartesiano, identificacdo da equacgéo
de uma reta.

Tempo de Duragdo: 100 minutos

Recursos Educacionais Utilizados: Ficha 02- O Paralelismo, computador com
software Geogebra instalado, projetor multimidia.

Organizagdo da Turma: Pequenos grupos de dois ou trés alunos cada, em
laboratdrio de informatica de forma a propiciar um trabalho colaborativo.

Objetivos: Identificar padrdes entre as equacgOes de retas paralelas.

Metodologia adotada: Estas atividades foram elaboradas com base no Roteiro
de Acdo 1. As atividades devem ser desenvolvidas de forma que os alunos
identifiquem a equacdo de uma reta apresentada, a partir de dois pontos dados
ou de um ponto e sua inclinagao.




FICHAO2: O PARALELISMO

Nome: ne: Turma:

1) Abra o Geogebra e trace uma reta qualquer. Para isso, na terceira janela vocé ira escolher a

opcao Reta Definida por dois pontos. Apos isso, clique | em dois pontos quaisquer do

plano, gerando uma reta.

= SRS
€7 GaoGebrs co e e
Arquivo Edtar Exbe Oispesicdes Opgbes Fermamentas Jansla Auca
T = [ [ 3l - -'}>___ -‘-7 - 4‘ A_V—: — K ki‘ 3 ‘l
R |l o*) j Sl OB Ll N recil=tlll 9| Svacme tonporin o
Janels Ge Algebra [2]A0x] | Jmneta de Visualizacio (=]{eh(x] |Pranetm](cA(x
Objetos Livres | |
2 A={004.1.72) 1|
4 B~-(3286,372) i {
= Objelos Dependentes | 2 |
4 E2X+ 39y ~679 3
e
=
= |
ks
+
1
=
11|
12 |
3
14
15 |
16 .
7 |
| | & )
Entraga: 0

ST [=Tulo ] T

2) Vamos criar duas retas paralelas a essa. Para isso, marque dois pontos quaisquer do plano

A
L]

que ndo estejam contidos na reta, clicando na segunda janela e escolhendo a opcao v

“Novo Ponto”.
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3) Cligue abaixo da quarta janela e marque a opgéo E Reta Paralela.Selecione o ponto
pelo qual a nova reta passara e logo apds clique sobre a reta que vocé criou no item 1). Repita o
procedimento com o outro ponto, gerando outra reta paralela.
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4) Observe as equacdes das trés retas na Janela de Algebra,que fica no canto esquerdo da telado
Geogebra e verifigue se existe algum padréo entre elas. O que vocé percebeu?Troque uma ideia

com seu colegal

5) Agora,movimente a reta que contém os pontos A e B, selecionado a opgdo Mover e
clicando sobre ela. Verifique se o0 padrdo que vocé observou anteriormente continua a ser

satisfeito.

6) Para movimentar as retas que contém os pontos C e D basta clicar sobre os pontos. Nao se

esqueca de selecionar a op¢édo Mover para fazer a movimentacdo. O que vocé percebeu

em relagéo ao coeficiente angular? Houve alguma alteracao?

7) Em sua opinido, se uma determinada reta tem como equacao , qual seria a equacdo de uma

reta paralela a essa? Ax +hy = ¢

8) Clique com o botdo direito do mouse sobre a equacdo da reta a e, logo apos, clique

novamente em “Equacdo ”. Faga o mesmo com as outras equacoes. Y=kx +d
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9) Observe as equacgdes reduzidas e perceba se existe algum padréo entre elas. O que vocé

notou em relacdo a essas equacdes?

10) Movimente todas as retas e note se o padrdo que vocé percebeu anteriormente continua

valido. Houve alguma alteracdo nesse padrdo?

11) Em sua opinido, se uma determinada reta tem como equacéo , qual seria a equacdo de uma

reta paralela a essa? Y=ax + b

FICHA COMPLEMENTAR 2

Nome: ne: Turma:
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1)Classifique em verdadeiro (V) ou falso (F):

a) Duas retas que sdo ortogonais formam angulo reto. ()

b) Se duas retas formam um angulo reto, entdo elas séo perpendiculares ou ortogonais ( )

c)Se duas retas sdo ortogonais, toda reta paralela a uma delas é perpendicular & outra( )

d)Se duas retas sdo ortogonais, toda reta paralela a uma delas forma angulo reto com a outra ( )

2) Classifique em verdadeiro (V) ou falso (F):

a)Uma reta e um plano secantes sao perpendiculares ( )

b)Uma reta e um plano perpendiculares séo secantes ( )

c)Uma reta perpendicular a um plano é perpendicular a qualquer reta do plano ( )
d)Uma reta perpendicular a um plano forma angulo reto com qualquer reta do plano ( )

3) Classifique em verdadeiro (V) ou falso (F):

a)Se uma reta e um plano séo paralelos, entdo toda reta perpendicular a reta é perpendicular ao
plano. ( )

b)Se uma reta e um plano sdo perpendiculares, entdo toda reta perpendicular a reta dada é
paralela ao plano ou nele esta contida.

c)Uma reta e um plano, ambos perpendiculares a uma outra reta em pontos distintos séo
paralelos()

d) Se dois planos sdo paralelos, entdo toda reta perpendicular a um deles € perpendicular ao
outro.()

e) Se duas retas sdo paralelas, entdo todo plano perpendicular a uma delas é perpendicular a
outra.()
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4) Classifique em verdadeiro (V) ou falso (F):

a)Dois planos secantes sdo perpendiculares ( )

b)Dois planos perpendiculares sdo secantes ( )

c)Se dois planos sdo perpendiculares, entdo toda reta de um deles € perpendicular ao outro( )
d)Se dois planos sdo perpendiculares, entdo toda reta de um deles, perpendicular a interacdo
dos planos é perpendicular ao outro.( )



Atividade 3 : Construindo Conhecimento

Pré-requisito: Esta atividade pedagogica destina-se a turmas da 32 série do
ensino médio. Sua aplicacdo pré-supde que os alunos tenham o conhecimento
prévio de retas perpendiculares.

Tempo de Duragéo: 100 minutos

Recursos Educacionais Utilizados: Ficha 02-Questfes que envolvam situagoes
com a utilizacdo de uma caixa de sapato.

Organizacdo da Turma: Das atividades aqui propostas estdo previstas para
serem desenvolvidas em sala de aula em dupla.

Objetivos: A ideia central do trabalho é demonstrar aos alunos podemos
visualizar a retas em um solido geométrico.

Metodologia adotada: As atividades devem ser desenvolvidas em duplas de

alunos, pois o debate entre eles € uma das estratégias pedagogicas aqui

utilizadas. As atividades séo, de forma geral, estruturadas da seguinte maneira:

a) O aluno deve observar a caixa de sapato e identificar as respostas propostas sobre a
mesma.

B) O aluno deve perceber que utilizou este conceito na construcdo de retas
perpendiculares, paralelas e concorrentes.

13




FICHAO03: Construindo o Conhecimento

Nome: ne:

nO.

Turma:

1)Com a caixa de sapato em méos, diga quantas retas podemos tracar.

2) Quantas retas concorrentes temos formadas nesta caixa.

3) guantas retas concorrentes temos nesta caixa.

4)Quantas retas paralelas podemos tracar.

5) Qual a conclusédo que podemos tirar em relacéo a esta caixa?

14
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Atividade 4: Um Problema Regional e a Equacédo da Circunferéncia

Pré-requisito: Marcacdo de pontos no plano cartesiano, distancia entre dois
pontos, sistemas de equacgdes do 1° grau.

Tempo de Duracdo: 100 minutos

Recursos Educacionais Utilizados: Ficha 03- Um Problema Regional e a
Equacdo da Circunferéncia, régua, caneta e compasso.

Organizacdo da Turma: Turma organizada em duplas ou em grupo de trés
alunos, propiciando trabalho organizado e colaborativo.

Obijetivos: Identificar a equacgéo da circunferéncia.

Metodologia adotada: Esta atividade foi retirada do livro adotado pela escola:
Matematica — Ensino Médio: volume 3 das autoras Kéatia Stocco Smole e Maria
Ignez Diniz, ed. Saraiva. A atividade deve ser desenvolvida de forma que os
alunos sejam capazes de identificar a equacdo da circunferéncia quando sao
conhecidos alguns de seus atributos.




FICHA04: UM PROBLEMA REGIONAL E A EQUACAO DA CIRCUNFERENCIA

Nome: ne: Turma:

nO.

Atividade 1:

1. Uma pequena cidade resolveu distribuir, a partir da delegacia central, postos policiais em varias

direcdes. Alguns dos postos estdo localizados conforme mapa a seguir.

0 9 8 -7 6 5 -4 32 49 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Os radios intercomunicadores utilizados pelos policiais tém alcance maximo de 5 km.

» Como podemos determinar quais dos cinco postos assinalados no mapa conseguem se
comunicar diretamente com a central, sem mudar de local, considerando que, no mapa, cada

lado do pequeno quadrado representa 1 km?

» Qual é o conjunto de pontos que abrigaria postos policiais a exatamente 5 km da central?

» Qual é o conjunto de pontos que esta, no maximo, a 5 km da central?

16



3- AVALIACAO

» Serdo avaliadas as participagdes dos alunos nas aulas durante o desenvolvimento das atividades
propostas. Neste momento usarei um relatorio feito pelo grupo comentando a participacdo e o
empenho de cada integrante do grupo para o desenvolvimento da tarefa e suas anotacbes e

inferéncias para o desenvolvimento do contetdo proposto (4,0 pontos)

» Farei uma prova com consulta a anotagdes do proprio aluno feitas anterior a data da prova. (4,0
pontos)

» Teremos também a prova do SAERJINHO aplicada pela SEE. (2,0 pontos)

OBSERVACOES IMPORTANTES SOBRE ESTE PLANO DE TRABALHO

Este plano de trabalho foi elaborado levando em consideracdo o tempo disponivel de aulas para as
turmas 3007 Do Ciep Brizoldo 201 Aardo Steinbruch no ano letivo em curso (2012) e o grau de
conhecimento dos alunos.

Caso 0 tempo permita, iremos acrescer outras atividades visando uma aprendizagem prazerosa e
significativa do aluno.
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Pontos Positivos: Os alunos demonstraram um interesse maior nas aulas, percebi que eles estavam mais

motivados, interessados nas aulas, construindo um novo conceito sobre a matematica.

Pontos negativos: Os alunos tiveram dificuldades em fracGes, perceber a diferenca entre as retas e trabalhar

com sinais.

Alteracdes:Nenhuma.

Impressdes dos alunos: Os alunos gostaram de visualizar a formacéo das retas perpendiculares, retas
concorrentes, a formacdo de circulos perfeitos utilizando o geogebra, principalmente no uso do
laboratorio, demonstrando uma participagdo maior, 0s recursos que 0 geogebra oferece nestas

construcdes para eles, também foram bastante interessante.
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