Avaliacdo da implementacédo do Plano de Trabalho 2

Vejo como ponto positivo o dinamismo que o plano de trabalho trouxe, o uso da noticia
do acidente nuclear no Japdo foi muito bem colocada como ponto de partida para a
. introducdo ao estudo da circunferéncia. Na atividade seguinte, uma folha de atividades que
Pontos Positivos . . R N . R
possibilitou a manipulacdo da equacdo da circunferéncia nas suas formas completa e
reduzida, foi muito produtiva. Culminando com uma atividade artistica com o auxilio de

softwares também foi um sucesso.

) O ponto negativo foi o nimero reduzido de computadores para uso pelos alunos, além da
Pontos Negativos . .
falta de tinta para impressora.

Por falta de tempo nao consigo vislumbrar alguma alteragdo que possibilitasse um ganho

AlteragGes ] ] . ]
ainda maior do que o ja obtido.
N3o sei se foi por ser o ultimo ano dos alunos na escola ou o fato de os conhecer de
Impressoes dos longos anos, mas o fato foi que ouvi muitas felicitagcdes pelas aulas dos ultimos meses e em
alunos especial estas ultimas. O uso de tecnologias na educagdo me faz acreditar num salto de

qualidade no ensino em nosso Estado.
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Introducéo

Este plano de trabalho tem por objetivo introduzir e desenvolver os conceitos de
circunferéncia em Geometria Analitica. Inicia-se com uma atividade sobre o acidente nuclear
na usina de Fukushima no Japdo, utilizando o fato de que houve uma evacuagao
populacional num raio de 20km, de modo a compreender essa informacdo. Numa segunda
atividade o aluno é convidado a deduzir as formas reduzida e geral de uma circunferéncia.
Por ultimo € proposta a construcdo de painéis artisticos tendo por base circunferéncias.

Para implantar esse plano de trabalho serdo necessarios 8 tempos de 50 minutos, para
apresentar 0s contetdos e posterior avaliacdo. Os recursos utilizados serdo notebook,
datashow, laboratorio de informatica com o software geogebra instalado nas maquinas,
folhas de atividades e folhas de avaliagéo.



Desenvolvimento

Atividade 1

Um Acidente Nuclear e a Geometria Analitica

DURACAO PREVISTA: 100 minutos

AREA DE CONHECIMENTO: Matematica

ASSUNTO: Geometria Analitica

OBJETIVOS: Trabalhar com a caracterizacdo da circunferéncia.

PRE-REQUISITOS: Marcacéo de Pontos no Plano Cartesiano, ambientaco com o software Geogebra
MATERIAL NECESSARIO: Folha de atividades, régua, lapis de cor ou caneta hidrogréfica, computador
com o software Geogebra instalado.

ORGANIZACAO DA CLASSE: Turma disposta em duplas, em laboratério de informatica, de forma a
propiciar um trabalho colaborativo.

DESCRITORES ASSOCIADOS: HQ9 - Reconhecer o circulo ou acircunferéncia, seus elementose algumas

de suas relacoes.

Em marc¢o de 2011 aconteceu uma série de falhas em equipamentos na Usina Nuclear de Fukushima,
Japdo. As explosdes dos reatores da usina assustaram o mundo.

O contato humano com alguns raios radioativos pode ter um efeito devastador. Os raios gama podem
atravessar o corpo e deformar as células podendo levar a varios tipos de cancer.

A imprensa mundial repercutiu o fato e informou a populacdo todas as medidas que deveriam ser
tomadas. A reportagem abaixo, feita por um jornal de Portugal, registra que seria proibida a entrada de
pessoas em um raio de 20 km com relagédo a Usina Central de Fukushima.

Japio

Fukushima vai ser zona interdita hum raio de 20 km

Diogo Carreira
21/04/1112:04 1 Leitores online 1 pageviews piarios 29

HrT.8
A partir de quinta-feira a noite vai ser

proibido entrar num raio de 20 km em relacdo
ad central nuclear de Fukushima.

+ Vistos a Vistos + Comentados

L& vai o tempo em gue Fukushima era considerado
um acidente nuclear de nivel 4. Passou para cinco e
comecou a ser comparavel a catastrofe ao nivel de
Chernobyl. O nivel 7, o mais alto na escala destas
situagdes, foi decretado e agora & tempo de lidar com
a radioactividade que vai perdurar na regido.

SIBS critica Pingo Doce por sacrificar bem-estar dos
consumidaores

11 visitantes

O primeiro-ministro explicou que num raio de 20 km,
e a partir de quinta-feira & noite, ninguem vai poder
circular. Uma zona que em termos comparativos
representa algo como as regides de Lisboa, Cascais,
Sintra, Odivelas e Loures.

Qs residentes da zona afectada vdo ter direito a
enviar um membro de cada familia para recuperar o
maximo de bens possiveis. Uma viagem de apenas
duas horas que vai ser feita com fortes medidas de
SeguUranga.
facebook
F( 0s trabalhes na central nuclear prosseguernm e o acenoo
governo acredita que a situacdo esteja apenas
controlada daqui a nove meses.

== Tm-raio-de-20-
rhlike [EJ 143,224 people like this.


http://economico.sapo.pt/noticias/fukushima-vai-ser-zona-interdita-num-raio-de-20-km_116535.html.%20Acesso%20em%2021/08/2012
http://economico.sapo.pt/noticias/fukushima-vai-ser-zona-interdita-num-raio-de-20-km_116535.html.%20Acesso%20em%2021/08/2012

Ao lermos a reportagem acima podemos nos perguntar:
O que significa estar em um raio de 20 km?
Observemos uma foto retirada de um satélite sobreposta a uma plano cartesiano.

Fonte: Google Maps

Como podemos determinar quais dos pontos assinalados no mapa ndo podem ser habitados, por
estarem a menos de 20 quilémetros de Fukushima (ponto A)?

Quais sdo 0s pontos que estdo a exatamente 20 quilémetros de Fukushima?
Quais sdo as cidades que podem ser habitados, por estarem a mais de 20 quilébmetros de Fukushima?

Todas essas questdes podem ser respondidas tendo a Geometria Analitica como ferramenta.
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1) Utilizando o arquivo do Geogebra“Fukushima.png.ggb”, selecione na 8* janela a op¢io ke “Distincia,

3

Comprimento ou Perimetro” e clique sobre os extremos do segmento BC, que determina a escala. E um

segmento verde que esta localizado no canto inferior esquerdo.
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2) Que valor vocé obteve?

Observe que o valor encontrado no item 2 (BC = 1,66) esta relacionando os centimetros no mapa
com estdo os quilémetros da realidade. Ou seja, 1,66 centimetros no mapa correspondem a 20 quilémetros
de distancia na realidade.

-:m'

3) Ainda com a ferramenta k===l , verifique quais cidades estdo a exatamente 20 quildbmetros de Fukushima.
Para isso, vocé devera clicar sobre o ponto A (Fukushima) e o ponto G, por exemplo, e repetir 0 mesmo
procedimento para 0s outros pontos.

4) E quais cidades estdo a maisde 20 quilébmetros? Existe alguma cidade cuja distancia seja inferior a 20
quilémetros?

A
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5) Selecione a opgéo ' “Novo Ponto” na segunda janela e marque cinco pontos no mapa. Apos isso,
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utilize a ferramenta =4 para verificar a distancia desses pontos até o ponto A.
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6) Com a ferramenta < “Mover”, arraste os pontos que vocé marcou, de forma que a distancia deles
ao ponto A seja de 1.66 centimetros.



7) Sera que existe alguma forma geométrica que relaciona o conjunto de pontos no mapa que estdo a
exatamente 20 quilémetros de Fukushima e o ponto A? Discuta com seu colega.

8) Na Janela de Algebra, clique com o bot#o direito do mouse sobre a equagio c. Aparecera um menu, onde
voce ira selecionar a op¢do “Exibir objeto”. Que figura geométrica apareceu na tela? E a mesma que vocé
discutiu com seu colega no item 7?
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De maneira informal, podemos dizer que uma circunferéncia é caracterizada pelo fato de que todos
0s pontos que pertencem a ela tem a mesma distancia até um determinado ponto (centro da circunferéncia).

Um conjunto de pontos do plano é chamado de Circunferéncia de centro (Xo,Yo) € raio r quando a
distancia de cada um de seus pontos ao ponto (Xo,Yo) € .



Atividade 2

DURACAO PREVISTA: 100 minutos

AREA DE CONHECIMENTO: Matematica

ASSUNTO: Geometria Analitica

OBJETIVOS: Trabalhar com a caracterizacao da circunferéncia.

PRE-REQUISITOS: Marcacéo de Pontos no Plano Cartesiano, ambientagdo com o software Geogebra
MATERIAL NECESSARIO: Folha de atividades, régua, lapis de cor ou caneta hidrografica, computador
com o software Geogebra instalado.

ORGANIZACAO DA CLASSE: Turma disposta em duplas, em laboratério de informatica, de forma a
propiciar um trabalho colaborativo.

DESCRITORES ASSOCIADQOS: D22 — Reconhecer, dentre as equacgdes do 2° grau com duas incdgnitas, as

que representam circunferéncias.

Uma circunferéncia com centro C(Xc,Yc) € raio r € o conjunto de todos os pontos P(x,y) do plano que
distam r de C.
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Conhecendo a expressdo para encontrarmos a distancia entre dois pontos AB:

1) Vocé é capaz de encontrar a expressao que representa a distancia de C a P, sabendo que esta
mede exatamente r?

2) De acordo com a figura abaixo vocé consegue escrever a equacdo que representa esta
circunferéncia?
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3)

Qual a equacdo da circunferéncia que tem raio 3 e tangencia 0s eixos coordenados?

4)

5)

6)

a) Esta circunferéncia é unica?

b) Quantas elas sdo?

Encontre a equacdo da circunferéncia que passa pelo ponto (3,-2) e tem centro em (1,1).

Refeca as equacdes de circunferéncias anteriores utilizando o software Geogebra.

Sabendo que a equacdo reduzida da circunferéncia é dada pela expressdo
e relembrando os produtos notéaveis, vocé seria capaz de encontrar a equagdo
geral da circunferéncia?




7) Verifique se cada uma das equagOes abaixo representa, ou ndo, uma circunferéncia. Em caso
afirmativo, forneca o centro e o raio da mesma.
a)
b)
c)
d)



Atividade 3

DURACAO PREVISTA: 100 minutos

AREA DE CONHECIMENTO: Matematica

ASSUNTO: Geometria Analitica

OBJETIVOS: Producao de figuras artisticas utilizando a circunferéncia como padréao.
PRE-REQUISITOS: Manuseio do softwares Geogebra e Paintbrush (ou outro editor de desenhos).

MATERIAL NECESSARIO: Computador com os softwares Geogebra e Paintbrush (ou outro editor de
desenhos) instalados.

ORGANIZACAO DA CLASSE: Turma disposta em duplas em laboratério de informéatica, de forma
propiciar trabalho colaborativo.

Caro aluno, temos estudado nesse bimestre alguns conceitos de Geometria Analitica. Podemos
perceber a presenca de varios objetos presentes na Geometria Analitica em obras artisticas, como mostram
as imagens a seqguir:

http://complexavidasimples.blogspot.com.br/2010/04/circulos.html



http://www.downloadswallpapers.com/papel-de-parede/textura-circulos-rosa-3563.htm
http://complexavidasimples.blogspot.com.br/2010/04/circulos.html
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http://www.publicdomainpictures.net/view-image.php?image=430&picture=circulos-vermelhos&jazyk=PT

http://fontesdeluz.blogspot.com.br/2012/02/circulo-de-doze.html



http://www.publicdomainpictures.net/view-image.php?image=430&picture=circulos-vermelhos&jazyk=PT
http://circulodemulheresgerarenutrir.blogspot.com.br/2011/08/formando-novos-circulos.html
http://fontesdeluz.blogspot.com.br/2012/02/circulo-de-doze.html

1) Que figura geométrica plana estas obras tem em comum?

Gostariamos de encoraja-lo a produzir sua prépria obra artistica também usando a circunferéncia
como padrdo principal. Vamos produzir um desenho a partir do tracado de varias circunferéncias no
software Geogebra?

2) Abra o software Geogebra. Vamos tracar uma circunferéncia qualquer clicando na 62 janela e marcando a

opcéao 4 “Circulo definido pelo centro e de um de seus pontos”.

‘{:}‘ GeoGebra (2)
Arquivo Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda
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Circulo Definido pelo Centro e Um de seus Pontos
Selecione o centro e, depois, um ponto do circulo
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Circulo dados Centro e Raio
Compasso

Circulo Definido por Trés Pontos

Semicirculo Definido por Dois Pontos
Arco Circular dados o Centro e Dois Pontos

Arco Circuncircular dados Trés Pontos

Setor Circular dados o Centro e Dois Pontos

D D O ®

Setor Circuncircular dados Trés Pontos
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3) Marque um ponto qualquer sobre a circunferéncia, usando a ferramenta u “Novo Ponto”.

4) Trace uma reta que passe pelo centro da circunferéncia e o ponto que vocé marcou no item 3). Para isso,

basta selecionar a opgéo 7l “Reta definida por dois pontos”.

>
5) Selecione a opcéo
circunferéncia.

“Intersecdo de Dois Objetos” e marque as intersegdes da reta com a
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Arquivo  Editar Exibir Disposicies Opcbes Ferramentas Janela Ajuda

M@B 1= o) 5

Movo Ponto

Intersecio de Dois Objetos

EIC =
Selecione dois objetos ou clique diretamente na intersecao

Ponto em Objeto

Vincular / Desvincular Ponto

Intersecio de Dois Objetos

Ponto Médio ou Centro

X EEE

Nimero Complexo

Entrada: | (1]
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6) Trace duas circunferéncias, uma com centro em C passando por A e outra com centro em D também
passando por A e, em seguida, marque os pontos de interse¢do entre as circunferéncias.

5 3 -

N’qum Editar Exibir “Disposicbes Opgdes Feramentas Janela Ajuda

7‘ Circulo dados Centro e Um de seus Pontos ‘
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7) Agora, trace quatro circunferéncias passando por A com centros nos pontos de interse¢do que vocé ja

marcou, ou seja, em G,E,F e H.

Arquivo Editar Exibir Disposiges OpgBes Ferramentas Janela Ajuda
[% X / . b @ @ . |l agc|| ==z %’ Circulo dados Centro e Um de seus Pontos
4 4 Sl 5 | i gl e Sz .| Selecione o centro e, depois, um ponto do circulo o
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Entrada:
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8) Clicando com o botéo direito do mouse sobre 0s pontos e sobre a reta, aparecera um menu onde vocé ira

selecionar “Exibir Objeto”. Desta forma, ocultaremos este objetos.

of VT LA
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- . .- Pincéis . .
10) Utilizando o software paintbrush e utilizando as teclas o , e T e 7 voce pode colorir
regides, apagar linhas e retocar com o pincel seu desenho.

Veja como ficou a pintura que fizemos com as cores da bandeira do Brasil.

Agora é com vocé. Use sua imaginacdo e seu talento para produzir uma linda obra tendo como
padrdo objetos em que estudamos na Geometria Analitica, como circunferéncias, pontos e retas.



Avaliacéo

Tempo estimado: 100 minutos
Material necessario: folhas de avaliacdo
12 Parte: avaliacdo escrita individual
Habilidades / competéncias a serem avaliadas:

- Identificar retas paralelas e retas perpendiculares a partir de suas equacoes.

- Determinar a equacao da circunferéncia na forma reduzida e na forma geral, conhecidos o
centro e o raio.

22 Parte: Exposicdo dos trabalhos artisticos produzidos.
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