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PONTOS POSITIVOS

Os textos fornecidos pelo curso e a troca de experiéncias no férum serviram para que eu
reformulasse a minha prética em sala de aula na abordagem do tema POLINOMIOS E
EQUACOES ALGEBRICAS.

Segui a orientacdo dos roteiros de acédo para ligar o estudo dos polinémios as funcdes ja
estudadas em séries anteriores. Trabalhando dessa forma notei que os alunos se
familiarizaram mais rapidamente com o estudo dos polinémios.

Grande parte dos meus alunos tém facilidade no acesso a internet os orientei a pesquisar e
trazer para a aula links pertinentes ao tema para compartilhar com o grupo.

PONTOS NEGATIVOS

Notei dificuldades nos pré-requisitos sendo esse 0 motivo de varias interrupgdes.
Nos féruns observei que meus colegas introduziram polinémios de uma forma
contextualizada e a minha pratica foi tradicional.

IMPRESSOES DOS ALUNOS

Meus alunos se mostraram interessados no estudo dos polin6mios.
Entusiasmaram-se quando relacionei as operagdes iniciais (soma, subtracéo e
multiplicacdo) aos algoritmos ja conhecidos por eles. O grande impacto foli
quando apresentei a diviséo e seu algoritmo: reclamaram muito. Utilizei um
tempo maior do que o previsto para trabalhar a divisdo com o método da chave.
Usei como ferramenta de trabalho uma espécie de ¢’ tutoria’’ onde os que sabiam
mais auxiliavam os que sabiam menos. Felizmente deu certo.




ALTERACOES

Na atividade 1

Na folha de atividades fiz a abordagem inicial com um exemplo do célculo do volume de
um paralelepipedo retangulo. Na préatica ndo foi bom!

No forum tematico 3 eu citei a sequinte modificacdo: Substituir a imagem do paralelepipedo
impressa na folha de atividades por uma planificacdo para posterior montagem . Nao é
criativo nem estimulante para os alunos.

Decidi seguir o exemplo dos meus colegas cursistas e contextualizar a abordagem com um
tema atual : 0 meio ambiente. Ficou bem melhor.

Na Atividade 1 farei a abordagem inicial de forma contextualizada citando o exemplo de

uma funcdo polinomial que representa um fato atual e preocupante envolvendo a
preservacdo de uma espécie animal no seu habitat natural.

Atividade 1:

Duracéo prevista: 100 minutos

Area de conhecimento: Matematica

Assunto: Polindbmios

Material necessario: Cartaz ,Quadro Branco, caneta, livro didatico, folha .
Organizacéo da classe: Turma organizada em duplas.

Habilidade a ser alcancada: Reconhecer os polindmios e algumas de suas aplicacGes. Pré-
requisitos: Estudos anteriores de equacdes e expressoes algébricas.

Metodologia: Apresentarei uma situacdo problema citando um estudo cientifico sobre
determinada populacéo de uma espécie animal em risco de extin¢do. Representada por uma
funcdo polinomial a populacao decresce com o passar dos anos. A abordagem iré reforcar a
importancia do estudo dos polinémios através de um fato atual envolvendo o meio ambiente.

Objetivos: Tornar o estudo dos polindmios mais concreto ligando-o ao cotidiano do aluno;
Identificar e determinar o grau de um polinémio; Calcular o valor numérico de
um polinémio.




1.Iniciando:

... Smimeros matemdticos contribuiram em diferentes aspeclos no estudss de polinomias. Albert (Girard f6i
um notdvel algebrista que se intoressave lambém por oulro assunlas,como lrigonomelria. nlre as
contribuiges de COirard, podemos ditar as chamadzas relagoes de COivard ¢ a ulilizagdo mais antiga de
aADICYIAUIGS que ainda o CMpIeGadas parda denolar delerminaias 1aades trgonomélricas, por cxemplo, sec

DAY SECANIE. ... !

Ribeiro, Jackson.MATEMATICA - CIENCIA LINGUAGEM E TECNOLOGIA. Sao Paulo:editora scipione,
2009. Volume 3

Geralmente usamos funcdes polinomiais para representar situagoes reais. As funcoes
polinomiais sdo muito utilizadas para obter resultados numéricos, isso porgue os calculos
efetuados com esse tipo de funcdo exigem apenas adicdes e multiplicagdes. Muitos
matematicos (como o acima citado Albert Girard) dedicaram boa parte de sua ao estudo
dessas funcdes . E inegavel a importancia tedrica e pratica do estudo dos polindmios.

Leia com atencdo:

Uma equipe de cientistas, estudando a populacdo de uma espécie de animal em risco de

extincdo, concluiu que o nimero de espécimes f(X) em todo o mundo decresce, desde o final
do ano de 2008, segundo a funcao polinomial:

f(x) =x* - 120x +2000 |

em que X representa o tempo, em ano, a partir do final de 2008.

Aqgora responda:

De acordo com os dados apresentados, quantos espécimes desse animal havia em todo o
planeta no final do ano de 2008?

Se a tendéncia observada pelos cientistas se mantiver, quantos espécimes desse animal
havera no final do ano de 2018?

:

O Mico-ledo é um animal em extingéo:

Todo dourado, s6 a cara dourada ou todo preto. Esses animais tém
despertado a atencéo pelo perigo de serem, como tantos outros j

a foram, extintos.
http://fotosdenatureza.blogspot.com.br/2009/07/mico-leao.html
Fonte: http://www.zoo.ba.gov.br/upload/images/20081119050532_CRW_6899_Mico_leao_da_cara_dourada.jp

FIM DAS ALTERACOES SEGUE O PT 1 REFEITO.



http://fotosdenatureza.blogspot.com.br/2009/07/mico-leao.html
http://www.zoo.ba.gov.br/upload/images/20081119050532_CRW_6899_Mico_leao_da_cara_dourada.jp
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INTRODUCAO

O objetivo desse plano de trabalho é atender a orientacdo curricular e tornar o tema
Polindmios um assunto atrativo para os alunos. E importante fazer com que o aluno
reconheca os polinbmios, as equacbes e funcdes polinomiais como objetos cujas
operacOes elementares estdo bem definidas e, por sorte, herdam inumeras propriedades
validas com 0s conjuntos numericos.

Estudar polindmios neste segmento € aplicar a esséncia da Algebra: trabalhar com as
operacdes desconsiderando a natureza desses objetos. Nesse momento é importante fazer
ligagGes com estudos anteriores mostrando aos alunos que ndo é um assunto novo: o
estudo das equacdes algébricas e dos polindmios teve inicio no ensino fundamental. No
ensino médio continua sendo estudado com uma abordagem dos conceitos basicos ja
conhecidos acrescidos de novas teorias.

Trabalhar com as operag6es desconsiderando natureza dos objetos requer dos agentes,
professor e aluno, uma especial atencédo as dificuldades com as operag6es algebricas. Nesse
momento se faz necessario a cautela, a atencéo e o cuidado de ndo deixar que as abstracdes
necessarias ao estudo dos polindmios motive o desinteresse do alun. A facilidade de acesso
a diversas formas de comunicacéo e, a possibilidade da utilizagdo destes recursos para o
estudos de temas importantes em sala de aula deve ser considerada. Como grande parte
dos meus alunos tém facilidade no acesso a internet os oriento a pesquisar e trazer para a
aula links pertinentes ao tema para compartilhar com o grupo.

Para introduzir o tema a defini¢do de polindmios e suas caracteristicas uma abordagem das
operacdes fundamentais ja trabalhadas nos conjuntos numéricos com seus algoritmos e suas
respectivas propriedades. Para a totalizacdo do plano seréo necessarios dezoito tempos de
cinquenta minutos sendo quatorze para desenvolvimento dos conteidos e quatro tempos para
avaliacdo da aprendizagem.




Atividade 1:

Duragdo prevista: 100 minutos

Area de conhecimento: Matematica

Assunto: Polinbmios

Material necessario: Cartaz ,Quadro Branco, caneta, livro didatico, folha .

Organizacéo da classe: Turma organizada em duplas.

Habilidade a ser alcancada: Reconhecer os polindmios e algumas de suas aplicacdes. Pré-
requisitos: Estudos anteriores de equacdes e expressoes algébricas.

Metodologia: Apresentarei uma situacdo problema citando um estudo cientifico sobre
determinada populacdo de uma espécie animal em risco de extin¢do. Representada por uma
funcédo polinomial a populacao decresce com o passar dos anos. A abordagem iré reforcar a
importancia do estudo dos polindmios através de um fato atual envolvendo o meio ambiente.

Objetivos: Tornar o estudo dos polindmios mais concreto ligando-o ao cotidiano do
aluno;ldentificar e determinar o grau de um polinémio; Calcular o valor numérico de

um polinémio.

Na resolucéo de problemas nos deparamos com em que a leitura e a compreenséo do
enunciado nos levam a formular expressdes que permitam depois a resolucdo do problema
por meio de uma equacéo oriunda das expressdes obtidas. Imagine, por exemplo, que, em
determinado problema o enunciado nos leve a seguinte situagéo:




1.Iniciando:

... Smimeros matemdticos contribuiram em diferentes aspeclos no estudos de polinomias. Albert (Girard oi
um noldvel dgﬁbﬂ'fld quic s inleressaa Lambém Por oulro assunlos, como l1igonomelra. & ntre as
contribuiges de COirard, podemos ditar as chamadzas relagoes de COivard ¢ a ulilizagdo mais antiga de
ADICYIAUIGS que FiNdx Sao CNPIEGAdas pard denolar delerminaias 1aades trgonomélricas, por cxemplo, sec

DAY SECANIE. ... !

Ribeiro, Jackson.MATEMATICA - CIENCIA LINGUAGEM E TECNOLOGIA. Sao Paulo:editora scipione,
2009. Volume 3

Geralmente usamos funcdes polinomiais para representar situacoes reais. As fungoes
polinomiais sdo muito utilizadas para obter resultados numeéricos, isso porque os calculos
efetuados com esse tipo de funcdo exigem apenas adicdes e multiplicagdes. Muitos
matematicos (como o acima citado Albert Girard) dedicaram boa parte de sua ao estudo
dessas funcdes . E inegavel a importancia tedrica e pratica do estudo dos polindmios.
Leia com atencdo:

Uma equipe de cientistas, estudando a populacdo de uma espécie de animal em risco de

extingdo, concluiu que o nimero de espécimes f(X) em todo o mundo decresce, desde o final
do ano de 2008, segundo a funcao polinomial

f(x) =x* - 120x +2000

Fonte:
http://www.z00.ba.gov.br/upload/images/20081119050532_CRW _6899 Mico_leao_da_cara_dourada.jpg

em que X representa o tempo, em ano, a partir do final de 2008.

Aqgora responda:

De acordo com os dados apresentados, quantos espécimes desse animal havia em todo o
planeta no final do ano de 2008?

Se a tendéncia observada pelos cientistas se mantiver, quantos espécimes desse animal
havera no final do ano de 2018?

.

O Mico-ledo é um animal em extingéo:

Todo dourado, s6 a cara dourada ou todo preto. Esses animais tém
despertado a atencdo pelo perigo de serem, como tantos outros j

a foram, extintos.
http://fotosdenatureza.blogspot.com.br/2009/07/mico-leao.html
Fonte:
http://www.zoo.ba.gov.br/upload/images/20081119050532_CRW_6899_Mico_leao_da_cara_dourada.jp



http://fotosdenatureza.blogspot.com.br/2009/07/mico-leao.html

Agora iremos aprofundar o estudo da parte tedrica e pratica dos polinéGmios.

Equacéo polinomial ou algébrica e toda equacéo da forma p(x) = 0, em que p(x) é um
polinémio:
P(X) = apX" + an X" + ... + 41X + ap de grau n, comn > 1.

(ag,ay,a,,++,a,), S&0 nameros complexos denominados coeficientes;
n € um namero inteiro positivo ou nulo;

0 maior expoente de X, com coeficiente ndo-nulo, é o grau da expressao.

Exemplos

4x+6 —> 1°grauougraul
x?+3x —*2°grau ou grau 2
{ @ —» 30 grau ou grau 3

6x> —> 5°grauougrau5

\x“ . 6x2+6x+8 — 4°grauou grau 4

Raizes: As raizes de uma equacéo polinomial constituem o conjunto solucéo da equacéo.
Para as equacdes em que o grau € 1 ou 2, 0 método de resolucéo € simples e pratico. Nos
casos em que o grau dos polinémios € 3 ou 4, existem expressdes para a obtencdo da
solucéo.

Valor numérico:

Dado um polinémio p(x) é o nimero que se obtém substituindo x por um ndmero real
efetuando os célculos

necessarios.Exemplos:

1°) O valor numérico de p(x) = 2x*-3x +5 para x =4 é:

p(4)=24°-34+5=32-12+5=25 —>p(4) =25




2°) Dado p(x) = 4x° - 3x* + 5x - 10, 0 valor de p(x) para x = 3 é:
p(3)=4.3°-3.3°+5.3-10=108- 27 + 15- 10 = 86 —n(3) = 86
39 Se p(x) = 3x? - 7, entdo, para x = i, 0 valor numérico de p(x) é:

p(i)=3.i-7=3.(-1)-7=-10 — p(i)=-10

lgualdade de polinbmios:

Dois polindmios p(x) e g(x) sao iguais se, e somente se, seus valores numéricos sao iguais
para qualquer valor de x. (sendo x um numero complexo). Dai a diferenga p(x) - q(x) =0

Tarefas proposta aos alunos:

1. Pesquisar em livros, revistas internet textos que falem sobre os matematicos
que, com seus estudos, deram contribui¢des importantes para o solucédo de
equacoes de diferentes graus ao longo da historia.

2. Resolver os exercicios abaixo:

O polindmio plx) = ax + (b~ 2) é nulo.Quais sdo os
valoresde ae b?

Para que valor(es) de a a expressdo polinomial
pix) = (2a = 1)« x" + (1 = 4a%)x’ + (2 ~ 4a)x é um
4 polinémio nulo?

Determine os valores de a, b, c e d, a fim de que
(a=1)x'+ (2a=b + 3)x’ + (b-c)x + (¢~ 2d) seja
nulo.

Sendo p(x) = x* - 5x + 3, obtenha o valor numérico
de p para:

b} 7% -3 a x=0 d x=1+|
| ) b)x=1 @) x =i
C) x=2

Identifique o coeficiente dor :
5 ey o Encontre o valor numérico da expressao polino

mial p(x) = (x = 2)" + 4x— 5 para:

3
al x ] b)x=3 €)X =

10




Atividade 2:

Duracéo prevista: 100 minutos

Area de conhecimento: Matematica

Assunto: Operac¢des com polinbmios .

Material necessario: Quadro Branco, caneta, livro didatico.

Organizacéo da classe: Turma organizada em duplas.

Habilidade a ser alcangada: Usar os algoritmos conhecidos no estudo dos conjuntos
numeéricos para efetuar as operacdes de soma, subtracdo, multiplicacdo e divisdo nas

operacbes com polinémios

Pré-requisitos: Conhecer os algoritmos das operacfes elementares com numeros reais.

Metodologia: Utilizando exemplos com numeros reais, destacarei os procedimentos dos
algoritmos de cada operacéo, fazendo em seguida as opera¢des com polindmio mostrando ao

aluno que os procedimentos sdo 0S mesmMos.

Obijetivo: Induzir os alunos as fazer as operagdes de soma, subtracdo, multiplicacéo de e

diviséo de polinémios utilizando os algoritmos ja conhecidos.

Vamos iniciar:.

Operacdes com polindmios:

11




Por meio de exemplos, vamos retomar operacdes conhecidas no estudo de expressdes
algébricas, como adicéo, subtracdo e multiplicacdo de polinémios, além da multiplicacdo de
um namero real por um polindmio.

Exemplo 1
= Soma:
Sep(x) =3x%+2x-1e q(x) = x>+ 4x% - 2x - 5, temos p(X) + q(x):
3 + 2x - 1

X2 + 4x®> - 2x -5 —

x>+ 7x* -0x -6 > p(x)+qx)= X*+7X° -6

Exemplo2

o Subtracao:

Sep(x)=3x°- 4x+1 e q(x)= 5x°-3x + 4 temos p(x) - q(X) :

3x* - 4x + 1 3x* - 4x +1
—> —
- (5x% - 3x_+ 4) -5x* + 3x- 4
-2x% - 1x -3 —  p(x)-q(X)= -2x*-x-3
Exemplo3

= Multiplicando um nimero real por um polinémio:

Dado p(x) = 2x3- 4x? + 5x - 3 temos que 7- p(x) sera:
7-p(X) = 7 (2x° - 4x% + 5x - 3) = 14x° - 28x% + 35x - 21
ou:
2x3 - 4x* + 5x - 3
X 7 I SN 7-p(x) = 14x3 - 28x% + 35x - 21
14x° - 28x* + 35x -21

12




Exemplo4
= Multiplicacéo de dois polindmios:
Dados p(x) =3x-4 e q(x) = -2x +5temos p(x).q(x):
P(X).q(x) = (3x-4).(-2x+5) = -6x* +15x +8x -20 = -6x* +23x -20

ou: 3x-4
X -2X+5
15x - 20

- X2 + 8x

-6x% + 23x - 20 e p(x).q(x) = -6x* +23x - 20

Exemplo5

= Divisdo:

Quando trabalhamos com divisdo, utilizamos também a multiplicacdo no processo. Observe
0 seguinte esquema:

i divisor
dividendo <) quociente *divisor + resto = dividendo
resto quociente

Observe a divisdo de um polindbmio por um mondmio:

Dados: p(x) = 12x% + 4x* - 8x e q(x) = 4x , temos que p(x) = q(X) ser&:

123 +4x°-8x = 3x°+x-2
4x

ou:

13




122 +4x* —8x | 4x
- 124 3 +x—2
Ox +4x°
— 4x*
0x —8x
+ 8x

0

Verificando — quociente * divisor + resto = dividendo
A4X* (3x2+x-2)+0
12x3 + 4x2 — 8x

Exemplo5
Dados: p(x) = 6x*-10x*+9x*+9x-5e q(X) = 2x°-4x+5e q(X) = 4x,
temos que p(x) + q(x) sera:

6x* =102 +9x° +9x-5 | 222 —4x+5
—6xt +122° -15x*
0xt+ 22 —6x*+9x-5
—2x3 +4x* - 5%

3% +x—1

0x° = 2x° +4x-5
2x2 —4x+5
0

Verificando — quociente * divisor + resto = dividendo

(Bx2+x-1)*(2x2-4x+5)+0
6X* — 12x3 + 15X2 + 2X3 — 4x2 + 5X — 2x2 + 4Xx — 5
6x* —10x3 + 9x2 + 9x — 5

14




Propriedades

Em linguagem Matemética (na Algebra) o conjunto dos polindmios é um anel (de

integridade), ou seja, dados quaisquer polinémios |,
usuais de soma e multiplicacdo, as seguintes propriedades sdo validas:

e quando munido das operacdes

Asoma O produto
Comutativa: Comutativo
DX+ % =g ¥ +p X DX 'gx=gx px
Asgsociativa: Associativo
DX-QX -TX =pK-QX-TKX

DX+GX +Fr X =p X+ g X +r x

Existe elemento Meutro {Unical) Existe elemento Meutro {Unical)

px +0=0+p ¥ =p X D¥:l=slpx =px

M3o existe o simétrico para o x 2

Existe o simétrico
pxu‘px!|.ﬁ'x!-.ﬂ'! 0 constante

Vale adistributividade

,D!l_q‘!~."!| DX XK +DX TX

M3ao hadivisares de zero
pxlwo eq x #0 =px -g x #0

. Dispositivo pratico de Briot-Ruffini na divisdo por X - a:

H& um dispositivo que permite efetuar as divisdes por polinbmios do tipo x - a de uma
maneira mais simples e rapida chamado de dispositivo pratico. Veja:

termo constante

coeficientes de X
do dividendo p(x)

termo constante
do dividendo p(x)

do divisor, com
sinal trocado

coeficientes do resto

quociente

> [ 1<




Exemplo

Exemplo

Vamos determinar o quociente e o resto da divis3o de p(x)=x" +6x* -5x+2
por x+1.

Dispomos os coeficientes de p e a raiz de x+1 conforme o esquema.
11 6 -5 2

I

Repetimos o 1.° coeficiente do polindmio p, nesse caso, 1. Em seguida, efetua- |
mos o cdlculo 1-(-1)+6 e obtemos o 2.° coeficiente do quociente.

|
|
\

1| 1 6 5.2
|1 1a)e

Efetuamos o calculo 5-(-1)+(-5) e obtemos o 3.° coeficiente do quociente.

+

1|1 6 -5 12
|1 1cpe saps).
-10

5

x

Efetuamos o calculo (-10)-(-1)+2 e obtemos o resto da divisdo.

=£] 1 6 5 i 2

| 3 146 5AH5) 10p)2

x

Observando o esquema, temos que o quociente e o resto da divisdo sdo, res-
pectivamente, g(x)=x"+5x-10er=12

Tarefas propostas aos alunos:

Objetivos das tarefas:

. a constatacao feita pelo aluno de que as propriedades se verificam

. a pratica da utilizacdo dos algoritmos na resolucéo de problemas envolvendo operagdes
com polindbmios

. a utilizacéo do dispositivo Briot-Ruffini na divisdo por x - a

ST 1<
{ 1




Operagdes com polindémios:

. Agora, considere que p x =2x+1, t x =x-2x*4+x-1, u x =x*-5x+2 e
v x =—x—x—-1. E, quando possivel, calcule as operacdes indicadas abaixo,

indicando o resultado, quociente e resto, quando foro caso. Se a operacao nao for
possivel justifique!

a) pXx —ux

b) v x -u x

c) pXx +4+ux —v X

d px +v x

e) ux +t x

f) vx-px-vx-.ux

g) VX UX+pX

h) ux +p x
) [pxT-[uxT
) o[vx]

Dispositivo pratico:

{i}utllizando o dispositivo de Briot-Ruffinl, deter-
mine o quociente e o resto da divisdo de;

a)2x’ -3x"-5x+6 por x-2

b) 2x" +2x* +3 - x* ~ x por x +1
c)8x’—3x-ox'+2porx
3 3

d) -2x" +11x" ~ x* = 21x+ 5 por x5

{;%Apllque o dispositivo de Briot-Ruffini e deter-
mine o quociente e o resto da divisdo de:

a)-2x*'4+9x" ~7x+4 por x -4
b)~39x+x" +18 por x -6
€)=6x+x"+8-3x" porx-2

17




Atividade 3:

Area de conhecimento: Matematica

Assunto: Divisdo por (X - a): Teorema do resto e 0 Teorema de D’ Alembert
Material necessario: cartaz, quadro branco, caneta e livro didatico do aluno.
Organizacéo da classe: Turma organizada em duplas.

Habilidade a ser alcancada: Fazer o aluno compreender e efetuar operagcdes com nimeros
complexos em sua forma algebrica.

Pré-requisitos: Operacdes com polinbmios
Obijetivo: Aprender uma maneira mais simples e rapida de dividir um polinbmios por outro
do tipo (x - a).

Metodologia: A partir de exemplos aplicar o teorema de D’ Alembert na divisdao de um
polinémio por (X - a)

1.lniciando:

O teorema do resto

O teorema do resto diz que um polinémio G(x) dividido por um binémio x — a tera resto R
igual a P(a), para
X = a.

O teorema de D’Alembert

O teorema de D’ Alembert ¢ uma consequéncia imediata do teorema do resto, ambos sdo
voltados para a divisdo de um polindmio por um bindmio do tipo x — a.

Este teorema diz que: o resto da divisdo de um polindémio p(x) por (x - a) € p(a).

Consequéncia do Teorema:

Entdo um polindmio qualguer Q(x) sera divisivel por (x — a) guando p(a) =0, ou seja, a é
raiz do polinbmio.

Exemplo 1
Calcule o resto da divisdo (x* + 3x — 10) : (x — 3).
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Como diz o Teorema de D’Alembert, o resto (R) dessa divisdo sera igual a:

P(3)=R
P(3)=3"+3*3-10=R
PB)=9+9-10=R
P(3)=18-10=R
P(3) = 8 (resto da divisdo)

Exemplo 2

Verifique se x° — 2x* + x® + x — 2 é divisivel por x — 1.
Segundo D’ Alembert, um polindmio ¢ divisivel por um binémio se P(a) = 0.

P(1) = (1)°=2*(1)* + (1)’ + (1) - 2
P(1)=1-2+1+1-2
P(1)=3-4
P(1) =—1 (resto da divisao)
Ent&o como o resto n&o foi zero x° — 2x* + x® + x — 2 ndo é divisivel por x — 1.

Exemplo4
Verifique se p(x) = x* — x* — 3x — 1 é divisivel por x + 1

Observe que o teorema se refere as divisées de polindmios por bindmios do tipo x — a. Dessa
forma, devemos nos atentar para o bindbmio do problema: x + 1. Ele pode ser escrito da
seguinte maneira: X — (— 1). Assim, teremos:

R=P(-1)

P(-1)= (-1)°- (1)~ 3+-1) -1
P-1) = -1-1+3-1
P(-1)=0

O resto da divisao é zero, logo, podemos afirmar que p(x) é divisivel por x + 1.
E importante observar:

Como p(-1) foi zero concluimos que -1 é raiz do polinémio x® — 2x% - 3x — 1
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Tarefas proposta aos alunos:
Objetivo da tarefa:

. A aplicacdo do Teorema do resto e do Teorema de D’Alembert na divisdo por X - a.

I Em cada item, verifique se p & divis vel por ¢
Justifique sua resposta

Q) plx)=x"+4x-21; glx X -3
b) plx ' 43 - 4 2%+ 15 aqlx x+3
(ip‘ll’al'o_t 5..1.‘1‘,‘ X =2

d) plx)=2x"+x" -7 +3x+1 glx) = x

e) plx)=x"-6x"+17x+25; Qxl=x~5

f) plx)=2x"-x *3x+7: glx)=x+1 ‘
Calcule o valor de m em cada item de modo que

a) plx)=x"+{m-1)x+5 seja divisivel por x +5

D) plx)=x*—mx' +(m+2)x 5x + 2 sejadivi-

sivel por x +2

Clplx)=x* - 2x-8 seja divisivel por x - m

Avaliacao:

Nesse momento ja poderei avaliar o aprendizado dos meus alunos para decidir se criarei
novas estratégias para o efetivo sucesso da aprendizagem ou seguirei, agora apresentando
o teorema fundamental da algebra e as relacdes de Girard.

Atividade 4:

Area de conhecimento: Matematica

Assunto: Teorema Fundamental da &lgebra e as Relac6es de Girard
Objetivos: Resolucdo de equacdes

Material necessario: Quadro branco, caneta, folha de atividades para o aluno.

Organizacéo da classe: Turma organizada em duplas

Habilidade a ser alcancada: Resolver equacdes utilizando o teorema fundamental da algebra
e as relacdes de Girard
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Pré-requisitos: Saber determinar as raizes das equacdes de 1°e 2° graus

Metodologia: Destacarei a importancia do teorema na algebra e aplicarei as relacdes de
Girard para solucionar equacg6es polinomiais, resolvendo com a participacédo dos alunos
exemplos praticos .

Iniciando:

Teorema fundamental da algebra (demonstrado pelo matematico Gauss em 1799)

Toda equacéo algébrica p (x) de grau n> 1 possui pelo menos uma raiz complexa(real ou
néo).

Relacdes de Girard

As relagdes de Girard sdo formulas matematicas que relacionam os coeficientes e as raizes
de uma equacdo algébrica.Veremos algumas situagdes:

Na equacdo do 2° grau:

Considerando a equacéo do 2° grau e a sua decomposicdo em fatores do 1° grau:
ax’+bx+c= a(x - X1)(X - xp) com a#0onde X;e X, Sdo as raizes.
Desenvolvendo o produto, temos:

aC+bx+c=axt - (Xt X)X + X1% ]

Dividindo todos os termos por a, vem:

XC+bx - ¢ = X2 - (Xt X)X + X1 Xo

a d

Pela igualdade de polinbmios , temos:

X1t X, = -Db e X1X; = - C
a a
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http://pt.wikipedia.org/wiki/Raiz_(matem%C3%A1tica)

Na equacéo do 3° grau:

Consideremos a equacéo algébrica do 3° grau ax®* + bx* +cx +d= 0, a# 0 ¢ sejam x1, X, €
X3 @s suas raizes. A sua decomposicao em fatores do 1° grau é:

aC+bx®+ex+d = alx-X)(X - X2)(X - X3)

Desenvolvendo o produto, temos:

aC+bx+ex+d = apC- (X + Xo + X)X + (X1 Xp + X1 Xz + Xo X3 )X - X Xp Xs]

Dividindo todos os termos por a, vem:

X+ b X+ ¢ x+. d = (X tXo X)X+ (XeXp + Xy Xg + X2 Xg )X - Xq Xo X3
a a a

Pela igualdade de polinbmios , temos:

4 N

X1 +X+Xg = - b

a
X1 Xo + X1 Xz + XoXz3 = C
a

X1 XoX3 = -d

o -/
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Tarefas propostas aos alunos:

Objetivo da tarefa:. A aplicacéo das relacdes de Girard para solucionar equacdes.

ﬂCalcule asoma e o produto das raizes das equa- \

¢oes.

a) 2x* +6x-2=0

b) x’-3x*+4x-6=0
c)=2x'+8x’ -x*+3x+4=0
d) 3x°+4x° -2x* +5x-1=0

"Escreva as relagdes de Girard para
-x*+3x’ +5x* -2x+8=0, sendo fyfyr,er, as
raizes dessa equacio.

/

Determine k. de modo que 2 sejo uma das raizes da equagdo x¥ + ke + 20x — 12=0.

Sabendo que 2 é uma raiz simples da equagdo X* + 2¢ ~ 13x + 10 = 0, determine o seu conjunto
solugdo.

Resolva a equagdo x* + 52 - 18x - 72 =0, sabendo que -3 é uma de suas roizes.

Sabendo que 1 e 3 500 raizes da equogdo x* - 8 + 24x% ~ 32x + 15 = 0, determine o seu conjunto
solugdo.

Solucione a equagdo polinomial x* — 7x* + 13 + 3x - 18 = 0, sabendo que 3 é raiz duplc da
equacao.
Resolva a equagdo x* + 5x* + 6x° — 23 — 7x - 3 = 0, sabendo que -1 & roiz fripla da equacdo.

Sabe-se que S5é oz doequacdo X* - 5+ x+m=0.
0) Determine o valor de m.
b) Resolva o equagdo.

(Fuvest-SP) O polindmio P(x) = x* - x* + x + a & divisivel por x - 1. Ache todas as raizes complexas
de P(x).

(Fuvest-SP) O nimero 2 & raiz dupla do equagdo ox’ + bx + 16 =0. Determineaeb.

Avaliacdo: Atividade avaliada através da observacédo do desempenho dos alunos.

ST a<
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AVALIACAO :

A avaliacdo envolve aluno e professor e devera acontecer uma reflexéo sobre a pratica
docente sobre as competéncias e habilidades alcancadas.

A observacdo do desempenho dos alunos nas atividades propostas em aula é por mim
avaliada. (50 minutos para cada tarefa avaliada num total de 100 minutos - 2 tarefas)

. Saerj Se faz necessaria a correcdo da prova com a observacado do desempenho dos alunos
no que se refere ao tema abordado.

. Avaliacdo escrita individual (100 minutos)
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