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AVALIA(;AO DO PLANO DE TRABALHO 1 —
POLINOMIOS

Todas as atividades do Plano de trabalho 1 foram executadas com certa facilidade por todos os alunos.
Estes se mostraram bem empolgados na realizacdo das tarefas. Os objetivos foram alcancados de maneira
satisfatoria. Pude notar que os alunos se mostram mais interessados e participativos quando trabalhamos de
forma pratica, com atividades mais concretas e dentro de suas realidades.

Na atividade do video, os alunos se interessaram bastante, pois puderam notar que 0 nUmeros
complexos pode ser utilizada para resolver situacOes-problema do dia-a-dia. Pude notar que os discentes
construiram o conceito e aprenderam o conteudo exigido por esta atividade. Sempre trabalhei com videos e isso
facilitou o bom andamento da aula, pois ndo era nenhuma novidade e os alunos participaram de modo
adequado.

A atividade seguinte também foi muito produtiva. Os alunos se mostraram motivados e empolgados em
realizé-la. Foi um momento muito gostoso e de grande importancia para o aprendizado. Notei nesta atividade
que os alunos possuem muita dificuldade na interpretacdo de problemas, muitas vezes tive que ler parte por
parte da situacdo-problema para que eles conseguissem montar a formula que representasse tal situacdo. Todos
0s grupos conseguiram realizar as atividades, alguns com facilidade outros com bastante dificuldade, mas todos

demonstraram vontade em aprender e acertar e isso é fundamental para que haja aprendizado.

Achei valida a experiéncia e, com certeza, me utilizarei de atividades mais dinamicas para abordar todos
0s outros contetidos. E meio utdpico querer que todos os alunos aprendam e participem de forma ativa de todas
as atividades, mas fico feliz em ver que a grande maioria se mostrou interessada, participativa e com vontade de

aprender.



PLANO DE TRABALHO SOBRE POLIN]JOMIOS

1. Introducéo:

Os polinémios, a priori, formam um plano conceitual importante na algebra, entretanto possuem
também uma relevante importancia na geometria, quando se deseja calcular expressdes que envolvem valores

desconhecidos.

A definicdo de polinémio abrange diversas areas, pois podemos ter polindbmios com apenas um termo
na expressao algébrica, como por exemplo: 2x, Y, 4z, 2, 5, etc. Mas podemos possuir polindmios com uma

infinidade de termos. Por exemplo:
P(x)=an X +ag.1) XD+, +a, x*+ay x+ag

Como podemos notar, polinbmios sdo compostos pelas varias expressoes algébricas, desde aquelas
que envolvem apenas numeros, até as que apresentam diversas letras, poténcias, coeficientes, entre outros

elementos dos polindmios.

Os polinbmios se encontram em um ambito da matematica denominado algebra, contudo a algebra
correlaciona o uso de letras, representativas de um namero qualquer, com operac@es aritméticas. Portanto,
podemos, assim, efetuar as operagdes aritméticas nos polindmios, que sdo: adicao, subtragdo, divisao,

multiplicacdo, potenciacéo e radiciacao.

Buscaremos, entdo, nesta secao, abarcar todas as propriedades dos polindmios, assim como as operacoes

aritméticas desses nimeros.

2. Estratégias adotadas no Plano de Trabalho:

Polindmios
= Tempo de Duracdo: 8aulas/400 min
= Recursos Educacionais Utilizados:
= Video

=  Folha de atividade
= Power Point;



= QOrganizacdo da turma:
Pequenos grupo de 2 ou 3 alunos;
Objetivos: -
Efetuar operaces com polinémios.
- Utilizar o teorema do resto para resolver problemas.

- Utilizar o dispositivo préatico de Briot-Ruffini na divisdo de polindmios .

Video : Introducéo aos Polinbmios
http://www.youtube.com/watch?feature=player_detailpage&v=286pEKuk-DI

OPERACOES cOM POLINOMIOS

O procedimento utilizado na adi¢éo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo de polinbmios envolve
técnicas de reducdo de termos semelhantes, jogo de sinal, operacGes envolvendo sinais iguais e
sinais diferentes. Observe os exemplos a seguir:

Adicéo

Exemplo 1 : Adicionar x* — 3x — 1 com —3x* + 8x — 6.

(x> — 3x — 1) + (-3x* + 8X — 6) — eliminar o segundo parénteses através do jogo de sinal.
+(-3x%) = 3X* e +(+8X) = +8X ---mmmmmmmne- +(—6) =6

x? — 3x — 1 -3x* + 8x — 6 — reduzir os termos semelhantes.

X —3x°—3x+8x-1-6 = —2x°+5x-7

Portanto: (x> —3x — 1) + (-3x* + 8x — 6) = —2x* + 5x — 7

Subtragdo

Exemplo 2 : Subtraindo —3x* + 10x — 6 de 5x* — 9x — 8.

(5x* — 9x — 8) — (=3x? + 10x — 6) — eliminar os parénteses utilizando o jogo de sinal.
— (-3x%) = +3x% | —(+10x) =—10x/ —(-6)=+6

5x% — 9x — 8 + 3x? —10x +6 — reduzir os termos semelhantes.
5%°+3x° —9x ~10Xx —8+6 = 8x°—19x—2

Portanto: (5x° — 9x — 8) — (=3x* + 10X — 6) = 8x* — 19x — 2

EXCERCICIOS



1) Considerando os polindmios A = 6x3+5x2—8x + 15, B =2x3-6x2—9x +10e C=x3+ 7x? +
9x + 20. Calcule:

a)A+B b)A+C c)B+C d)A+B+C

e)A-B e)A-C fYyB-C G)A-B-C
Multiplicacédo de polinémio por polinémio

Para efetuarmos a multiplicacdo de polinémio por polinémio também devemos utilizar a
propriedade distributiva. Veja o exemplo:

(x—1).(x* +2x - 6)

X2 . (Xx—1)+2x.(x—1)—6. (x—1)

(X3 —x?) + (2x2 — 2x) — (6x — 6)

X3 — X2 + 2x% — 2X — 6x + 6 — reduzindo os termos semelhantes.
X3+x2-8x+6

Portanto, nas multiplicagfes entre monémios e polindmios aplicamos a propriedade distributiva da
multiplicacao.

Divisdo de polindbmio por polinémio

Video : Introducdo aos Polindmios Divis

http://www.youtube.com/watch?feature=player_detailpage&v=SPJS hyqqga0

Em toda diviséo temos dividendo, divisor, quociente e resto, como estamos falando de diviséo de

polinémio por polinémio, teremos:

Para o dividendo um polinémio G(x)

Para o divisor um polindbmio D(x)

Para o quociente um polindmio Q(x)

Para o resto (podendo ser zero) um polindmio R(x)

G(x) | D(x)
R(x) QX

Provareal: 9 = Q® DE) + R(x)

Tem algumas observacdes a serem feitas, como:



ao final da divisdo o resto sempre tem que ser menor que o divisor: R(x) < D(x).

quando o resto for igual a zero, a divisdo € considerada exata, ou seja, o dividendo é divisivel pelo divisor. R(x)
=0.

Observe a divisao de polinémio por polindmio abaixo, vamos partir de um exemplo, cada passo tomado no

desenvolvimento da diviséo sera explicado.

Dada a divisdo
(12 +9—4x) : (x + 2x* + 3)

Antes de comecar a operacao temos que fazer algumas verificacdes: se todos os polindmios estdo em ordem
conforme as poténcias de x.

No caso da nossa diviséo devemos ordenar, ficando assim:

(123 - 4x + 9) : (2x° + x + 3)

observar se no polindmio G(x) ndo esta faltando algum termo, se estiver devemos completar.

No polindmio 12x - 4x + 9 esta faltando o termo x?, completando ficara assim:

12x3 + 0x? - 4x + 9

Agora podemos iniciar a divisao:

] ool b
12x+0x-4x+9‘2-‘+”3

? G(x) tem 3 termos e D(x) tem 3 termos. Pegamos 0 1° termo de G(x) e dividimos pelo 1° termo de
D(x): 12x% : 2x? = 6x, 0 resultado multiplicara o polindmio 2x*+ x + 3 e o resultado dessa

multiplicacdo subtrairemos pelo polindmio 12x3 + 0x? - 4x + 9. Assim teremos:

]
12x3+0,\-2- fy+g Xt
Wk &

G -0 41

R(x) > D(x), podemos dar continuidade a divis&o, repetindo 0 mesmo processo anterior. Achando agora o
segundo termo de Q(Xx).



128 + 052 4x +9 2+ x+3
12%° - 6x° - 18% 6% -3
6% -22% +9
+6x2 +3x +9
-19x +18

R(x) < D(x), ndo damos continuidade a divisao, concluindo que: O quociente é 6x — 3 e 0 resto € —19x + 18.

Divisao de Polindmios utilizando o dispositivo de Briot-Ruffini

Podemos ver no artigo de Divisdo de polinémios o método tradicional para a divisao, utilizando o algoritmo

da divisdo. Entretanto, dois matematicos (Paclo Ruffini e A. Briot) criaram um dispositivo préatico para realizar

esta divisao, dispositivo este que recebeu seus nomes: dispositivo de Briot-Ruffini.

Esse algoritmo é utilizado para dividirmos polindmios por um bindmio do tipo (x-a). Esse dispositivo usara

apenas os coeficientes do polinémio e o termo constante (a).

Chamemos de p(x) o polinémio a ser dividido (dividendo); e h(x) o divisor no qual h(x)=x-a. Com isso, a

estrutura do dispositivo é a seguinte:

Termo constante do divisor Coeficientes de x do Termo constante do
com sinal trocado =a dividendo p{x} dividendo

Coeficientes do quociente

Resto

Para melhor compreendermos como este dispositivo funciona, utiliza-lo-emos em um exemplo, e explicaremos

[passo a passo Seu processo.

Exemplo: Efetue a divisdo de p(x) por h(x), na qual:

pla) =x*+4x+3 e hlx)=x+1

-1’ 1 4 ‘ 3

’ 1 {repita o primeiro coeficiente ) ‘

Agora multiplique esse termo repetido pelo divisor, o resultado sera somado ao préximo termo do dividendo

p().


http://www.brasilescola.com/matematica/divisao-de-polinomios.htm
http://www.brasilescola.com/biografia/paolo-ruffini.htm

1 -1+4=3
1x(-1)=-1 3

Repita 0 processo agora para 0 novo elemento, multiplique esse nimero pelo divisor e some-o0 ao préximo

termo.

-1 1 4 3
1 -1+4=3 -3+3=0
1x(-1)=-1 3 0
3x{-1)=-3

Obtemos o resto 0 e um quociente da seguinte forma:

glx) =1x +3

Para verificarmos se a divisdo foi feita de forma correta, podemos utilizar o algoritmo da divisdo que diz o

seguinte:

p(x) = h(x).q(x) +r(x)

Dessa forma, temos:

2 4+4x+3=(x+1{x+3)+0=x7+3x+1x+3
e +dxr+3I=x"+4x+3

Logo, a divisao foi feita corretamente, pois ao verificar os termos da divisao no algoritmo da divisao

constatamos que a igualdade é verdadeira.

Teorema do Resto

O teorema de D’Alembert ¢ uma consequéncia imediata do teorema do resto, que sao voltados para
a divisao de polindmio por binémio do tipo x —a. O teorema do resto diz que um polindmio G(x)
dividido por um bindmio x — a tera resto R igual a P(a), para

x = a. O matematico francés D’ Alembert provou, levando em consideragao o teorema citado acima,
que um polindémio qualquer Q(x) sera divisivel por X — a, ou seja, o resto da divisao sera igual a zero



(R=0)seP(a)=0.
Esse teorema facilitou o célculo da divisao de polindmio por binémio (x —a), dessa forma ndo sendo
preciso resolver toda a divisdo para saber se o resto é igual ou diferente de zero.

Exemplo 1
Calcule o resto da divisdo (x* + 3x — 10) : (x — 3).

Como diz o Teorema de D’ Alembert, o resto (R) dessa divisao sera igual a:

P(3) =R
3°+3.3-10=R
9+9-10=R
18-10=R
R=8

Portanto, o resto dessa divisao sera 8.

Exemplo 2
Verifique se x* — 2x* + x3 + x — 2 é divisivel por x — 1.

Segundo D’ Alembert, um polindomio ¢ divisivel por um bindmio se P(a) = 0.

P =(1)°-2. )*+@)°*+(@)-2
P)=1-2+1+1-2
P(1)=3-4

P(1)=-1

Como P(1) é diferente de zero, o polinémio nédo sera divisivel pelo binbmio x — 1.
Exemplo 3

Calcule o valor de m de modo que o resto da divisdo do polindmio

P(x) = x* — mx® + 5x* + x — 3 por x — 2 seja 6.

Temos que, R=P(x) > R=P(2) - P(2)=6

P)=2*-m. 2°+5.22+2-3

2 -m. 2°+5.22+2-3=6
16-8m+20+2-3=6

-8m=6-38+3
-8m=9-38
-8m=-29

m = 29/8

Exemplo 4 :Calcule o resto da divisado do polindmio 3x® + x* — 6x + 7 por 2x + 1.

R =P(x) - R=P(-1/2)

R=3. (-1/2)* + (-1/2)> - 6. (-1/2) + 7
R=3.(-1/8)+1/4+3+7

R =-3/8 +1/4 + 10 (mmc)

R =-3/8 +2/8 + 80/8
R =79/8



Exercicios

1) Determine o polindmio que representa a area de cada retangulo .

a)
X+ 5
3X+4
b)
+5

5X+3

c)
3X-2
2X +5

2) O produto de um monomio por um polindmio da 27 X6Y>- 36X5Y* + 48 X3Y2.Se 0 mondmio é 3X2Y2
,qual é o polindbmio ?

3) Determine o quociente e da divisao do polindmio 120X* - 180X3 - 60X2 por :

a)5X b) 4 X c)3X d) 2X

4) Determine o quociente e o resto da divisdo do polindmio P (x) = 3X3 - 11X% + 14X -5 por
D(x)=3X2-5X+1.

5) Qual é o quociente e o resto da divisio do polindmio 6X2-18 X +12 por 2X-47?

Equacao Polinomiais

. A - _ -1 2 ~
Tomando-se o seguinte polindmio P() = a,x™+ @p_1x™ "+ -+ ax® + a1x + ag opde Fn En-1"""» A1 %0 g0
constantes n e é definido como o grau do polinémio.

Por exemplo: P(x) = x* +7x3 +6x* —T7x +8=10

Define-se como raiz a se e somente se P{a) =0,

. o _ 1, .. 2 _
Obs.: Note que ao se igualar um polindmio a zero PG¥) = @nx™ + @ 1x™ 1+ -+ asx? +ayx +ag =0 glp 5o
transforma em uma equacéo polinomial.

. o _ ~14 ... 2

Também se pode decompor o polindmio P = @nx™ + @n_1x™ 1+ -+ axx? + a1 + 9o om 1y fatores de
primeiro grau:

P(x) = a,(x— ay)(x —a)(x — @)~ (x — &) onde @1r @20 @nsio raizes da equacdo polinomial.

Raizes multiplas
Pode ocorrer que uma ou mais raizes sejam iguais, nesse caso essas raizes sdo definidas como multiplas, por
exemplo:



Plx) =4lx—1){x—1)x—2)x—-2)(x—-2)(x—8)

Note a multiplicidade da raiz 1 (2 vezes) e da raiz 2 (3 vezes). Denomina-se que a equagdo polinomial P(x)
possui a raiz 1 com multiplicidade 2, a raiz 2 de multiplicidade 3 e a raiz 8 de multiplicidade 1.

Raizes complexas e reais

"Toda equacao polinomial, de grau n, com n > 1 possui pelo menos 1 raiz complexa (real ou imaginario)".
Obs.: Lembrar que os nimeros complexos englobam os nameros reais, ou seja, um namero real € também um
nimero complexo.
"Toda equacao polinomial que possua uma raiz imaginaria possuira também o conjugado dessa raiz como raiz".
Ou seja, se £ = a+ bi é raiz de uma equacéo polinomial z = @ — bitambém sera raiz. Sendo @,b € Rei*=-1
Exemplo: Sabendo-se que a equacao polinomial x* —2x* +x — 2 = Opossui uma raiz imaginaria igual a i,
com i? = —1 encontrar as outras raizes.
Se i é uma raiz entdo -i, seu conjugado, é outra e consegue-se encontrar a terceira raiz que é 2.
c. Raizes racionais

r

"Se um namero racional 9, com p e g primos entre si, é raiz de uma equacdo polinomial de coeficientes
L . — -1 z o .y - . e - "
inteiros do tipo P(x) = anx™ + @n_1x™ 7 4+ axx? + a3x + @0 gntfo p 6 divisor de 2o e q é divisor de @n".

Podemos usar o dispositivo pratico de Briot-Ruffini para dividir o

polinémio P(X)=2X3—3X2—3X+2 por X+1 e obter o quociente Q(x).

Veja que Q(X):2X2—5X+2 e R(x)=0 (isso significa que P(x) é divisivel por x+1.

Basta resolvermos Q(x)=0 que as soluc¢des que faltam de P(x)=0 viro.

Isso ocorre porque se A(x) for dividendo, B(x) for divisor, C(x) quociente e D(x)resto, entao:
A(X)=B(X)C(x)+R(X)

Se A(x) é divisivel por B(x), entdo R(x)=0 para todo x de seu dominio. Assim passa a valer que


http://www.profcardy.com/cardicas/briot-ruffini.php

A(X)=B(x)C(X)

Entdo, vamos lembrar que ja resolvemos Q(X):2X2—5X+2 e obtivemos as outras solucdes 2 e 12, mas

mesmo se Ndo o tivéssemos, € uma equacgdo do 2° Grau que pode facilmente ser resolvida.

Portanto, o conjunto solucdo de 2x3-3x*—3x+2=0 é:

S={-1,2,12}

Pré-requisitos:
= Férmulas de solucdo das equacgdes polinomiais do 1° e 2° grau.
=  Tempo de Duracdo: 8 aulas/400 min

= Recursos Educacionais Utilizados:

= [Folha de atividade
= Power Point;

= Quadro branco e pincel..

= Organizagdo da turma:

Turma organizada em grupos de dois ou trés alunos, propiciando trabalho organizado e
colaborativo.

Objetivos:
- Resolver equagdes polinomiais utilizando o teorema

- Representar graficamente uma funcéo polinomial.

LISTA DE SITUACAO-PROBLEMA

1) Uma raiz da equacgdo 4X3 - 4X2-100X+ 100=0¢é 1. Calcule o conjunto solucdo dessa equagao .

2)Sabendo que 1 e 2 sdo raizes da equagdo 2X* - 3X3-7X2+ 12X - 4 =0, DETERMINE O CONJUNTO
SOLUCAO.

3) Determine o valor de k no polinémio P ( x) = 3X3 - 12X% + 13X - k=0, sabendo que - 3 é uma das suas
raizes.



Dividir a turma em pequenos grupos de 2 ou 3 alunos. Cada grupo devera criar uma
situagdo-problema para ser resolvida utilizando geometria analitica . Em seguida, os grupos

trocardo os problemas criados para que possam ser resolvidos por outro grupo.

3. Avaliacéo:

Atividade 1 — Os alunos serdo avaliados em dois momentos. De forma escrita, na resolucdo da
situacdo-problema sugerida e de forma oral, na explicacdo da resolucdo do problema para os outros alunos na
lousa. Também sera avaliada a participacdo no debate relativo ao video proposto.

Atividade 2 — A avaliacdo sera escrita e individual com resolucgéo de problemas .
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