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1.Introducgao:
Inicialmente sdo apresentados polinbmios conhecidos tais como: a funcao
horaria do movimento uniforme variado e a equacado da energia cinética,
objetivando remeter o aluno a um assunto ja estudo.
Apresento um problema relacionando aritmética e polindbmios, dando a
noc¢ao da importancia dos polinbmios para o desenvolvimento da prépria
Matematica.
Os assuntos tradicionais, tais como:
- Defini¢cao do polinémio;
- Polinbmio identicamente nulo;
-Grau de um polinbmio;
- Valor numérico co um polinémio
- Raiz de um polindmio;
Sao tratados neste Plano de trabalho.
Com base nos roteiros de acdo 5 e 6, fago uma abordagem grafica dos
polinbmios, com o software Geogebra, trabalhando a identificacdo das
raizes, o valor numeérico e o grau dos polinémios.
Todas as atividades, digo conteudos, sao trabalhados e posteriormente
apresentados exemplos e exercicios propostos.

Ao final é efetuada uma avaliagdo com base no material estudado.
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Il - PONTOS POSITIVOS
Concentracao dos alunos na realizacdo da atividade, troca de informacoes,
assimilacdo do conteudo, empenho e o bom resultado na avaliacao

proposta.

Il - PONTO NEGATIVO
- Constatacao da falta de base de conteudos do ensino fundamental, tais

como produtos notaveis e fatoragcao algébrica;

Il - ALTERACOES

N&o foram efetuadas alteracdes neste Plano de Trabalho.

IV - IMPRESSAO DOS ALUNOS

O medo da Matematica é latente em alguns alunos em funcéo do historico
de insucesso ou mesmo pela forma com que eles foram apresentados a
Matematica. No meu Plano de Trabalho 1 a impressao foi positiva, com
Otima participacdo, interesse, culminando com um bom resultado na

avaliacao proposta.
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V - PLANO DE TRABALHO REFEITO

Conforme dito anteriormente nao houve alteracdo no Plano de Trabalho
proposto, assim, reapresento-o abaixo sem retificacao.

CURSO: FQRMAQAO CONTINUADA EM MATEMATICA - 3° ANO DO
ENSINO MEDIO

DISCIPLINA: Polinbmios e Equacdes algébricas

GRUPO: 7

TUTOR : Claudio Rocha de Jesus

ALUNO: Robson de Oliveira Bastos

POLO : Volta Redonda - RJ

PLANO DE TRABALHO 1: POLINOMIOS e EQUACOES ALGEBRICAS

| -INTRODUCAO

Inicialmente relembramos que polinbmios € uma disciplina estuda
anteriormente no ensino fundamental e aprofundada no ensino médio.
Expressdes do tipo : f(x) = ax + b e f(x) = ax® + bx + ¢, ou seja, a funcdo do
1% e do 2° grau, respectivamente, representam polindmios.

Os polinbmios sao aplicados em varias areas do conhecimento,
destacamos por exemplo: a Fisica, onde aplicamos no estudo da

cinematica, por exemplo, a funcdo horaria do movimento uniformemente

2
variado(MUV) : § = S, +y, 4+ asz
Ou mesmo no estudo da energia, onde aplicamos a equacao :

2
_Mmy

Ee=-)

Utilizada para calcular a energia que se manifesta nos corpos em

movimento, energia cinética.
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Il - RECURSOS DIDATICOS PEDAGOGICOS

Para aplicacao deste Plano de Trabalho serdo utilizados os seguintes
recursos:

- folha de atividades

- software Geogebra

- notebook do professor e projetor multimidia disponivel na unidade escolar

Il - DESCRITORES ASSOCIADOS
- Identificacao e determinacao do grau de um polinbmio;
- Calcular o valor numérico de um polinémio;

- Representar graficamente uma funcéo polinomial;

IV - DESENVOLVIMENTO

POLINOMIOS
i) O USO DOS POLINOMIOS
Na matematica, sempre procuramos relacionar o seu aprendizado ao seu
uso real, entretanto, temos que pensar na matematica, especificamente
nos polinbmios, como elemento necessario para a evolu¢cdo da propria
matematica.
Assim, estabelecemos a questdo abaixo, extraida do artigo: Uso de

polinbmios para surpreender.
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Fato surpreendente:

Se dois numeros de dois algarismos tém [guais os algarismos das dezenas,
e se os algarismos das unidades somam 10, pode-se calcular seu produto
Instantaneamente.

Vamos aplicar esta afirmacao aos produtos abaixo:

a) 55 x 55 = 3025

b) 66 x 64 = 4224

A principio parece magica, considerando o exemplo (b), o artificio é o
seguinte:

multiplica-se o algarismo das dezenas, 6, pelo seu sucessor, 7, achando
42, cujos algarismos serdo, nessa ordem, os algarismos dos milhares e das
centenas da resposta. Acrescenta-se a direila de 24 o produto dos
algarismos das unidades, 6 x 4 ou 24, obtendo-se 4224.

Fazendo o algarismo das dezenas = a e o algarismo das unidades igual a
b, teremos o produto :

Condicdo:a+b=10,logoa=10-b.

Assim :

O primeiro numero é : 10a + a, mas a = 10 - b, logo o primeiro numero é
10a + 10 - b.

O segundo numero é 10a + b.

Efetuando o produto teremos:

(10a+10-b).(10a +b) =

100a° + 10ab + 100a + 10b 10ab-b’ =

100a° + 100a + 10b - b* =

100.(a+ 1) + b.(10 - b) , este polinbmio generaliza todos os produtos
efetuados acima.

Essa entre outras, sdo aplicacoes do uso dos polinbmios, no campo

matematico.
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EXERCICIOS.
1) Calcule

a) 88 x 82 =
b) 99 x 91 =

2) E possivel aplicar este artificio para o produto 77 x 53? Explique.

ii) DEFINICAO DE POLINOMIO

A funcéo p : C em C, definida por : p(x)=a, X"+a,1) X™ '+...+a, x*+a; x+ay,

onde ap, a1, ... @n.2 a,.1, Na pertence a C e n pertence a N, é
denominada

funcdo polinomial na variavel x ou simplesmente polindmio. A expressao :
P(x)=a, X'+8/,.)) X"V +...+8, X' +a; X+a,
é chamada de polindmio complexo de variavel complexa. Nela:
¢ Os numeros complexos ag, ai, . . ., @n-2, an-1, NA sado coeficientes;
o As parcelas @, X", a9 X"",a,x2, a; x e a, séo termos;
e O coeficiente ag € chamado termo independente da variavel x.
iii) POLINOMIO IDENTECAMENTE NULO
Seja um polinbmio na variavel x, cuja expressao p(x) € da forma :
p(X)=a, X"+ag.1) X"+, +a, X°+aq x+a, , dizemos que esse polinémio é
identicamente nulo, ou simplesmente nulo se, e somente se, ap=a;=...=

Qn-2= anp-1,an = 0 .

O polindmio identicamente nulo & indicado por : P(X) =0

Lé-se: p(x) idéntico a zero.
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iv) GRAU DE UM POLINOMIO

O grau de um polinbmio p(x) € representado pelo maior expoente da

variavel X, que possui coeficiente ndo-nulo e é indicado por Gr(P).
Exemplos

a) P(x) = - x® + 2x* + 10x - 7 é um polinémio de grau 6, gr(P) = 6 e

coeficiente dominante -1.

b) Q(x) = 5x'° - 2x* + 10x® = 3x* + 1 é um polindmio de grau 10, Gr(Q) = 10

e coeficiente dominante 5.

c) R(x) = 5, € um polinbmio constante de grau zero,Gr(R) = 0. Ndo possui

coeficientes, apenas o termo independente de x.
v) VALOR NUMERICO DE UM POLINOMIO

Sejam um polindbmio p(x) € um numero complexo a. Atribuindo o numero a
a variavel x e efetuando as operacoes indicadas, obtemos o numero p(a),

que é chamado valor numérico do polindbmio para x = a.
Exemplo:

1) Dado o polindmio p(x) = 4x> - 2x?*-x - 1. Calcule p(1) e p(-1).
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2) Sendo q(x) = x* + 6x* - 7x. Calcule p(0) e p(3).

vi) RAIZ DE UM POLINOMIO

Se o valor de um polindmio p(x), para x =a € p(a) = 0, dizemos que a € raiz
do polinémio p(x).

Para uma analise mais detalhada, vamos utilizar o software Geogebra e

construir o grafico dos seguintes polindGmios :
a) p(x) =x*-2x-3

b) r(x) = x> - 2x? + x

0o 2 7
& qey =X X
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Roteiro de construcao:
1) abra o software Geogebra;
2) digite na caixa de entrada p(x) = x"2 - 2x - 3;

3) cligue com o botdo direito do mouse sobre o grafico, em seguida clique
em propriedades. Na caixa de dialogo clique em cor: vermelho. Estilo :

espessura da linha : 6, finalizando clique em fechar.

Obs.: note que o grafico e a funcao ficaram na cor vermelha e com a linha

espessa.
Seguindo os passos acima, construimos os graficos restantes, digitando:

r(x) = x"3 - 2x*2 + x, cor : azul, espessura da linha : 6

q(x) = 3x*10 - 2/3x, cor preta, espessura da linha : 6
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Agora, analisando os polinbmios e seus respectivos graficos:

a) Dé o grau de p(x), r(x) e q(x)

b) Calcule:

c.1) p(-1)

c.2) p(3)

10
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Veja a construgao abaixo:
D 5
q
4.
K&J
2
1)
32 A 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
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c.3) r(0) c.4) r(1)

c) Dé as raizes de p(x), r(x) e q(x)

d) quantas raizes reais tem o polinébmio :

d.1) p(x) d.2) r(x) e) r(x)

e) Qual dos polinbmios possui 0 zero como raiz? Como se justifica esse

fato?

11
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EXEMPLOS COMPLEMENTARES
Exemplo 1) Determine o valor de n, tal que o polinémio p(x) = (n? -4)x> + x°

+ 2x - 3, tenha grau 2.

Exemplo 2) Dado o polindmio p(x) = 3x> + bx? + x - 2, determine o valor de

b, sabendo que -2 é uma raiz de p.

Exemplo 3 ) Determine o polindmio P(x) =ax + b, comaz 0, p(-1)=0 e
p(3) =9.

Exemplo 4) Dado o grafico abaixo, que representa uma funcéo do 2° grau

e escreva o seu polindmio.

12
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EXERCICIOS PROPOSTOS
1) Dé o grau e o coeficiente determinante dos seguintes polindbmios:
a) p(x) =5x*+x-4
b) q(x) = -6x* + x® + 2x - 1
C) r(x) = x
d) s(x) =7

2) Entre os numeros 1, 0 e 3, qual ndo é uma raiz do polinébmio

p(x) = x> + x* - 7x% - X*+ 6x.

13
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3) Determine o valor de k, de modo que o polindbmio
p(x) = (k% - 9)x* + 3x> = 2x* + x, tenha grau 3.

4) Dado o polindmio p(x) = mx® - n, determine o valor de m e n, sabendo
que p(-1)=-7 e p(1) =-1.

5) O grafico abaixo representa uma fungdo do 1° grau, na forma f(x) = ax +
b, coma #0. Escreva esse polinbmio.

4

14
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6) Um movel descreve um movimento de acordo com a fungao horaria
S =50t - 5t°. No SI. Determine:

a) a posicao inicial do movel;

b) a posicdo do movel no instante 5s;

c) a posicao do mével no instante 10s.

d) faca um esboco grafico desse movimento.

15
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V- AVALIACAO'EDUCC?AN%:EA&M TN I B SN, 1948

AVALIAG A0 D e e I 10s
ALUNO(A) N° /12012
3,0 pontos cada questao vale : 0,75
1) Identifique quais da expressdes abaixo sao polinbmios. Justifique sua

resposta.
a) x* +2x> + 1 b) 8

c) X' -3x+1

2) Calcule o valor de , de forma que o polindmio (-k + 4)x° + kx* - 2x* + 1
seja do 4° grau.

3) O grafico abaixo representa um polindmio p(x).Considerando o intevalo
[-2,3].

16
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4) Calcule o valor de m e n, sabendo que x = 2 e x = -1 sdo raizes do
polindmio p(x) = x* + (2m - n)x* - mx + 1.

17
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