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Introducao

Este plano de trabalho tem por objetivo permitir que os alunos percebam, através de
problemas do dia-a-dia, a aplicabilidade do contetdo de geometria espacial - Esferas
para resolucdo de problemas. O planejamento foi elaborado visando a transmissao de
conhecimento através da construcao feita pelos alunos com resolugéo de situagdes-
problema e generalizacGes.

Ja que os alunos apresentam dificuldades na interpretacdo de enunciados, nos
calculos envolvendo numeros reais e também a falta de interesse; utilizaremos assuntos
diversificados e atraentes para que possamos ter a atencao dos alunos.

Para a totalizacdo do plano serdo necessarios 6 tempos de 40 minutos para
desenvolvimento dos contelldos mais 2 tempos para avaliacdo da aprendizagem,
lembrando que essa turma é do EJA com 4 aulas semanais.




DESENVOLVIMENTO

ATIVIDADE 1

Habilidade Relacionada:

* Reconhecer prismas, piramides, cones, cilindros e esferas por meio de
suas principais caracteristicas.

* Compreender a definicdo de superficie esférica e de esfera

* Resolver problemas utilizando o calculo da area da superficie esférica e
do volume de uma esfera

Pré- Requisitos: ponto, reta, circulo, semicirculo, areas de figuras planas e
volume da pirdmide e cilindro.

Tempo de Duracéo: 120 minutos

Recursos Educacionais Utilizados: Objetos em formato de esfera: bolas
de isopor de diferentes tamanhos, globo terrestre, bolas de jogos (ping-
pong, volley, basquete e futebol) , uma moeda , folha de atividades, lapis,
borracha e data-show

Organizacgao da Turma: Duplas

Objetivos:

Apresentar a esfera como sélido de revolucéo a partir da rotacdo de uma
regido circular em torno de um eixo

Mostrar aos alunos a importancia do tema que sera estudado e sua

aplicacdo em assuntos cotidianos.

Metodologia Adotada

Primeiro iremos demonstrar através de uma experiéncia simples: fazer uma
moeda girar em torno de um eixo que contém o seu didmetro para
demonstrar a geracdo de uma superficie esférica, bem como a esfera.




Depois de dividirmos a sala em duplas iremos trabalhar com vérios
tamanhos de bolas e eles irdo preencher a tabela abaixo utilizando uma
régua para fazer as medicoes:

Bolas Raio (cm) Diametro (cm)

Apresentar no Data-show o roteiro de acdo 4 para trabalhar o conceito de
area da superficie esférica a partir da ideia de volume de esfera e do
volume de outros solidos geométricos ja estudados.

Atividade

1) Imagine que vocé ird montar uma pequena fabrica de bolas de futebol e precisa saber
quanto de tecido (neste caso, couro) é gasto na fabricacdo de uma bola. Vocé tem algum
palpite? Troque uma ideia com seu colega.

2) Vamos fazer uma estimativa da quantidade de couro necessaria para fabricar uma
bola? Para isso, usaremos uma bola de isopor do tamanho aproximado de uma bola de
futebol. Pegue as folhas de papel A4 e cubra toda a bola, de forma que fique o mais
perfeito possivel e gaste a menor quantidade de papel.

3) Com uma régua, meca o comprimento e a largura do papel gasto e, em seguida, calcule
sua area. Quanto de papel vocé precisou?

Caso os alunos tenham dificuldades em calcular a 4rea do papel A4 utilizado, lembre-os
que se trata de um retangulo, cuja area é dada por

A=b.h

Se eles precisarem cortar o papel, oriente-os a manter a forma retangular da folha ou
cortar num outro formato (triangular, circular) cuja area possa ser calculada com
facilidade.

4) Imagine que a superficie de uma bola de futebol é composta por uma infinidade de
hexagonos e seu interior ndo é oco. Fatiaremos a bola, de forma a obter piramides cujas
bases formam a superficie esférica e os vértices se encontram no centro da esfera, como
mostra a figura a seguir.




Fonte: http://obaricentrodamente.blogspot.com.br

5) Como podemos escrever a area da superficie da esfera em funcdo da area dos
poligonos que a compdem?

6) E quanto ao volume da esfera, como podemos escrevé-lo em fun¢do do volume dos
solidos que a compoem?

Note que a superficie esférica € formada por uma infinidade de poligonos. Mostre aos
seus alunos que a area dessa superficie pode ser escrita como a soma das areas dos
poligonos, ou seja,

A=A+ A+ A+ .+ A,

U
e o volume da esfera pode ser escrito como a soma do volume das piramides. Sendo
assim,

V=Vo+ Vo+ Vit .+ V,




7) Vocé lembra como é a formula do volume da piramide? Converse com seus colegas e
escreva-a.

Se vocé nao lembrou, vamos rever a formula do volume da piramide? Ela é dada por:
Vp = AQ h

3
8) Observe novamente a figura do item 4. O que podemos afirmar quanto a altura da

piramide? Nao esquega que cada piramide tem como vértice o centro da bola e a base
compde a superficie esférica.

9) Entdo, como podemos escrever a formula do volume da piramide em funcdo do raio da
esfera?

10) Agora que vocé ja sabe que o volume da esfera é igual a soma do volume das n
piramides, tente reescrevé-lo em funcdo do raio da esfera.

Esperamos que seu aluno deduza que a altura da piramide é igual ao raio da esfera, ou
seja

H=r
Assim, temos que o volume da piramide pode ser escrito da seguinte forma
V=4.1-R3

3

E, portanto, o aluno devera chegar que o volume da esfera é dado por

V=4 .m-R?

3
Que tal reescrever o volume da esfera de forma a isolar os termos que se repetem? Tente!
Ap0s isolar os termos que se repetem no volume da superficie esférica, os alunos terdo a
seguinte sentenca [J
11) Com as respostas obtidas nos itens 5 e 11, reescreva o volume da esfera.

12) Vocé ja sabe calcular o volume da esfera, correto? Qual é a féormula para este calculo?

Vocé deve ter visto que o volume da esfera é dado por
V=4 m-R®
3

13) O que podemos afirmar sobre o volume da esfera, considerando os itens 12 e 13?
Existe alguma relagdo nas respostas dadas nestes itens?

14) E a que conclusdo podemos chegar quanto a area da esfera?
V=1RAs
3




Ao reescrever o volume da esfera no item 12, temos que

V=1RAs =V =4 .1-R?

3

assim, basta isolar . Ficamos com a seguinte formula

Ase = 4.T[-R2

Vocé ja sabe como calcular a area da superficie esférica, e considerando, preencha a
tabela abaixo, usando as bolinhas usadas na atividade anterior.

Bolas

Raio (cm)

Diametro (cm)

Superficie
esférica (cm?2)

Volume da
esfera (cm3)




ATIVIDADE 2 —
Habilidade Relacionada:

* Resolver problemas envolvendo a medida da &rea total e/ou lateral de um
solido (prisma, piramide, cilindro, cone, esfera).

* Resolver problemas envolvendo nogGes de volume.

Pré- Requisitos: raio, diametro de um circulo, rea de uma superficie
esferica e volume de uma esfera

Tempo de Duracéo: 120 minutos

Recursos Educacionais Utilizados: folha de atividades, lapis, borracha e
data-show.

Organizacgdo da Turma: Duplas

Objetivos:

Formalizar os conteudos para célculo da area lateral e total e o calculo do
volume da pirdmide e do cone

Mostrar aos alunos a importéncia do tema que sera estudado e sua

aplicacdo em assuntos cotidianos.

Metodologia Adotada

Apresentar para os alunos através do data-show uma apostila sobre esferas,
formalizando os assuntos estudados por eles em aulas anteriores.
Depois de explicado os contetdos, os alunos fardo uma folha de exercicios

contendo questdes contextualizadas.




ESFERA

A esfera é obtida através da revolucéo da semicircunferéncia sobre um eixo. Podemos
considerar que a esfera é um solido.

]
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Alguns conceitos basicos estdo relacionados a esfera, se considerarmos a superficie
esférica destacamos os seguintes elementos basicos:

Polos—
Equador—
Paralelo—
Meridiano—

/polo
P
M&’{‘W

Area de uma superficie esférica

Temos que a area de uma superficie esférica de raio r é igual a:

A=4*g*r?

Volume da esfera

Por ser considerada um sélido geométrico, a esfera possui volume representado pela




seguinte equacgéo:

y—teges
3

Posicao relativa entre plano e esfera
Plano secante a esfera

O plano intersecciona a esfera formando duas partes, se o plano corta a esfera passando
pelo centro temos duas partes de tamanhos iguais.

e Phano secante
Seo;do plam /

Plano tangente a esfera

O plano tangencia a esfera em apenas um ponto, formando um angulo de 90° graus com
0 eixo de simetria.

- . Plano tangente

Plano externo a esfera
O plano e a esfera ndo possuem pontos em comum.
7o - 4

Vo
/
P

A esfera possui inimeras aplicacdes, como exemplo podemos citar a Optica (Fisica), a
secdo de uma esfera forma uma lente esférica, que sdo objetos importantes na
construcdo de dculos. Corpos esféricos possuem grande importancia na Engenharia
Mecanica, a parte interior de inimeras pecas capazes de realizar movimentos circulares
sobre eixos é constituida de esferas de aco. Um bom exemplo dessas pecas é o
rolamento.

Plano externior




EXERCICIOS

1-Quantos litros de gas pode conter um reservatorio industrial em formato esférico
e com raio interno 2 m?

2- Uma induUstria recebeu uma encomenda para a confec¢do de 5 000 bolinhas de
pingue-pongue. O pléstico usado na confecgdo das bolinhas custa R$ 5,00 0 m2, Se
o diametro de uma bolinha é de 3cm, qual é o custo da industria com o material
para essa encomenda?

3- Determine a area da superficie esférica cujo raio de 6 cm.
4- Qual é o volume de uma bola de basquete cujo diametro mede 26 em?

5- (UFU-MG) Boias de sinalizacdo maritima sdo construidas de acordo com a

figura abaixo, em que um cone de raio da base e altura r é sobreposto a um
hemisfério de raio r. Aumentando-se r em 50%, o volume da béia fica
multiplicado por que fracéo?

6 -(UEG GO) Dona Maria fez um unico “brigadeirdo” em forma de esfera para seus 8

netos. Para que cada um ficasse com a mesma quantidade de doce, resolveu fazer a
divisdo em 8 brigadeiros pequenos, todos também em forma de esferas. Que fracdo do
raio do “brigadeirdo” devera ser o raio da esfera de cada um dos 8 brigadeiros?

10




ATIVIDADE 3 (Problemas do SAERJ/Saerjinho)

Habilidade Relacionada:

* Resolver problemas, envolvendo a medida da area total e/ou lateral de
um sélido (prisma, piramide, cilindro, cone, esfera).

* Resolver Problemas envolvendo nogdes de volume.

Pré- Requisitos: Tempo de Duracgédo: 80 minutos
Recursos Educacionais Utilizados: folha de atividades, 1apis e borracha,
Organizacdo da Turma: Duplas

Objetivos:
Mostrar aos alunos a importancia do tema que seré estudado e sua

aplicacdo em assuntos cotidianos.

Metodologia Adotada

Apresentacdo de questoes diversificadas do SAERJ e Saerjinho
envolvendo os conceitos aprendidos sobre gemetria espacial.

Atividade Avaliativa

12 Questdo

w228y Um rofamento possul diversas esferas de 6 mm de raio.
Qual & a medida do volume, emmm’, de cada uma dessas esferas?

A)12n
B) 36x
C) 144rn
D) 216x
E) 288=

11




22 Questao

i27ssiy Se a massa m de um gas ocupa todo um recipiente de volume v, definimos a densidade do géas
como densidade = —of=>a.

Qual &€ a massa, em gramas, de um géas de densidade 0,05 g/cm’ necessaria ocupar inteiramente uma bola
de 6 cm de raio?

A)0,3xn

B) 36n

C)144n

D) 36n

E)432n

32 Questao

vinz2asn A figura a seguir representa uma capsula formada de duas pantes: a parte inferior tem forma cilindrica
@ a superior tem forma de um hemisfério. A altura da pante cilindrica mede 6 cm e os didmetros das duas
partes medem 2 cm.

.-
-
-

e

A) %
B) 3
C) 5=
D) 5%

E)




42 Questao

(erizzssi) Uma inddastria de embalagens vai confeccionar caixas cilindricas, com tampas, para bolas, como
mostra a figura abaixo:

- i

As bolas, que tém 10 cm de ralo, ficarfo nscritas nas caixas, Isto é; vde tangenciar suas paredes. Quantos
centimetros quadrados de papelfo ser8o gastos, para a fabricacdo dessas embalagens? (considere = 3,14)
A) 1800 crmy?
B) 1884 cnv’
C) 1 800 cm¥®
D) 1 884 cm®
E) 1 900 cmv*

52 Questao

(1107087 Joaquim pintou uma grande esfera de 2 metros de raio. Cada lata de tinta comprada, fol capaz de
pintar 13 m? da superficie.
Qual foi a quantidade minima de lalas que Joaquim comprou para pintar essa esfera?
A)1 -
B)2 Considere:
C)3 x=3,14
D)4
E)S

13




AVALIACAO

A avaliacdo é um instrumento fundamental para fornecer informacdes sobre como
esta se realizando o processo de ensino- aprendizagem como um todo — tanto para o
professor conhecer e verificar os resultados de seu trabalho quanto para o aluno
verificar seu desempenho. Além disso, ela deve ser um meio para que possamos
reavaliar o processo de ensino, sanando as dificuldades e aperfeicoando os métodos.

A folha de atividades a ser realizada em duplas serd uma forma de avaliag&o, através
dela poderemos verificar as competéncias e habilidades aprendidas, ela sera utilizada
como um instrumento de avaliagdo.

OBSERVACOES IMPORTANTES SOBRE ESTE PLANO DE
TRABALHO

Ele foi preparado levando em consideragéo o tempo disponivel de aulas para as turmas do 2°
ano/ EJA com 4 aulas semanais e o grau de conhecimento dos alunos. Fiz 0 planejamento para 2
semanas de aula, contudo acho que a atividade 2 demandara mais tempo. N&o deu para usar 0s
computadores da sala de informatica, devido a escola estar em obras e a sala de informatica
estar sendo usada como sala de aula.
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