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INTRODUCAO

Queremos com esse plano de aula sobre Esferas compreender o
conceito, suas aplicabilidades e deixar claro a importancia da contextualizacéo
e das aulas interdisciplinares, favorecendo assim um melhor processo de
ensino aprendizado, ndo deixando de repassar para o aluno a importancia de
alguns objetos esféricos em nossa historia e em nossa educacédo atual, além
apresentarmos aos alunos videos para complementacao da aprendizagem dos

alunos.

Definiremos o que € uma esfera e mostraremos resolucdes da area da
superficie esférica, volume da esfera e de acordo com o nivel da aprendizagem
significativa demonstrada pela turma, realizacdo de uma revisdo de geometria
plana e outros pontos fundamentais como regras de potenciacdo e calculos
com numeros decimais. Em geometria plana uma revisdo do calculo do
comprimento de um circulo e da area. Devemos deixar bem claro que o aluno
necessita de exercicios para praticar e as aulas contextualizadas sao

extremamente impo rtantes.

Para um bom desenvolvimento da matéria o professor devera em todo
momento tentar motivar os alunos, a motivacdo é um fator primordial para a

educacdo. A motivacdo do professor é refletida no aluno.




DESENVOLVIMENTO

ATIVIDADE 01

HABILIDADE: - H24 - Resolver problemas envolvendo a medida da
area total e/ou lateral de um sdélido (prisma, piramide, cilindro, cone,
esfera). C9 - Calcular a medida da éarea total de uma esfera, com ou
sem a informacéo de formulas.

- Calcular o volume de uma esfera.

PRE-REQUISITOS: Realizar opera¢bes com potencias, numeros
decimais e fracoes.

TEMPO DE DURAGCAOQ: 320 minutos (8 tempos de aula).

Terca 2 tempos de 40minutos;( 80 min.)
Quinta 2 tempos de 40 minutos;( 80 min.)
Terca 2 tempos de 40 minutos; ( 80 min.)
Quinta 2 tempos de 40 minutos; ( 80 min.)
Terca 2 tempos de 40minutos;( 80 min.)
Quinta 2 tempos de 40 minutos;( 80 min.)

OBS.: 3 semanas de aula.

RECURSOS EDUCACIONAIS UTILIZADOS: Leitura de um texto
historico esfera (a bola), lista de exercicios, explicacdo e
demonstracdes no quadro branco, apresentacdo de videos com

auxilio do notebook e Datashow.

ORGANIZACAO DA TURMA: Individual / em grupo;

OBJETIVOS: Conceituar uma esfera, procurar solucbes de
problemas contextualizados, calcular a é&rea superficial de uma
esfera e o0 volume e realizagdo de trabalhos com

interdisciplinaridade.




e METODOLOGIA ADOTADA:

1. Leitura prévia da matéria no livro didatico pelo aluno e realizacao
de um fichamento;

2. Revisdo de geometria plana ( circulo );

3. O aluno ira resolver os exercicios propostos pelo livro didatico
adotado no ano regente;

4. Aplicagéo de lista de exercicios de fixagdo e complementares;

5. Texto histérico seguido de um video para melhor compreensao do
conteudo.

ATIVIDADES EM PRATICA
LEITURA DE UM TEXTO HISTORICO SOBRE ESFERA

A BOLA

7

No basquete ela é a personagem principal. No futebol, € o centro das
atencdes. Ja sabe do que estamos falando? Sim, a bola.

Vocé seria capaz de imaginar como seriam as modalidades esportivas
sem sua existéncia? Dificil, nao?

De fato, a bola é um objeto muito antigo. Talvez isso possa ser explicado
pela simplicidade da ideia por tras do mesmo: algo esférico que podemos
lancar e chutar. Uma pedra, por exemplo, ja poderia servir como fonte de
inspiracdo para a criacdo do objeto. E foi justamente desta forma que
muitos acreditam que a bola tenha surgido: o homem pré-histérico teria
chutado uma pedra - ndo muito pesada, claro - e percebido que aquilo era
algo util, de alguma forma.

Esta € a hipGtese mais aceita, ja que ninguém sabe ao certo como
surgiram as primeiras bolas. De fato, desenhos realizados em cavernas
ha mais de 30000 anos retratam homens segurando objetos esféricos
feitos com pedras. Desta forma, acredita-se que as primeiras bolas
tenham sido ferramentas de caca do homem pré-histoérico.

E bem provavel que o “esporte” mais antigo que se baseou no uso da
bola tenha sido o kemari. Na verdade, esta pratica, criada pelos chineses
no século X a.C, era um treinamento militar. Os participantes se
organizavam em um grande circulo e deveriam chutar uma pequena bola,
com o fim de acertar o alvo no centro da roda. Além disso, podemos citar
diversos outros registros da utilizacdo do objeto em civilizacdes da
Antiguidade, como a grega, a romana e a japonesa. Em muitos casos, as
bolas eram elementos centrais de rituais religiosos e celebracfes
mitologicas.




FONTE.: http://www.historiadetudo.com/bola.html.
e Leitura das paginas do livro / (15 minutos);

e Fichamento apresentado pelos alunos e inicio da aula sobre

esfera;

VIDEO SOBRE ESFERA
e http://www.youtube.com/watch?v=dmEzW1n4n3Y &feature=relmfu
DEFINIQAO DE UMA ESFERA

A esfera € um solido limitado por uma superficie curva de revolucao que
tem todos os pontos igualmente distantes de um ponto interior chamado centro.
A superficie esférica € resultado da revolugdo de uma semicircunferéncia em
torno do diametro.

SECAO DA ESFERA
Toda secédo plana de uma esfera € um circulo.

Sendo r o raio da esfera, d a distancia do plano secante ao centro e s o
raio da secdao, vale arelagao:
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http://www.historiadetudo.com/bola.html

Se o plano secante passa pelo centro da esfera, temos como secao um
circulo maximo da esfera.

AREA DA ESFERA

A area de uma superficie esférica de raio r é igual a 4nr?,
A = 4nr? u.m?2

Volume da esfera é 41rr¥/3 u.m?

REVISAO DE GEOMETRIA PLANA ( CIRCULO)

A circunferéncia possui caracteristicas nao comumente
encontradas em outras figuras planas, como o fato de ser a Unica figura
plana que pode ser rodada em torno de um ponto sem modificar sua
posicdo aparente. E também a Unica figura que é simétrica em relacéo a
um numero infinito de eixos de simetria. A circunferéncia € importante em
praticamente todas as areas do conhecimento como nas Engenharias,
Matematica, Fisica, Quimica, Biologia, Arquitetura, Astronomia, Artes e
também é muito utilizado na industria e bastante utilizada nas residéncias
das pessoas.

Circunferéncia

A circunferéncia é o lugar geométrico de todos os pontos de um
plano que estdo localizados a uma mesma distancia r de um ponto fixo
denominado o centro da circunferéncia. Esta talvez seja a curva mais
importante no contexto das aplicagdes.




centro

Circulo

Circulo (ou disco) é o conjunto de todos os pontos de um plano
cuja distancia a um ponto fixo O € menor ou igual que uma distancia r
dada. Quando a distancia € nula, o circulo se reduz a um ponto. O circulo
€ a reunido da circunferéncia com o conjunto de pontos localizados
dentro da mesma. No gréfico acima, a circunferéncia é a linha de cor
verde-escuro que envolve a regido verde, enquanto o circulo é toda a
regido pintada de verde reunida com a circunferéncia.

Raio

Raio de uma circunferéncia (ou de um circulo) € um segmento de
reta com uma extremidade no centro da circunferéncia e a outra
extremidade num ponto qualquer da circunferéncia. Na figura, o0s
segmentos de reta OA, OB e OC sdao raios.

Corda

Corda de uma circunferéncia € um segmento de reta cujas

extremidades pertencem a circunferéncia. Na figura, os segmentos de
reta AC e DE séo cordas.

Diametro

Diametro de uma circunferéncia (ou de um circulo) € uma corda que
passa pelo centro da circunferéncia. Observamos que o diametro é a
maior corda da circunferéncia. Na figura, o segmento de reta AC é um
diametro.




Férmulas:

Comprimento de uma circunferéncia
C=2.m.r (um);

Area do circulo

A=1.r? (um?

EXERCICIO DE FIXAGAO

DE ACORDO COM A FOTO ABAIXO, CALC ULE:

Dados: diametro aproximadamente 12 cm e w = 3,14
1- Calcular o comprimento e a &rea do CD.

D =12 cm, logo raio =6 cm

C=2m.r (um);
C=2.314.6
C=37,68cm

2 —calcular a area do CD.




A=1.r?(um?

A=314.62=
A=3,14 .36 =
A =113,04 cm?

Lista de exercicios de revisao

0O1. Qual € o comprimento de uma circunferéncia que tem raio igual a 2,4 cm?

Use 7 = 3,14.

02. Calcule a &rea do circulo que tem diametro igual a 20 cm. Use 7 = 3,14.

03. Um inseto vai se deslocar sobre uma superficie esférica de raio 50 cm, desde um ponto
A até um  ponto B, diametralmente opostos, conforme a figura. O menor trajeto possivel
gue o inseto pode percorrer tem comprimento igual a:

a) 7/2m. b) = m. c)3x/2m. d) 2z m. e)3zm.

04. Calcule a area de uma coroa circular onde o raio menor mede 2 cm e 0 raio maior é g
triplo do raio menor.

05. Calcule o perimetro e a area de um setor circular de 30° e raio 2 cm.

06. Determine a area de um circulo sabendo que a circunferéncia desse circulo tem
comprimento igual a 157 cm.

07. Calcule a area hachurada na figura abaixo sabendo que o raio do circulo mede 2 cm.
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08. A area da regido hachurada vale:

a)l12rx -2 b)16-2rx c)9-rx d)8-2rn e d-rx

2

09. Na campanha eleitoral para as recentes eleicdes realizadas no pais, o candidato de um
determinado partido realizou um comicio que lotou uma praca circular com 100 metros de
raio. Supondo que, em média, havia 5 pessoas/m?, uma estimativa do nimero de pessoas
presentes a esse comicio € de aproximadamente: (use = = 3,14)

a) 78.500 b) 100.000 c) 127.000 d) 10.000 e) 157.000

10. No futebol de saldo, a area de meta € delimitada por dois segmentos de reta (d¢
comprimentode 11 m e 3 m) e dois quadrantes de circulos (de raio 4 m), conforme 4

figura. A superficie da &rea de meta mede, aproximadamente: (use 7 = 3,14)

a) 25 m2 b) 34 m2 c) 37 m2 d) 41 m? e) 61 m?
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REVISAO DE UNIDADES DE MEDIDAS
Sistema de unidades
Conheca as grandezas e unidades de medida adotadas no Brasil e no mundo.

Por muito tempo, o mundo usou medidas imprecisas, como aquelas baseadas
no corpo humano: palmo, pé, polegada, braca, cédvado. Isso acabou gerando
muitos problemas, principalmente no comércio, devido a falta de um padrao
para determinar quantidades de produtos.

Para resolver o problema, o Governo Republicano Francés, em 1789, pediu a
Academia de Ciéncias da Franca que criasse um sistema de medidas baseado
numa "constante natural”. Assim foi criado o Sistema Métrico Decimal. Este
sistema adotou, inicialmente, trés unidades basicas de medida: o metro, o litro
e o quilograma.

O sistema métrico decimal acabou sendo substituido pelo Sistema
Internacional de Unidades (SI), mais complexo e sofisticado. No Brasil, o SI
foi adotado em 1962 e ratificado pela Resolucédo n° 12 de 1998 do Conselho
Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial (Conmetro),
tornando-se de uso obrigatério em todo o Territorio Nacional.

Logo abaixo, vocé conhecerd as grandezas e suas unidades de medida. A

direita da tabela, vera o simbolo da unidade e suas equivaléncias. No pé da
pagina, confira os principais prefixos do sistema internacional.

Principais Unidades SI

Grandeza Nome Plural Simbolo
comprimento metro metros m
area metro quadrado metros quadrados m?
volume metro clbico metros cubicos m3
angulo plano radiano radianos rad
tempo segundo segundos s
freqiiéncia hertz hertz Hz
velocidade metro por segundo metros por segundo m/s
- metro por segundo metros por segundo 5
aceleracao m/s
; por segundo por segundo
massa quilograma quilogramas kg
sos uilograma por uilogramas por
massa especifica qurtograma p quriogramas p kg/m?3
metro cubico metro cubico
- metro clbico metros clbicos 3
vazao m3/s
por segundo por segundo
quantidade de matéria mol mols mol
forca newton newtons N
pressao pascal pascals Pa

12




trabalho, energia . .
quantidade de calor Joule Joules J
poténcia, f!uxo de watt watts W
energia

corrente elétrica ampere amperes A
carga elétrica coulomb coulombs C
tensao elétrica volt volts \'

resisténcia elétrica ohm ohms
condutancia siemens siemens S
capacitancia farad farads F
temperatura Celsius grau Celsius graus Celsius °C
temp. termodinamica kelvin kelvins K
intensidade luminosa candela candelas cd
fluxo luminoso lumen lumens Im
iluminamento lux lux x

Algumas Unidades em uso com o SI, sem restricao de prazo

Grandeza Nome Plural |Simbolo |Equivaléncia
volume litro litros loulL 0,001 m3
angulo plano| grau graus ° p/180 rad
angulo plano| minuto | minutos ’ p/10 800 rad
angulo plano| segundo | segundos p/648 000 rad
massa tonelada | toneladas t 1 000 kg
tempo minuto minutos min 60 s
tempo hora horas h 3600s
velocidade | rotacao | rotacoes
; ” rpm p/30 rad/s
angular  |por minuto|por minuto
Massa
1 QUILOGRAMA (kg) 1000 g
1 TONELADA (T) 1000 kg
1 QUILATE 0,205 g
1 ONCA (0z) 28,352 g
1 LIBRA (lb) 16 oz
1 LIBRA (lb) 453,6 g
1 ARROBA 32,38 b
1 ARROBA 14,687 kg
Distancia
1 METRO 100 cm
1 QUILOMETRO (km) 1000 m
1 POLEGADA 2,54 cm
1 PE 30,48 cm
1 JARDA 0,914 m
1 MILHA 1,6093 km
1 MILHA MARITIMA 1,853 km
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1 BRACA 2,2m

Area
1 M2 10000 cm?
1 CM2 100 mm?
1 ARE (A) 100 m?
1 HECTARE (HA) 100 A
1 HECTARE (HA) 10000 m?
1 ACRE 4064 m?

1 ALQUEIRE PAULISTA 24200 m?
1 ALQUEIRE MINEIRO 48400 m?

Fonte: http://www.portalchapeco.com.br/~jackson/medidas.htm

VIDEO DO YOU TUBE

Sistemas de medidas

http://www.youtube.com/watch?v=ApesKgnUMKks
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EXEMPLOS DE OBJETOS COM FORMA DE ESFERAS

Trabalho interdisciplinar ( matematica x arte x tema transversal )

em grupo.
Trabalho interdisciplinar entre matematica, arte e tema transversal
( sustentabilidade —reciclagem )

Ja pensou em montar sua propria festa? Com equipamentos irados e ter
aquela festa na maior vibragdo com mausica eletrénica e tudo que tem
direito? Entéo trabalho de construcdo de como fazer equipamentos para
uma festa estilo balada, globo de pista de danca. Veja o video de como
fazer o famoso globo espelhados com CDs e assim vocé recicla o que
pode ser utilizado mais uma vez e ajudam ao meio ambiente reciclando.

Os materiais que vocé vai precisar € de:

Bola de isopor, a maior que vocé encontrar;

CDs velhos;

Pistola de cola quente ;

Tesoura grande para cortar os CDs em quadradinhos do tamanho
qgue preferir;

e A producéo do globo de espelhos deixa por conta do video, veja
agora como fazer.

Video: www.youtube.com/watch?v=5CR5S85Ahe8

FOTO:
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http://www.youtube.com/watch?v=5CR5S85Ahe8

OBS.: Sugestao fazer outro globo, porém com tampinha de latinha de

aluminio.

EXERCICIO DE FIXACAO E COMPLEMENTARES

1. Determine o volume de uma esfera cuja superficie tem area de 3241
cm2,

Solucéo. Utilizando a férmula da area e do volume, temos:

=4mr?
Aesfera :47”.2:32472.:}[-2=g:>r2=81jr=\/ﬁ=gcm
Aesfera :324” 4

VP :%;;(9)3 =@:4ﬁ(243) = 9727cm®

esfera
3

2. Uma bola de borracha, com 13 cm de raio, flutua sobre a agua de uma
piscina, afundando lcm na mesma. Determine o raio da circunferéncia
definida na superficie da agua.

Solucao:

O raio pedido € o da secc¢ao determinada pelo plano da agua que divide a
esfera nas partes submersas e emersas. A vista frontal mostra um
triangulo retangulo de hipotenusa 13 e cateto 12. Logo,

_@7 4’_\,». 135
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r=+13% -12% =169 —144 = 425 =5cm

3) Qual o volume de uma esfera de 30 cm de raio?

4) Uma esfera esta inscrita num cubo cuja aresta mede 20 cm. Calcule a
area da superficie esférica.

5) Tomanzdo o raio da Terra 6400 km, calcule a area do “Globo” terrestre,
em km-<.

6) Calcule o volume de uma esfera de 100x cm? de area.
7) Determine a area de uma esfera, sendo 2304n cm® o seu volume.

8) Uma esfera tem 25n cm? de superficie. Em quanto devemos aumentar
0 raio para que a area passe a ser 64x cm??

9) Qual é a area total e o volume de um recipiente semi-esférico de raio 3
cm?

10) Determine o volume de uma esfera cuja superficie tem uma area de
324w cm?.

11) Calcule o volume de uma esfera cuja superficie tem uma area de 144x

cm?.

12) Quantos brigadeiros (bolinhas de chocolate) de raio 0,5 cm podemos
fazer a partir de um brigadeiro de raio 1 cm?

13) Determinar o diametro de um circulo cuja area € igual a superficie de
uma esfera deraior.

14) Determine o raio de uma esfera de superficie 36x cm?.

15) Determinar a area e o volume de uma esfera de 58 cm de diametro.

16) Determinar o raio de uma esfera sendo 288r cm?® o seu volume.

17) Determinar a medida da superficie e do volume de uma esfera,

sabendo que o seu raio mede 1/5 do raio de outra esfera cujo volume
é 45007 cm?®.
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18) (UfRS - 2001) A figura abaixo representa um cilindro circunscrito a

uma esfera.
' ‘

Se VI é o volume da esfera e V, é o volume do cilindro, entdo a razéao
VO IV,-Ve é

a) 1/3.b) 1/2.c) 1. d)2. e)3.

19) (UfSC 2000) O volume, em cm?, de um cubo circunscrito a uma esfera
de 16mcm2 de superficie é:

TRABALHO PARA CASA - VALENDO NOTA

Seria uma interdisciplinaridade com a Geografia, envolvendo o Globo
Terrestre, propondo 0s seguintes questionamentos:

FONTE: Re: Férum Tematico Il por JOSE CARLOS FERREIRA DA SILVA JUIZ DE
FORA - sabado, 17 novembro 2012, 12:33

FOTO ILUSTRATIVA:
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http://projetoseeduc.cecierj.edu.br/ava22/user/view.php?id=5588&course=37
http://projetoseeduc.cecierj.edu.br/ava22/user/view.php?id=5588&course=37

Diametro equatorial: 12.756,28 km. Valor adotado em 1976 pela
Unido Astrondmica Internacional (UAI) e pela Unido de Geodésia e
Geofisica Internacional (UGGI) ap6s medicbes com equipamentos
modernos.

FONTE: http://www.cfh.ufsc.br/~pduarte/dadosterra.html

FOTO DO GLOBO E VALOR DO DIAMETRO ADAPTACAO DE FLAVIO
DE AGUIAR.

— Qual é o volume total do planeta terra?

— Qual é a area da superficie terrestre coberta com agua?

— Qual é a area do circulo definido pela linha do equador?

— Qual é a latitude e a longitude de uma localidade no planeta?

— Qual é a medida do angulo equatorial do fuso horario terrestre?

— Com base nos fusos horarios, quais sdo o correspondente dia e horario
de uma localidade em relagdo a outra no globo terrestre?

— Que area do planeta corresponde a cada fuso horario?

— Localizar no globo a linha de mudanca de data.

— Qual é a area da terra correspondente a zona tropical?

— Qual é a area da calota terrestre situada acima do Trépico de Cancer?

19



http://www.cfh.ufsc.br/~pduarte/dadosterra.html

AVALIACAO

O aluno devera reconhecer problemas que envolva conceitos de
geometria plana (circulo) e de geometria espacial (esfera);

Mostrar que os alunos sao capazes de definir os conceitos através das
interpretacfes geométricas;

Identificar e produzir exemplos;

Avaliar a capacidade do aluno em usar as informacfes e se conseguem
aplica-las em exercicios que requeiram uma visdo espacial;

A avaliacdo deve analisar a predisposicdo dos alunos em face desse
conteudo mateméatico e o modo como a valorizam.

Capacidade de contextualizar o conteido de geometria espacial/esfera;

20
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