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INTRODUCAO

Somente ha alguns milénios a humanidade foi capaz de registrar por escrito
seus conhecimentos e idéias sobre a origem da geometria, ja que alguns povos,
como os mesopotamios, os egipcios e os babilénicos ja utilizavam
conhecimentos geométricos, principalmente em relacdo a mensuracao.

O estudo das esferas é uma importante ferramenta para a geometria e
evidenciam um dos problemas enfrentados pelos nossos alunos do Ensino
Médio na area de matematica, com um desempenho mais fraco quando o tema
abordado é a compreensao de como calcular as dreas e o volume dessas
figuras.

Uma das dificuldades apresentadas pelos alunos esta na leitura, na
compreensao dos enunciados, na interpretacdo incorreta levando-os aos nao
envolvimentos da definicdo dos objetos matematicos tendo dificuldades em
entender algumas questdes basicas da geometria podendo interferir no
processo de aprendizagem.

Sabemos que a geometria é um ramo importante da matemitica, tanto como
objeto de estudo, como ferramenta para outras areas, desse modo tem havido
por parte dos professores e da escola um interesse em resgatar o ensino da
geometria pela importancia da diferentes habilidades que esse conhecimento
desenvolve no aluno, necessdrias a formacdo geral do individuo, que o
capacitam para o exercicio da cidadania.



DESENVOLVIMENTO

ATIVIDADE 1

. DURAGAO PREVISTA: 100 minutos
AREA DE CONHECIMENTO: Matemdtica
ASSUNTO: Geometria Espacial- Esfera

OBIJETIVOS: Apresentar a esfera como um sélido de revolucdo a partir da
rotacdo de uma regido circular em torno de um eixo

PRE-REQUISITOS: Ponto, reta, circulo e semicirculo

MATERIAL NECESSARIO: folhas de atividades, régua, lapis, caneta e borracha,
projetor, sala de internet

ORGANIZACAO DA CLASSE: turma disposta em duplas, propiciando um
trabalho organizado e colaborativo.

DESCRITORES ASSOCIADOS:

Hog4 — Reconhecer prismas, piramides, cones, cilindros e esferas por meio de suas

principais caracteristicas.

METODOLOGIA ADOTADA:

1.

Observar a esfera como um sélido que pode ser gerado pela circunferéncia em torno
de uma reta, construindo a esfera a partir de uma planificacdo e reconhecendo seus
elementos.

Assistir ao video no youtube: http://www.youtube.com/watch?v=00icu7zsgl0

S&o inameros o0s objetos de forma esférica que conhecemos, tais como bolas e
berlindes (bolas de gude).

A esfera pode ser gerada por um semicirculo (C, r) que faz uma revolucao

completa em torno do seu didmetro [AB].



O eixo da esfera é o diametro [AB] e a geratriz da esfera é a
semicircunferéncia. O centro da esfera é o ponto C, que é o centro da
semicircunferéncia de raio R.

ATIVIDADE 2.

DURAGAO PREVISTA: 100 minutos
AREA DE CONHECIMENTO: Matemdtica
ASSUNTO: Geometria Espacial- Esfera

OBJETIVOS: Apresentar a esfera como um sélido de revolugdo a partir da
rotacdo de uma regido circular em torno de um eixo

PRE-REQUISITOS: Ponto, reta, circulo e semicirculo
MATERIAL NECESSARIO: folhas de atividades, caneta, lapis, borracha.

ORGANIZACAO DA CLASSE: turma disposta em duplas, propiciando um
trabalho organizado e colaborativo.

DESCRITORES ASSOCIADOS:
v’ H2s - Resolver problemas envolvendo nog¢ées de volume.

METODOLOGIA ADOTADA: Comparar o volume da esfera com o volume do cone,
através da manipulagdo de material concreto como bola de isopor, cartolina, tesoura,
entre outros.

O tragado do cone deverd ficar bem claro para que os alunos possam medir a altura e o
raio da base construido, percebendo que a altura do cone, o raio da base e o raio da semi-
esfera possui a mesma medida.

Os alunos deverdo perceber que o volume da esfera é quatro vezes o volume do cone,
desde que o raio da esfera tenha a mesma medida que a altura e o raio da base do cone.



Lembrando que o volume da esfera é dado por V=4/3nr3 que é quatro vezes o
volume do cone

EXERCICIOS DE FIXACAO:

Uma laranja cortada ao meio tem 261,01 cm3 de volume. Partindo disto,
calcule o raio desta laranja.

Calcule o volume de agua que podemos por em um baldo esférico de raio =
0,3m

O raio da terra é de aproximadamente 6.400 km. Considerando que sua forma
seja uma esfera, determine o volume do planeta terra.

O diametro da lua é, de aproximadamente, % do da terra. Determine o volume

da lua.

Boias de sinalizacdo maritima sédo construidas de acordo com a figura abaixo, em que
um cone de raio da base e altura r é sobreposto a um hemisfério de raio r.
Aumentando-se r em 50%, o volume da bdia fica multiplicado por que fragédo?

Um célice com a forma de cone contém V cm® de uma bebida. Uma cereja de forma
esférica com didmetro de 2cm é colocada dentro do célice. Supondo-se que a cereja
repousa apoiada nas laterais do calice e o liquido recobre exatamente a cereja a uma

altura de 4 cm a partir do vértice do cone, determinar o valor de
V.




7. Um copo de papel, em forma de cone, é formado enrolando-se um semicirculo
gue tem um raio de 12cm. O volume do copo é de, aproximadamente

ATIVIDADE 3

DURAGCAO PREVISTA: 100 minutos
AREA DE CONHECIMENTO: Matematica
ASSUNTO: Geometria Espacial- Esfera

OBIJETIVOS: Trabalhar o conceito de area da superficie esférica a partir da idéia
de volume de esfera e do volume de outros sdlidos geométricos ja conhecidos.

PRE-REQUISITOS: volume da esfera e volume da pirdmide
MATERIAL NECESSARIO: folhas de atividades, |apis, caneta e borracha.

ORGANIZACAO DA CLASSE: turma disposta em duplas, propiciando um trabalho
organizado e colaborativo.
DESCRITORES ASSOCIADOS:

v H24 - Resolver problemas envolvendo a medida da drea total e/ou lateral de
um sdlido (prisma, piramide, cilindro, cone, esfera).

V' H2z - Resolver problemas envolvendo nogées de volume

METODOLOGIA ADOTADA:

1. Fazer com que os alunos utilizem os conhecimentos sobre geometria espacial
para resolver situagcdes problemas estudado anteriormente com mais
conhecimentos adquiridos através do estudo da esfera.

2. Através de folhas de atividades resolverem questdes diversificadas envolvendo
os conceitos aprendidos sobre geometria espacial, conforme exemplos abaixo.

1. As projecOes ortogonais de um cilindro sobre dois planos perpendiculares
sdo, respectivamente, um circulo e um quadrado. Se o lado do quadrado é 10,
qgual o volume do cilindro

2. Sabe-se que um cilindro de revolucdo de raio igual a 10cm, quando cortado por um
plano paralelo ao eixo, a uma distancia de 6cm desse eixo, apresenta sec¢do retangular
equivalente a base. O volume desse cilindro, em centimetros cubicos, é:



3. Um retangulo girando em torno de cada um dos seus lados gera dois sdlidos,

cujos volumes medem 360mt m*® e 600rt m3. Calcular a medida dos lados do

retangulo

4. A altura de um cone circular reto mede o triplo da medida do raio da base. Se o
comprimento da circunferéncia dessa base ¢ 8nrcm, entdo o volume do cone, em

centimetros cubicos, é:

5. A intersec¢do de um plano com uma esfera ¢ um circulo de 16mdm? de area. Sabendo-
se que o plano dista 3dm do centro da esfera, o volume da esfera é:

6. 1) Uma esfera tem raio 15 cm. Calcule:

a) Seu volume
b) Sua area
c) A é&rea da seccdo feita a 9 cm do centro

SR

7. Uma esfera de raio 9cm é seccionada por um plano que dista 6cm do seu

centro. Calcule:

a) O volume dessa esfera
b) A area da superficie esférica

c) A area da seccdo determinada pelo mencionado plano de

corte

2 R

8. Calcule a capacidade de uma esfera cuja superficie esférica tem area igual a

144 7z m?.

9. Seccionando-se uma esfera por um plano que dista 3m do seu centro, obtém

- se uma seccio de area 727 m?,determine o volume dessa esfera.

i Y

\_/

10. Se duplicarmos o raio de uma esfera, o que acontece com o volume? E

com a area da superficie?




AVALIACAO

A avaliagdo envolve aluno e professor e deve ser realizada de maneira que
ambos possam analisar o quanto se desenvolveu cada uma das competéncias
relacionadas aos temas estudados, Geometria Espacial- Esferas.

As atividades apresentados nas paginas 08 e 09 deste Plano de Trabalho devem
ser pontuados, conforme critérios previamente apresentados.

A tarefa, a ser realizada em dupla dard oportunidade ao professor de avaliar a
aprendizagem dos alunos.
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