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Introducao

Os contelddos de Sistemas de EquacOes Lineares na maioria
das vezes sdo ensinados desvinculado da realidade sem um
significado pratico o que torna o assunto sem atratividade.

Neste plano de trabalho pretende-se apresentar algumas
aplicabilidades de sistemas de equacOes lineares
contextualizada.

Através de resolucdo de problemas baseados no cotidiano a
compreensdo dos conceitos sera facilitada tornando a
aprendizagem mais atrativa e participativa.




Sera necessaria a revisdo dos métodos da adicdo, substituicdo e
comparacao vistos no oitavo ano do ensino fundamental.

Desenvolvimento

1° PARTE:
SISTEMAS LINEARES 2x 2

HABILIDADES: Classificar e resolver sistemas de equacdes
lineares. Compreender enunciados e formular questdes. Ler, interpretar
e produzir graficos. Selecionar estratégias de resolucdo de problemas.

OBJETIVOS: Aplicar seus conhecimentos matematicos nas
atividades cotidianas. Resolver e interpretar geometricamente um
sistema linear com duas equacBes e duas incognitas. Resolver
problemas que envolvam sistemas de equacoes lineares.




PRE-REQUISITOS: Saber resolver equages do 1° grau.
Representar nimeros na reta numérica. Localizar pontos no Plano
Cartesiano.

DURACAO PREVISTA: 150 minutos.

MATERIAIS NECESSARIOS: Folhas de atividades, livro
didatico, papel milimitrado ou quadriculado, lapis de cor, régua e
caneta.

ORGANIZACAO DA TURMA: Duplas.

DESCRITOR ASSOCIADQ: Identificar os sistemas lineares
como modelos matematicos que traduzem situacGes-problemas para a
linguagem matematica. Resolver problemas utilizando sistemas lineares.

METODOLOGIA ADOTADA: Inicialmente sera feita uma
retomada do contetdo abordado no Ensino Fundamental sobre sistemas
lineares 2x2. Abrangendo a parte algébrica e geométrica.

Os Sistemas Lineares serdo trabalhados por meio de situacdes
problemas mais proximas da realidade dos alunos, levando os mesmos a
pensar, interpretar e decidir qual o melhor método a se usar.




http://www.google.com.br/imgres?g=imagens+matematica

REVISANDO SISTEMAS LINEARES 2x2

ATIVIDADE 1

A resolucéo dos sistemas lineares 2x2 vocés ja viram no 8° ano por meio
de alguns meétodos, como adicdo, substituicdo e comparacao.

Vamos revisar esses métodos resolvendo os problemas abaixo:



http://www.google.com.br/imgres?q=imagens+matem%C3%A1tica

http://www.google.com.br/imgres?q=desenhos+festa+baile

1)

A diretora
do Colégio Julio Salusse promoveu uma festa com os alunos do 3°
ano. Cada rapaz levou mais um convidado, e cada moc¢a mais duas
convidadas. Compareceram todos os 32 alunos e mais 51
convidados. Quantos rapazes e quantas mogas estudam no 3° ano?

Para resolver essa situa¢do, vamos chamar de:
X— 0 numero de mogas
y— 0 numero de rapazes

Formamos um sistema de duas equacOes lineares com duas
incdgnitas. Para achar a solucéo desse sistema, vamos utilizar:

a)método da adicéo.

Esse método de resolucdo consiste em adicionar membro a membro
as equacdes de modo que uma das incognitas seja eliminada. Quando
ndo ha termos opostos usamos o principio multiplicativo em uma ou
nas duas equacoes.



http://www.google.com.br/imgres?q=desenhos+festa+baile

Resposta: Estudam no 3° ano rapazes e mocgas.

b) método da substituicao.
Consiste em isolar uma das incognitas numa das equacdes e

substituir o valor encontrado na outra equacao.

Resposta: Estudam no 3° ano rapazes e mogas.

c) método da comparacdao.
Consiste em isolar uma incognita nas duas equacgdes e comparar 0

resultado obtido nas duas equacdes.




Resposta: Estudam no 3° ano rapazes e mocgas.

Que conclusdo vocé chegou depois de usar os trés métodos
diferentes na resolucdo do mesmo problema?

Resolva o problema a seguir pelo método que vocé achar mais

conveniente.

1) Um clube
realizou um jogo entre duas equipes. Compareceram 360 pessoas
entre sdcios e ndo sécios. No total o valor arrecadado foi de R$
5.200,00 e todas as pessoas pagaram ingresso. Sabendo que o
preco do ingresso foi R$ 20,00 e que cada sécio pagou metade
desse valor. Qual foi o nimero de sdcios presentes no jogo?

TRABALHANDO COM GRAFICOS

Através da resolucdo gréfica, vamos visualizar a solucdo dos
sistemas.

Para resolver sistema 2x2, graficamente é necessario representar em
um mesmo Plano Cartesiano as solugdes das duas equagdes e assim,
teremos duas retas.




Quando as retas que representam as solucdes das equacdes sao:
o Concorre
ntes — o sistema tem uma Unica solucéo.

Paralelas
— 0 sistema ndo tem solucao.

Coincide
ntes — o sistema tem infinitas solucoes.

ATIVIDADE 2

Traduzir para a linguagem algébrica as seguintes situacdes e representa-las
graficamente.

Em uma
loja virtual um tablet custa o dobro do preco de um celular mais
R$141,00. Os dois juntos custam R$1.548,00. Qual é o preco do
tablet e do celular?

Identificando as incognitas:

X =

y:

1° equacao:

2° equacéo:




Sistema:

Temos uma solugéo que € o par ( : ).

Vamos construir o grafico que representa a solucdo do problema.

As duas retas sao , Isto quer dizer que o sistema.

tem

2) A soma
das idades de Ana e Mario é 10 anos. E o dobro da idade de Ana




somado ao dobro da idade de Mario é igual ha 20 anos. Qual é a
idade de Ana e de Mario?

Identificando as incdgnitas:

X =

y:

1° equacéo:

2° equacéo:

Sistema:

Este sistema tem solucoes.

Vamos construir o grafico que representa a solucdo do problema.




As duas retas sdo , Isto quer dizer que o
sistema tem

O dobro
do nimero de CDs de Rubens mais o dobro de CDs de Flavio séo
iguais a 4. Se somarmos 0 nimero de CDs de Rubens e de Flavio
totalizam 10. Quantos CDs tem cada um?

Identificando as incognitas:
X =
y =

1° equacéo:
2° equacéo:

Este sistema tem solucéo.




Vamos construir o grafico que representa a solucdo do problema.

As duas retas sédo , Isto quer dizer que o
sistema tem solucéo.

PASSEIO NUM PARQUE AQUATICO
ATIVIDADE 3

http://www.google.com.br/search?q=desenhos+de+parque+aquatico&hl=pt

A turma do 2° ano resolveu fazer um passeio num parque aquatico,
para sua confraternizacdo de final do ano. O representante da turma



http://www.google.com.br/search?q=desenhos+de+parque+aquatico&hl=pt

fez uma pesquisa e constatou que o parque oferece dois planos para o
Seu uso;

Plano 1 — R$ 8,00 por hora de permanéncia no parque por pessoa.
Plano 2 —R$ 10,00 de taxa mais R$ 4,00 por hora de permanéncia
por pessoa.

a) Escreva a
equacao que representa o Plano 1

b) Escreva a
equacao que representa o plano 2

c) Qual

melhor plano para permanecer no parque por 5 horas?

d) Qual
melhor plano para permanecer no parque por 2 horas?

e) Por
quantas horas os custos dos dois planos seriam iguais, ou seja,
nem mais caro nem mais barato?




f) Represent
e essa situacdo graficamente e analise para quantas horas de
permanéncia no parque o plano 1 seria mais vantajoso? E para
quantas horas o plano 2 seria mais vantajoso?

9) O que
significa o ponto de interseccdo das retas no referencial
cartesiano?

A partir
do ponto de interseccdo o que ira acontecer com os planos 1 e 2?
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(Adaptado) http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pde/arquivos/2458-6.pdf

2° PARTE:
SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES 3x3

HABILIDADES: Procurar, selecionar e interpretar informacoes
relativas ao problema. Tomar decisdes diante de situagOes-problemas,
baseado na interpretacdo das informacdes fazendo uso dos sistemas
lineares. Resolver sistemas lineares pela regra de Cramer e por
escalonamento.

OBJETIVOS: Desenvolver a capacidade de raciocinio, de resolver
problemas, de comunicacdo, bem como sua criatividade. Resolver
sistemas lineares pelo método do escalonamento e pela regra de Cramer

PRE-REQUISITOS: Resolver equactes do 1° grau. Saber calcular
sistemas lineares de ordem 2. Conhecer a regra de Sarrus para
determinantes de ordem 3.

DURACAO PREVISTA: 100 minutos.

MATERIAL NECESSARIO: Folhas de Atividades, livro didatico,
lapis de cor, caneta e calculadora.

ORGANIZACAO DA TURMA: Duplas.

DESCRITOR ASSOCIADO: Identificar os sistemas lineares como
modelos matematicos que traduzem situacOes-problemas para a
linguagem matematica. Resolver problemas utilizando sistemas lineares.

METODOLOGIA ADOTADA: Através de problemas com
significado para os alunos serd desenvolvido o conteudo de maneira
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http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pde/arquivos/2458-6.pdf

pratica e objetiva, levando o aluno a descoberta da relacéo existente entre
a resolucdo de um sistema com situag¢Oes problemas que acontecem no seu
dia a dia.

Sera feita uma abordagem dos métodos do escalonamento e da regra de
Cramer na resolucéo de sistemas de ordem 3.

SISTEMAS LINEARES 3x3

Para resolver um sistema linear em que o numero de equagdes é igual ao
numero de incégnitas podemos utilizar a regra de Cramer ou 0 método
do escalonamento (também conhecido como Método de eliminacéo de
Gaus).

REGRA DE CRAMER

e SO0 é aplicada a sistema linear em que o0 nimero de equacdes €
igual ao nimero de variaveis.

e O determinante da matriz incompleta tem que ser diferente de
zero.

a,;x+by+c,z=d,
Dado o sistema {a,x + b,y + ¢,z = d,
az;x+byy+cyz=d,

cz| — matriz incompleta
Ca

d;, d, e d; — termos independentes
dy by o

by c2|— troca os coeficientes de x pelos termos independentes.
dy by c3




€z | — troca os coeficientes de y pelos termos independentes.
€3

dy
Dz=|az ba da| — troca os coeficientes de z pelos termos independentes.
az by dj

Os valores sdo dados por:

METODO DO ESCALONAMENTO

Um sistema estd escalonado quando de equacgdo para equacgdo, no
sentido de cima para baixo, houver aumento dos coeficientes nulos
situados antes dos coeficientes néo nulos.

Exemplo:

2x+y—z=3
x+2y+z=9
3x—y—2z=—4

1° passo — escolher para a 1% equagdo aquela em que o coeficiente
da 1% incognita seja igual a 1.

X+2y+z=9
2X+y—z=3 €
3x—y—2z=-4

2° passo — anular os coeficientes de x na 2% e 3% equagéo.

—2x—4y-—-2z=-18
1ae2a {X+2y+Z:9 :>(—2) Ex+:}r—z= —d4

2X+y—-2=3 0x—3y—-3z =-13

-3y -3z=-15

—3x—-6y—3z=—27
3x— y—22=—15
0x—7y—-52=—31




-7y -5z =-31

3° passo — trabalhou com a 2° e 3% equagao.

21y+21==105
2ae 3a {— 3y—3z=—15 :>(— 7) —21y—15z=-93

~7y-52=-31 =(3) 0y+62=12

6z=12=9z=2
-7y-10=-31
-1y =-21

2>y=3

4° passo — substituiram os valores de y e z na 1° equacao.
X+2y+z=9

X+23+2=9

> x=1

ATIVIDADE 1

1) Em uma praga brincavam criangas com bicicletas (2 rodas),
patinetes (3 rodas) e skate (4 rodas). Entre bicicletas e patinetes
eram 180 rodas, entre bicicletas e skates 260 e entre patinete e
skates 320. Quantas bicicletas tinham na praga?

a) ldentifique as incognitas
X =
y =
Z =

b) Escreva a equacgéo 1 (entre bicicletas e patinetes eram 180 rodas)




c) Escreva aequacdo 2 (entre bicicletas e skates eram 260)

d) Escreva a equacdo 3 (entre patinetes skates eram 320)

e) Forme um sistema com as trés equacoes.

f) Agora o resolva pela regra de Cramer.

2) Trés amigas, Joana, Marcia e Carol, fizeram suas compras de
Natal na mesma loja. Elas compraram 0s mesmos bringquedos.
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Sendo que Joana comprou 3 bonecas, 3 carrinhos e 1 jogo
gastando R$ 275,00. Marcia comprou 1 boneca, 4 carrinhos e
gastou R$ 110,00. Carol comprou 3 bonecas, 5 carrinho e gastou
R$ 225,00. Qual o valor de cada brinquedo?

a) ldentifique as incognitas

b) Escreva a equacdo da compra de Joana.

c) Escreva a equacdo da compra de Marcia.

d) Escreva a equacdo da compra de Carol.

e) Forme um sistema com as trés equacoes.

f) Agora resolva-o pelo método do escalonamento.




g) Agora que vocé ja usou os dois métodos. Qual vocé prefere e
por qué?

3) (Univali-SC) Um joalheiro tem em seu estoque de joias: anéis,
pingentes e pulseiras. Cada pingente pesa 3g e custa R$ 10,00;
cada anel pesa 5g e custa R$20,00; cada pulseira custa R$ 50,00
e pesa 9g. No total, o estoque conta com 100 pecas, num total de
600g e estd avaliado em R$ 2.800,00. Qual a quantidade de
anéis que o joalheiro tem em seu estoque?

(Resolva-o pelo método que escolher)

4) (UFES) Examinando os anuncios abaixo, conclua o preco de
cada faca, garfo e colher.




o Im
T T

RS 23,50 R$ 50,00 R$ 36,00

Avaliacao

A avaliacdo serd feita durante as aulas acompanhando as resolugdes
das atividades, observando se conseguem nas situac6es-problemas
pensar, analisar e decidir pela melhor solucéo.

Sera observado também o seu envolvimento durante todo o
processo, 0 modo como se relacionam, as suas atitudes, se emite
opinido, a sua participacao, a organizacao e a cooperacgao.

Sera feita uma autoavaliacdo por escrito a fim de dar
responsabilidade ao aluno de avaliar a si mesmo levando-o a refletir
0 que aprendeu ou ndo, em que teve mais dificuldade ou facilidade,
dando a sua opinido do que pode ser feito para melhorar o seu
desempenho.

Sendo observadas dificuldades para que as mesmas ndo se
acumulem sera feita atividades diversificadas de recuperacéo.
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