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1. Introducéo:

O desenvolvimento desta tarefa sera feito por meio de atividades ligadas ao dia a dia do
aluno. Proporcionando ao aluno construir o seu conhecimento de forma ampla, utilizando-se de
novas tecnologias associadas a pratica construtivistas para uma melhor compreensdo do seu
cotidiano, com interpretacdo de tabelas que sdo amplamente utilizado nos meios de comunicacéao
gerando informac&o que deve ser trabalha da para se transformar o conhecimento.

A ideia de inovacdo desta pratica em sala de aula envolve mudancas de postura por parte do
professor. A aprendizagem deve ser significativa e desafiadora para mobilizar o aluno a buscar
solucgdes possiveis.

Para iniciar tal estudo, usei como motivacdo: Caca aos tesouros escondidos, a proposta é de
introduzir o conteddo de Sistemas de Equacdes do 1° Grau, de forma geométrica e algébrica,
utilizando uma atividade ludica e desafiadora (brincadeira em grupo), mais condizente com o dia-a-
dia vivido pelos alunos. No segundo momento apliquei uma segunda atividade, para complementar
a primeira atividade, “comendo os nimeros”, apresentei um exemplo de um sistema linear de equa-
cBes por meio de um exemplo de uma dieta alimentar. E como verificacdo de aprendizagem apliquei
uma atividade no laboratério de informéatica com uso do Winplot. E finalmente para fixacdo do con-
tetido abordado serd utilizado o livros didatico com atividades complementares.

2. .Estratégias adotadas no Plano de Trabalho:

O Plano de Acdo que apresento, podera sofrer pequenas alteracdes no decorrer destas trés
semanas, pois preciso levar em conta as idiossincrasias da unidade escolar.

Quanto a metodologia usada por mim, posso afirmar que ja tenho incorporada, como
principio educacional, a metodologia da problematizagdo como instrumento de incentivo a pesquisa,
a curiosidade e ao desenvolvimento do espirito inventivo.

Afirmo que priorizar a resolucdo de problemas nas praticas didaticas promove uma
aprendizagem criativa e facilita a sistematizacdo dos contetdos trabalhados. Vejo que este é o
caminho pedagogico para a superagdo da mera memorizacéo. Pois ao tratar de situacdes complexas
e diversificadas, ofereco ao meu aluno a oportunidade de pensar por si mesmo, relacionar diferentes
areas do conhecimento, construir estratégias de resolucao e perseverar na busca de uma solugéo.

Parto do principio de que ha uma série de grandes temas sobre 0s quais posso identificar
aplicagdes de contedos matemaéticos deste tdpico que irei trabalhar com minhas turmas. Esses
temas formam o contexto de trabalho onde serdo desenvolvidos tais conteddos. Sendo assim, parece
fundamental que o contexto de trabalho, no qual serd desenhado um caminho conceitual, um



percurso tematico, permita que nele sejam detectadas aplicagdes, de toda natureza, de inimeros
conteudos matematicos.

3. Atividades desenvolvidas no 4° bimestre — Sistemas Lineares:

\ Atividade 1 — Caca aos tesouros escondidos

. Duragéo prevista: 100 minutos.

. Area de conhecimento: Matematica.

. Assunto: Aplicacdo de sistemas

. Objetivo:. Mostrar uma aplicacédo simples de sistemas

) Pré-requisitos: Equacéo do 1° grau

. Material necessario: folha (fornecida pelo professor) contendo grafico e equac@es; folha

contendo a atividade e os procedimentos; caderno, lapis, borracha, régua, calculadora e
computador.

. Organizacdo da classe: Turma disposta em pequenos grupos, propiciando um trabalho
organizado e colaborativo.
. Descritores associados: Identificar os sistemas lineares como modelos matematicos que

traduzem situacBes-problemas para a linguagem matematica.

Problema: Cada grupo constituido por alunos devera encontrar trés tesouros: A, B e C. Os tesouros
foram colocados na interseccdo da sua reta (cada reta é representada por uma equacao) com a reta
(equacdo) dada pelo professor. Vocé deverd indicar as coordenadas (X, y) da localizacdo dos
tesouros.

Procedimentos:

a) O professor devera fornecer 2 folhas para cada grupo de alunos: uma contendo esta atividade
com seus procedimentos e outra contendo o grafico e equacdes conforme sugestdo de modelo
abaixo:

Reta dos Tesouros Grupo 1
2x+y =34 TesouroA x-—y=-4
X1y

TesouroB 3x—-y=6
Xy

Tesouro C x—2y =2

Coordenadas dos tesouros x|y
Tesouros Coordenadas (x,y) A

£ FORMAR OS SISTEMAS A B C

Grupo 2




Reta dos Tesouros — x +y =18

Grupo 3
Reta dos Tesouros — 3x +y =10

Grupo 4

TesouroA—2x-y=9
TesouroB — 3x -y =6
TesouroC — 4x -2y =6

TesOouroA—-x-y=2
TesouroB — -x+y=2
Tesouro C — 3x -y =20

Reta dos Tesouros — 2x + 4y =22 Tesouro A — 3x - 4y =3

Grupo 5
Reta dos Tesouros — x + 3y = 11

Grupo 6
Reta dos Tesouros — 5x +y =-1

Tesouro B — x - 2y =3
TesouroC - x+y=7

TesouroA—x+y=5
TesouroB — -x+6y=7
TesouroC —-x+2y=9

Tesouro A — 3x + 4y =13
TesouroB - x-y=7
TesouroC — 4x+y=-3

b) de posse desse material cada grupo ira representar suas rotas (retas) no referencial cartesiano

dado. Marque pontos coloridos na

interseccdo das suas retas com a reta dada;

c) Para cada ponto de interseccdo encontrado, localize os valores correspondentes no sistema de
coordenadas x e Y. Esses valores indicam a localizacdo dos tesouros escondidos.

Pontos de Intersecdo coordenadas
Tesouros de Intersecédo
(x.y)
A
B
C

d) Quando vocés encontraram a interseccao da reta dada (reta dos tesouros)
com as suas retas (tesouros A, B e C), vocés obtiveram valores comuns a

cada duas equagdes. Por exemplo:

2x+y=34
X-y=-4

A essa situagdo ¢ que chamamos de “Sistema de Equagdes do 1° Grau” ou Sistema de EquacOes
Lineares. E a solugéo encontrada para o sistema de equacdes acima foi (.....;......). Assim, forme o
sistema de equacdes das outras duas situacdes que voceé resolveu e indique a solucdo encontrada.



e) Apds cada grupo realizar suas tarefas, vocés podem discutir, 0 sucesso que obtiveram, bem como
as dificuldades encontradas;

f) Para finalizar esta brincadeira vamos ao laboratério de informatica para construir esse grafico
utilizando o software Régua e Compasso (tutorial disponivel em: www.professores.uff.br/hjbortol
ou qualquer outro de sua preferéncia).

‘ Atividade 2— Comendo NUmeros

. Duracéao prevista: 100 minutos.

. Area de conhecimento: Matematica.

. Assunto: Sistemas de Equacdes Lineares

. Objetivos: Apresentar um exemplo de um sistema linear de equacdes por meio de um
exemplo de uma dieta alimentar.

. Pré-requisitos:

. Material necessario:

. Organizacdo da classe: Turma disposta em pequenos grupos, propiciando um trabalho
organizado e colaborativo.

. Descritores associados: Identificar os sistemas lineares como modelos matematicos que

traduzem situacdes-problemas para a linguagem matematica

Sinopse

Um jovem esportista estd fazendo o seu treino e se sente muito cansado. Fala entdo com a
nutricionista do clube que Ihe sugere uma dieta com quilocalorias, lipidios e proteinas suficientes
para as atividades esportivas. Para determinar a quantidade por dia, de porcGes de alimentos que
contenham cada um dos itens acima, ela monta um sistema linear de 3 equacdes a 3 incognitas. E
para encontrar a solucdo eles usam o método de eliminacdo de Gauss.

Sobre a série

A série Matematica na Escola aborda o conteddo de matematica do ensino médio através de
situacOes, ficches e contextualizagdes. Os programas desta série usualmente sdo informativos e
introdutorios de um assunto a ser estudado em sala de aula pelo professor. Os programas sao ricos
em representacdes graficas para dar suporte ao conteddo mais matematico e pequenos
documentérios trazem informagdes interdisciplinares.

axbyczd
ey+fz=g
hz =i

Da terceira equacao obtemos z, e por substituicdo y, na segunda e X na primeira.

Note que o sistema final tem a matriz dos coeficientes, triangular superior. O método de Gauss
consiste exatamente em transformar o sistema linear em um sistema linear equivalente, cuja matriz
dos coeficientes é triangular superior.




Esta transformacdo do sistema linear inicial em um sistema linear equivalente se baseia em 3
transformacdes elementares que sao as seguintes:

T1 - Um sistema ndo se altera quando permutamos as posi¢des de 2
equacdes quaisquer do sistema.

T2 — Um sistema néo se altera quando multiplicamos qualquer uma de
suas equacdes por um namero real ndo nulo.

T3- Um sistema ndo se altera quando substituimos qualquer uma de suas equagdes por outra obtida
a partir da adicdo membro a membro desta equacéo, com outra, na qual foi aplicada a transformagao
T2.

O importante é que dois sistemas lineares equivalentes tém as mesmas solucdes.

Exemplo:
Encontrar a solucdo do seguinte sistema linear pelo método de Gauss.

x+3y—2z=4
2x—yt+tz=1
4x+3y—5z=2

1) Troca a primeira equacao pela segunda (T1):
2x—yt+tz=1

X+3y—2z=4

4x +3y—5z=2

2) Multiplica a segunda equacdo por (-2), soma com a primeira e substitua a segunda por esta
equacao:

2x—yt+tz=1
—T7y+5z2=-3
4x+3y—5z=2

3) Multiplica a primeira por (-2), soma com a terceira e substitua a terceira por esta:
2x—y+z=1

—T7y+5z2=-3

Sy—7z2=0

4) Multiplica a segunda por 5 e a terceira por 7:
2x—yt+z=1

—35y+25z=-15

35y —49z=0

5) Soma a segunda com a terceira e obtenha:

6)—24z=—150u z=15/24

O bom deste método é que aplicando as T1, T2 e T3, vocé transforma o sistema inicial em um
sistema linear equivalente que ¢ “enxuto”, eliminando as equagdes que sdo linearmente dependentes.

No processo aplicado num sistema linear de 2 equacdes a 2 incognitas, podem ocorrer entdo 3



situacoes:
1) O sistema ter uma Unica solucao.

2) Pode ocorrer gque as duas equacdes sejam linearmente dependentes, ou seja, fornecerem as
mesmas informagdes sobre as incognitas, por exemplo, o sistema:

X+y=2
2X+2y=4

No processo de eliminagéo, vocé vai ficar somente com uma equacdo, pois as duas sdo equivalentes.
Assim a solucédo do sistema é dada pela primeira equagéo:

S ={(xy), y=2-x, x real}

3) Pode ocorrer um terceiro caso, onde no processo aparece uma equacdo que é uma informacao
impossivel. Por exemplo, tome o sistema:

X+2y=1
X+2y=5

| Atividade 3 — Atividade usando o Winplot

Duracéo prevista: 100 minutos.

Area de conhecimento: Matematica.

Assunto: sistemas lineares

Objetivo: Discutir um sistema de equagOes lineares 3x3 pelos métodos geométrico e
algébrico

. Pré-requisitos: Método da adicdo para a resolucdo de sistemas, Resolugdo de um sistema de
equacdes 2x2

o Material necessario: laboratorio de informética e caderno para anotagoes.

° Organizacdo da classe: Turma disposta em pequenos grupos, propiciando um trabalho
organizado e colaborativo.

. Descritores associados: Identificar os sistemas lineares como modelos matematicos que

traduzem situagGes-problemas para a linguagem matematica

ATIVIDADES USANDO O WINPLOT

A janela inicial do programa é:

tm Winplot

Janela Sobre




ATIVIDADE 1
A atividade a seguir tem por objetivo explorar a solucdo gréfica de sistemas lineares a duas
incégnitas. Resolver um sistema linear consiste em encontrar os valores para as incégnitas que
satisfazem as equacdes lineares envolvidas.

Vamos visualizar a resolucdo grafica do seguinte sistema linear:

I+y=73
y=2

Para podermos trabalhar no Winplot devemos primeiramente isolar a incégnita y, ficando assim:

y=3-x
y=2

Para iniciar a atividade cliqgue em JANELA e escolha a opg¢do 2-dim. Abrira a tela abaixo:

Em seguida clique em EQUACAO e escolha a opcdo EXPLICITA. Abrira a seguinte tela:



flx) = |

I havar intervalo tomar periddica |
xmin |.5.00000

xméx |5.00000

espessura da linha ]1
densidade de plotagem |1
tolerdncia do passo |1 .00 cor

ok cancelar l ajuda

Digite a primeira equacdo e cliqgue em OK. O programa desenhara a reta descrita por esta equacao.
Repita o procedimento anterior e insira a outra equacdo e o0 programa desenhara a reta descrita por
esta nova equacao.

Na tela aparecerd o grafico das duas equacdes. Observe que as retas se interceptam em um
unico ponto, este ponto corresponde aos valores de X e y que satisfazem o sistema linear dado.



taw semnome].wp2

Para encontrar estes valores, clique na barra de ferramentas em DOIS, escolha a opcéo intersecoes.
Na primeira caixa defina a primeira equacao e na segunda caixa a segunda equacao. Vocé visualizara
os valores de x e de y que sdo solucdes do sistema. Clique em marcar 0 ponto e aparecera o ponto
marcado.



interse¢do
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Agora, usando o Winplot, resolva os sistemas lineares e anote suas respostas para depois conferir:

Lembrando que para resolver cada sistema é conveniente solicitar um novo gréfico, clicando
em ARQUIVO e selecionando NOVO.

3x4+2y =10
r+y=4

2x+3w =10
dx—-2y=—4

x—y=4

{
lorror
{
{

2x—3y=+6

Respostas:
a) (2,2)
b) (-1, 4)
c) (1/2, 3)
d) (6, 2)

ATIVIDADE 2
A finalidade € visualizar a representacdo grafica da solucdo de uma inequacéo.
Vamos estudar qual é o comportamento da solucdo da inequacéo:

2X +y > 6, para isto clique em EQUACAO e escolha a opcio IMPLICITA, ap6s digite a inequagéo,
mas utilizando o sinal de igual (=), ao invés de maior (>).



= semnome.wp2

Ap6s o desenho do gréfico, clique em EQUACOES e selecione INEQUACOES, aparecendo entdo a
tela:



demo ceniroide

2X+y=6

) | >

change=to< | change=to> |

deletar um I deletar todos |

 langar ||1OUIJU pontos -
cor_|

suda | fechar |

Selecione a inequacdo (clicando com o mouse em cima), e escolha a opcdo CHANGE = TO >, em
seguida cliqgue em LANCAR para que o programa atualize a sua informacao.

vy
e semnome.wp2

Como podemos perceber hd uma regido pintada a direita, significando que a solu¢do da inequacdo sdo
todos os pares ordenados (X, y) que se localizam nesta regido.

Para facilitar a compreensdo, podemos novamente isolar a incognita y, entdo teremos y > 6 — 2x.



Agora, podemos pensar que a solucdo da inequacédo séo os valores que estdo a direita da equagéo (a
duas variaveis) y = 6-2x.

Vamos resolver graficamente as inequacdes abaixo:
(é importante antes de executar o programa tentarmos imaginar qual regido do plano sera pintada).

—X+y>5
5x-y<9
-2X + 5y >7
3x—-2y<10

3. Avaliacgéo:

. Serdo avaliadas as participagdes dos alunos nas aulas durante o desenvolvimento das
atividades propostas. Neste momento usarei um relatério feito pelo grupo comentando sobre a
participacdo e o empenho de cada integrante do grupo para o desenvolvimento da tarefa e suas
anotacdes e inferéncias para o desenvolvimento do contetdo proposto. (Valor: 1,0 pontos)

. Farei uma prova com consulta a anotac6es do proprio aluno feitas anterior a data da prova.
(\Valor: 4,0 pontos)
. Auto Avaliacdo: Questionario (em anexo) entregue junto com a prova, onde o aluno comente

0 seu método de estudo, relata sobre suas experiéncias em sala de aula e sobre o seu desempenho na
avaliacdo em questdo. (Valor:1,0 pontos)

. Recuperacdo Paralela de acordo com a necessidade.

. OBS.: AVALIACAO DE ACORDO COM A RESOLUCAO 174,
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