Formacdo Continuada Nova EJA

Plano de Acéo - Areas de Figuras Planas
Nome: Maria Inara Platenik Pinheiro
Regional: Campo Grande Tutor: Adriana Muniz da Silva

INTRODUCAO

4

< /A
- L)
Esse PA tem como objetivo, desenvolver habilidades para calcular a area de
figuras planas e compreender a importancia de areas no cotidiano e mais
especificamente, determinar a area de figuras retangulares, por composicdo e
decomposicdo. Calcular as areas do retangulo, quadrado, paralelogramo,
triangulo e do trapézio através e a determinacdo de areas de figuras compostas.
Resolver problemas que envolvam area de figuras planas.

O aluno deve identificar as diferentes figuras planas sabendo calcular sua area
utilizando medidas padronizadas e resolver problemas que envolvam
composicdo e decomposicdo de figuras planas. O conhecimento sobre formas
geométricas e suas caracteristicas sdo necessarios em situacfes do cotidiano,
proporcionando ao aluno uma visdo melhor do mundo que o cerca. Desenvolver
habilidade leitora e escritora.

Sendo aluno do NEJA, o melhor material a ser trabalho é o concreto, que
possibilita uma aprendizagem significativa, pois utiliza nocbes e habilidades ja
trazidas pelo aluno. Dessa forma, o geoplano atende ao que esta sendo proposto,
pois permite trabalhar area e perimetro de qualquer figura plana. O aluno
constrdi seu proprio conhecimento.

Esse PA foi baseado no blog Laboratorio de Educacdo Matematica.

Para utilizar o geoplano virtual, primeiramente, é necessario fazer uma breve

explicagdo de como se utiliza o software.
Para aplicar o PA serdo necessario 6 tempos de aula.

Metodologia:

* Atividades contextualizadas narrativas;

* Atividades contextualizadas envolvendo indugdo, demonstracdo, ilustracdo e
exemplificagcdo de conceitos;

* Atividades individuais ou em grupos;

*Atividades contextualizadas relacionadas com o uso de softwares matematicos.
* Resolucéo de problemas pré-selecionados.




DESENVOLVIMENTO DA(S) AULA(S)

Aprendemos como medir 0 comprimento dos objetos desde muito cedo,
primeiramente medimos usando 0 nosso corpo como referencia medimos usando
as polegadas, os palmos, 0s pés e também os passos.

Depois criamos um Sistema Métrico Decimal onde padronizamos as medidas
em centimetros, metros, quilémetros, entre outros.
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Mas como medir uma area a ser plantada, ou uma area a ser habitada?

A Unica maneira € usar uma figura como referencia, para que desta
maneira possamos contar quantas serdo usadas, mas qual figura seria a ideal?

Vamos fazer um teste com os poligonos regulares (tridangulo, quadrado,
pentagono e hexagono) e também com o circulo.

AlL®

Ao tentar preencher com esses diferentes poligonos, vemos que o tanto o
pentagono como circulo deixam buracos, e que com 0s triangulos e com 0s
hexagonos fica muito trabalhoso e dificil de contar, pois é facil de confundir e
perder a conta, logo o unico que sobrou que é de facil construcéo, facil contagem
e ndo deixa buracos é o quadrado e por esse motivo é usado para medir a area de
figuras planas e quando fazemos essa medigdo falamos em “unidades
quadradas”, pois apenas estamos contando o numero de quadrados de lado
“lunidade” preenchem a figura.

Calculo de Area por composicao e decomposicao (software)




Esta atividade pode ser realizada usando um material manipulativo “geoplano”
ou através do uso software “geoplano virtual” ou mesmo do uso de uma folha de
papel quadriculado. O geoplano pode ser construido pelo professor ou pelos
alunos, usando diversos tipos de materiais, 0 usado para a confec¢do da imagem
anterior é feito de madeira e pinos de madeira, e as figuras sdo construidas
usando elésticos de tecido coloridos. Quanto ao geoplano virtual, existem
indmeros modelos que podem ser usados online, uma sugestdo dada pelo
site

A area do Quadrado e do Retangulo
Nesta atividade os alunos devem construir quadrados e retangulos de

diversos tamanhos e relacionar a area deles com uma operacéo entre dois de seus
lados (base e altura).

Ao analisar a medida dos lados e o0 nimero de quadradinhos o aluno deve chegar

a constatagdo que basta multiplicar a base pela altura dos quadrados ou
retangulos para saber a area dos mesmos.

Definigcdo: area= base X altura

Depois os alunos devem construir o maior quadrado possivel no
geoplano e o professor deve perguntar: O que é mais facil, menos trabalhoso,
contar ou apenas multiplicar, e se fosse maior ainda?
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Area do paralelogramo



http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid_282_g_3_t_3.html?open=activities
http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid_282_g_3_t_3.html?open=activities

Nesta atividade o professor deve pedir que os alunos construam um
paralelogramo e comparem sua area com a de um retangulo, eles devem chegar a
constatacao que € o mesmo procedimento.
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Area do triangulo

Nesta atividade os alunos devem construir dois tridngulos semelhantes,
de forma que ao unir os dois formem um paralelogramo, retangulo ou quadrado.
O professor deve relatar ao aluno que somados os dois triangulos ele tem uma
figura cuja a area € obtida multiplicando os lados, e se o tridngulo é metade desta
figura, entéo basta dividir por dois.

Definicdo: (base X altura) dividido por dois.
Area do Trapézio

Nesta atividade os alunos devem construir dois trapézios semelhantes, de
forma que ao unir os dois formem um paralelogramo, retangulo ou quadrado. O
professor deve relatar ao aluno que na figura formada a base € a soma das duas
bases, e como queremos a metade da area temos:

Definicéo: [(base maior+base menor)X altura dividido por dois

Considera a planta de uma casa que tenha a forma de um poligono irregular,
como mostra a figura ao lado. Como calcular a éarea total da casa?
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Resolucgéo:

Facilmente verificas que ndo existe nenhuma férmula direta de calcular a
area do poligono irregular.
Vamos utilizar a decomposicdo de figuras para decompor o poligono irregular
em triangulos e quadrilateros. A soma destas areas sera igual a area total da
figura inicial. Uma decomposi¢do possivel é a seguinte:
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Obtivemos um quadrado, um trapézio e um triangulo retangulo.
Portanto:

Basta entdo calcular a area de cada uma das partes:
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Logo, a area da casa = 100 +20 + 10 = 130 m?
Fonte: http://www.prof2000.pt/users/hjacinto/re mat/tema 1/decompl.htm

Comparando a area do circulo com a do paralelogramo

Inicialmente dividimos o circulo em varios setores circulares. Separando
0s setores, 0s reagrupamos lado a lado para que formem uma figura semelhante

a um paralelogramo:

Temos entdo nabase do paralelogramo uma semicircunferéncia (= r) e
na altura o raio (r):
Como a area do paralelogramo € base x altura, temos como areamr X r=mr?2



http://www.prof2000.pt/users/hjacinto/re_mat/tema_1/decomp1.htm

AREA DO CiRCULO

A=Tl.R"

Obs.: Essa atividade deve ser feita apds os alunos conhecerem o comprimento da
circunferéncia (2 7 r).

Narrativa da “Lenda do Tangram”

“Um imperador chinés chamou um de seus melhores artistas e ordenou que
saisse pelos seus dominios e retratasse as coisas mais belas que pudesse
encontrar, levando apenas uma prancha quadrada.

Apesar da dificuldade proposta, la foi o artista, China afora, para tentar
cumpri-la. No caminho, ao atravessar um riacho, caiu, e a prancha quebrou em
sete pedacos. Precisava reuni-las, e apds muitas tentativas percebeu que, a cada
uma delas, ao arrumar as pecas, conseguia formar uma figura diferente.

Voltou rapidamente para mostrar aquela maravilha ao imperador, que ficou
muito satisfeito com a possibilidade de retratar todas as coisas, usando apenas
aquelas sete pegas...”

Para realizar a proxima atividade, € necessario que os alunos tomem
consciéncia dos movimentos de translacdo e rotacdo que podemos fazer com as
pecas do Tangram, sugiro que em uma aula de informatica, tenham esse contato
com a movimentacdo das pecas atraves de sites que permitam esse tipo de
manuseio, exemplo

Construcéo de figuras com as pecas do jogo;
Construcédo de quadrados com determinados nimeros de pegas: 2, 3,4,5e 7.

Exemplo:
Com trés pecas:



http://ultradownloads.com.br/jogo-online/Raciocinio/Tangran-Home-Monste-Figuras/
http://ultradownloads.com.br/jogo-online/Raciocinio/Tangran-Home-Monste-Figuras/

Com quatro pegas:

Com sete pecas

Analise de area das figuras que comp®e 0 jogo:

Verificando o quadrado maior com sete pecas, vamos supor que o quadradinho
vale 1 unidade;

Assim, o triangulo pequeno (2 equivalem a um quadrado) vale % unidade;

O tridngulo médio (equivale a 2 pequenos) vale 2. %2 unidades = 1 unidade

O tridngulo grande (Equivale a 1 quadrado e a 2 triangulos pequenos) vale ¥z +
Yo+ 1=2

Paralelogramo=% +% =1

Verificacdo das areas dos quadrados formados anteriormente.

Agora, analisaremos as areas de cada quadrado formado...
Exemplo: Area do quadrado formado com 4 pecas

N

2+1+%+%=4




MATERIAL DE APOIO

* Software matematico (geoplano virtual);

* Material didatico metodoldgico ilustrativo (geoplano);
* Folha de papel quadriculado.

* Quadro branco e canetas.

VERIFICACAO DO APRENDIZADO

* Avaliacdo continua (avalia o interesse e a participacao);

* Trabalhos individuais ou em grupos;

* Resolucdo de listas de exercicios;

* Avaliacdo dissertativa;

* Auto-avaliacdo (avaliando se a didatica utilizada em sala de aula teve bons
resultados);

* Avaliacéo global (da sala com um todo, analisando os pros e contras da sala).

AVALIACAO

A avaliacdo também levara em conta a lista de exercicios contida nessa apostila
que serd distribuida para a turma.
A apostila se encontra no final do PA.

BIBLIOGRAFIA UTILIZADA.
Laboratério de Educacdo Matemaética. Disponivel em:

http://laboratoriodeeducacaomatematica.blogspot.com.br/2013/06/plano-de-
aula-area-de-figuras-planas.html Acesso em 10/05/2014.



http://laboratoriodeeducacaomatematica.blogspot.com.br/2013/06/plano-de-aula-area-de-figuras-planas.html
http://laboratoriodeeducacaomatematica.blogspot.com.br/2013/06/plano-de-aula-area-de-figuras-planas.html

APOSTILA SOBRE AREAS DE FIGURAS PLANAS

PERIMETRO E AREA DE FIGURAS PLANAS

Os célculos de perimetro e area sdo necessarios, seja para a compra de um movel, para saber as
dimensfes ou a medida da superficie de um determinado cémodo, para saber quanto de papel é
necessario para encapar um livro, etc.

* PERIMETRO

Perimetro de um poligono é a soma das
medidas dos lados desse poligono.

Observagdao: Para calcular o perimetro de um poligono, devemos usar a mesma unidade de medida para
todos os seus lados.

Exemplo 1: Determine o perimetro da figura abaixo.

3cm

Shigen 5 Sol.:
a8 P=10cm+3cm+2cm+7cm+2cm+21cm+3cm+8cm

P=36cm
10 em 2cm
1ecm
3cm
8cm

Exemplo 2: Quanto mede o lado de um octdégono equilatero cujo
perimetro é igual a 120 cm?

Sol.: Um octégono equilatero possui todas as suas medidas iguais, e chamemos de x a medida de um
dos lados do octégono, entdo temos:

P = X+ X+ X+ X+ X+ X+ X+ X

120 =8x
120
X=—
8
X =15cm

EXERCICIOS DE FIXACAO

1. Calcule o perimetro do poligono abaixo, dando a resposta em centimetros:



2,3¢cm

: 5 |
20 mm \0*24 dm

A\

A : \ B
3,5¢cm
2. Meu terreno retangular tem o comprimento igual ao triplo da largura. Desejando murar esse terreno,
consultei um pedreiro para saber quantos tijolos deveria comprar. Ele me disse que seriam
necessarios 130 tijolos por metro. Entédo, comprei 10 000 tijolos. Sabendo que a largura desse terreno
é 10,8 metros, sobraram ou faltaram tijolos? Quantos?

3. Achécara do senhor Luis tem o formato e as medidas da figura abaixo.

Quantos metros de arame farpado ele precisa comprar para cercar a chacara
com 6 voltas de fio?

4. A pista do autédromo de Interlagos tem 4 309 metros. Nas provas de Férmula 1, os pilotos devem
percorrer 71 voltas. Qual é o total de quildmetros percorridos quando o piloto consegue completar
esse numero de voltas?

5. Um terreno retangular tem 200 m de comprimento. O perimetro dele € igual ao de outro terreno
quadrado que tem 165 m de lado. Calcule a largura desse terreno retangular.

6. Na figura abaixo, as medidas estédo expressas em centimetros e 0 seu perimetro é igual a 36 cm. Qual
€ o valor de x?

3x

3x

n

3x 2

3x

7. O perimetro de um triangulo é 27 cm. As medidas dos lados desse triangulo sédo expressas por trés
nameros inteiros e consecutivos. Quais sdo as medidas dos lados do triangulo?

* O METRO QUADRADO, MULTIPLOS E SUBMULTIPLOS

Quando precisamos medir uma superficie menor que o metro quadrado, podemos utilizar seus
submuiltiplos: decimetro quadrado (dm?), centimetro quadrado (cm?) ou milimetro quadrado (mm?).

Quando precisamos medir uma superficie maior do que o metro quadrado, podemos utilizar
seus multiplos: quildmetro quadrado (kmz), hectdbmetro quadrado (hmz) ou decametro quadrado (damz).

Veja no esquema abaixo como as transformacgdes de unidades de medida de superficie podem ser feitas.

x100 »100 %100 %100 w100 %100

2 2 2l m2 | dm?| em?® | mm?2

him dam
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km




Como a tabela nos mostra cada unidade é 100 vezes maior que a unidade posicionada a sua direita e 100
vezes menor que a unidade posicionada a sua esquerda.

EXERCICIOS DE FIXACAO

8. Efetue as operacdes, dando o resultado em metro quadrado.

a) 2 500 mm? + 610 cm?
b) (12,40 km?) : 4

¢) 3m? =210 dm?

9. Patricia resolveu trocar o piso de seu quarto. Para isso, comprou lajotas de 900 cm? de éreza. Quantas
lajotas s&o necessarias para cobrir a superficie do piso considerando que o quarto tem 9 m* de area?

* AREA DO QUADRADO

Lado

Lado Lado

Lado

Area do quadrado = medida do lado . medida do lado
DA=F
Exemplo 1: Calcule a area de um terreno quadrado com 41,6 m de lado.
Sol.:
A=l.1
A=416.416
A =1730,56 m

Exemplo 2: Ache a medida do lado de um quadrado cuja area é de 121 cm?.



Sol.:

A=1.1
121 =12

I=+y121

| =+ 11 =» por se tratar de medida, ndo consideramos a resposta negativa
I=11cm

EXERCICIOS DE FIXACAO

10. Qual é a &rea de um quadrado cujo perimetro é igual a 52 cm?

11. Certo tabuleiro de xadrez tem area igual a 1 024 cm?. Quantos centimetros quadrados tem uma casa
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desse tabuleiro?

12. Calcule a area da regido mais escura.

2.3cm

13. Um quadrado tem area de 25 cm?. O gue acontece com a area desse quadrado, se os lados forem
duplicados?

14. A aresta de um cubo mede 8 cm. Quanto mede a area de uma face desse cubo? Quanto mede a
area total desse cubo?

* AREA DO RETANGULO

ALTURA (h)

BASE (b)

Area do retangulo = medida da base . medida da
altura=» A=b.h



Exemplo 1: Calcule a area do retangulo abaixo.

12,5cm

Sol.:
A=Db.h
A=125.6
A=75cm?

Exgmplo 2: Quanto mede a altura de um retangulo, cuja base é igual a 26 cm e a area é igual a 364
cm=?

Sol.:

A=b.h
364=26.h
364
T 26
h=14cm

EXERCICIOS DE FIXACAO

15. Um campo de futebol tem 100 m de comprimento por 70 m de largura. Para cobrir esse campo,
foram compradas placas de gramas com 3,50 m? de area cada placa. Quantas placas de grama
serdo necessarias para cobrir totalmente o campo?

16. Um jardim de forma retangular tem area de 54 m®. Qual é o comprimento desse jardim, sabendo-se
que a largura mede 3 m?

17. Em um terreno retangular, a medida do contorno é de 80 metros. A lateral mede o triplo da frente do
terreno. Se for colocada grade de ferro na frente do terreno, quantos metros de grade serdo
necessarios?

18. (Cesgranrio — RJ) A area da regido representada na figura ?

7m

2m
w g

6 m

19. Mario fez uma horta em um terreno de 7 m de comprimento e 13 m de largura. Ele plantou
cenoura numa area de 6 m de largura e 7 m de comprimento, tomate em uma area de 4 m de
largura e 7 m de comprimento, e na restante ele plantou repolho. Mario utilizou quantos metros
quadrados para plantar repolho?

* AREA DO PARALELOGRAMO



Area do paralelogramo = medida da base .
medida da altura=> A=b . h

Exemplo 1: Determine a area do paralelogramo abaixo:

r 7 Sol.:
A=b.h
20 cm A=25.20
¥ A =500cm
25 ¢cm

. . . . 3
Exemplo 2: Determine a area do paralelogramo que possui 8 cm de base e altura igual a E da base.

Sol.: Primeiro vamos calcular a altura.

3

h==Db
5
h=§.8
5
ho 24
5
h=4,8cm

Agora podemos calcular a area.

A=Db.h
A=8.48
A =384 cm?

EXERCICIOS DE FlXACAO
20. Calcule a area do paralelogramo em que a base mede 2,5 m e a altura relativa a ela, 1,8m.

21. Ricardo desenhou um paralelogramo, cuja altura mede 3,6 cm e a base relativa a ela, o dobro da
altura. Qual é a area desse paralelogramo?

22. Paula quer pintar um paralelogramo de 36 m? como fundo de um painel. Se a base desse
paralelogramo deve medir 2,4 m, qual devera ser a altura relativa a ela?

23. Uma fabrica produz pecas de ceramica com as seguintes formas e dimensdes. Calcule as areas
dessas pecas, sabendo que as medidas estdo em centimetros.



10

5
b)
A
/

12 15
Y

* AREA DO TRIANGULO

Base
3 se . b i h
Area do triangulo = Disse ol . A=

Exemplo 1: Calcule a area do tridngulo abaixo.

Sol.:
b.h
Sm A_7
12m 60
A=—
2
A =30m?

A férmula tradicional de célculo da area do tridngulo, ensinada e muito utilizada no ensino fundamental

base - altura

A=|—
é

2 . Entretanto, outras férmulas foram desenvolvidas para realizar este célculo. Uma
delas é a formula de Herdo (ou de Heron), que dé& a area do tridangulo em funcdo da medida dos trés lados
do triangulo. O nome faz referéncia ao matematico grego Her&o de Alexandria.



http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81rea
http://pt.wikipedia.org/wiki/Tri%C3%A2ngulo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%A1tico
http://pt.wikipedia.org/wiki/Grego
http://pt.wikipedia.org/wiki/Heron_de_Alexandria

B = C

A= \/5(5 —a)(s —b)(s —c)

onde: a, b e ¢ sdo as medidas dos lados do tridngulo e s
€ o valor do semiperimetro do triangulo.

Exemplo 2: Calcule a area do triangulo a seguir.

Ocm

ld4cm

Sol.:

Primeiro vamos calcular o semiperimetro.

s_a+b+c_14+7+9_@_
2 2 2

15

Agora que calculamos o semiperimetro podemos aplicar a férmula.

A=Js(s—a)(s—b)s—c)

A= J15015-14)15-T)15-9)
A=15186

A=+720

A =12./5cm?

EXERCICIOS DE FIXACAO

24. Calcule a area dos quadrilateros a seguir.

a) -
/'/ .
/ 14 -
/ IT, —
\ P
\3 9
\ 5 /_///
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25. Na figura, o quadrado A tem &rea de 25 cm?, e os retangulos B e C tém &rea de 10 cm” cada um.
Calcule a area do triangulo D.

26. Considere o triangulo a seguir.

20 ¢cm
16 cm

-] ¥

24cm

Observe que a altura relativa ao lado que mede 24 cm é igual a 16 cm. Calcule a altura relativa ao
lado de 20 cm.

27. No triangulo ABC ilustrado a seguir, as medidas dos lados sdo nimeros consecutivos.

B

X+2

X +1

Se o perimetro desse triangulo é igual a 42 cm, determine a area do triangulo.

28. Um vidraceiro fez um vitral triangular com 42 cm de base e altura relativa a ela medindo 1/3 da
medida da base. Qual é a area desse vitral?

* AREA DO LOSANGO



diagonal maior . diagonal menor D.d

P = —

2 2

Area do losango =

Exemplo 1: Se um losango possui diagonal maior medindo 10cm e diagonal menor medindo 7cm, qual
seré o valor de sua area?

Sol.:
A=——=—=35cm’
2

Exemplo 2: Um losango apresenta area igual a 60 m% Sabendo que a diagonal menor mede
6m, encontre a medida da diagonal maior.

Sol.:

D-d
A=——

2

D-6
60 = —

2

120=D -6

120
D=—=20m

EXERCICIOS DE FIXACAO

29. As diagonais de um losango medem 10 cm e 15 cm. Qual é a medida da sua superficie?

30. Num losango, a medida da diagonal maior é o dobro da medida da diagonal menor. Sabendo que D
=50cm, qual sera a medida da area desse losango?

31. Calcule a area da regido mais escura.


http://www.escolakids.com/area-de-um-losango.htm

4 cm

32. A bandeira nacional brasileira deve, oficialmente, apresentar um retéangulo de 20 por 14 unidades de
comprimento. Os vértices do losango devem estar a 1,7 unidade de distancia do contorno da
bandeira. Assim, suas diagonais medem (20 - 3,4) e (14 - 3,4) unidades de comprimento. Se vocé
for confeccionar uma bandeira com 40cm de comprimento, qual serd a area do losango da sua
bandeira? (observe que 40 é o dobro de 20, entdo tudo na sua bandeira deve ser o dobro da medida
oficial para néo fugir dos padrdes legais).

* AREA DO TRAPEZIO

(Base maior +base menor) . altura py _(B+b)A
2 2

Area do trapézio =

Exemplo 1: Calcule a area da seguinte regido.



Sm

3 _ 2
10m A:ﬁ
2
_ a8
2
A=24m?

Exemplo 2: Calcule o valor de um lote que possui o formato de um trapézio, considerando que o valor do
m? é de R$ 42,00.

;'f’ 20m SOI.:
10m
~ (20+10).14
14 m B 2
A 30.14
2
_420
2
A=210m?
Prego do lote = 210 . 42 = R$ 8820,00
EXERCICIOS DE FIXACAO

33. Calcule a area do terreno cuja planta é a da seguinte figura:



30m

A
Y

20m

34. Calcule a area das superficies:

6cm . 3cm

2.5¢em

35. A area do quadrado APCD representa que fra¢éo da area do trapézio ABCD?



36.

37.

B 2cm C

A 2cm P1cmB

Em um trapézio, a base maior mede 24 cm e sua altura, 16,5 cm. Qual seréd sua area, se a base
menor for 3/4 da base maior?

Calcule a area de um trapézio, sabendo que sua base menor mede 10,8 cm, sua base maior, 17, 2
cm, e sua altura é a metade da soma das medidas das duas bases.
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