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INTRODUCAO

Iniciando a Unidade 19 do material pedagdgico produzido pelo CECIERJ é de suma importancia destacar 0s
objetivos especificos da unidade:

*Utilizar as razdes trigonométricas para calcular o valor do seno, cosseno e tangente dos angulos de 30°, 45° 60°;
*Resolver problemas do cotidiano, envolvendo as razdes trigonométricas;

*Interpretar situagdes que envolvam o uso das relagBes trigonométricas.

*Calcular medidas desconhecidas utilizando as relacgdes.

*1dentificar e usar corretamente as relag@es: seno, cosseno e tangente.

A palavra Trigonometria é formada por trés radicais gregos: tri (trés), gonos (angulos) e metron (medir). Dai vem
seu significado mais amplo: medida dos tridngulos. Dizemos entdo que a trigonometria é parte da Matematica cujo
objetivo € o calculo das medidas dos elementos do tridngulo (lados e &ngulos).

Inicialmente considerada como uma extensdo da Geometria, a Trigonometria jé era estuda pelos babildnios, que a
utilizavam para resolver problemas praticos de Astronomia, de navegagdo e de agrimensura.

Alids, foram os astrénomos que estabeleceram os fundamentos da Trigonometria, pois sabe-se que o famoso
astrénomo grego Hiparco (190 a.C. - 125 a.C.) foi quem empregou pela primeira vez relagdes entre os lados e 0s
angulos de um tridngulo retangulo. Hiparco, considerado o pai da Astronomia, é também considera do o iniciador
da Trigonometria.

No século VIII, importantes trabalhos hindus foram traduzidos para &rabe, contribuindo para as notaveis
descobertas feitas pelos matematicos arabes sobre a Trigonometria.

No século XV, foi construida a primeira tabua Trigonométrica por um matematico aleméao, nascido na Baviera,
chamado Purback. Porém o primeiro trabalho sistematico sobre a Trigonometria foi o Tratado dos Triangulos,
escritos pelo matematico alemao Johann Muller, também chamado Regiomontanus. Sabe-se que Regiomontanus
foi discipulo de Purback. Atualmente, a Trigonometria ndo se limita apenas a estudar os tridngulos. Sua aplicagédo
se estende a outros campos da Matematica, como a Andlise, e a outros campos da atividade humana como a
Eletricidade, a Mecénica, a Acustica, a MUsica, a Topografia, a Engenharia Civil.

DESENVOLVIMENTO

Estas aulas irdo ser dedicadas, exclusivamente, a resolucdo de vérias atividades sobre o assunto Trigonometria no
triangulo retangulo. Para tal, eu o professor iniciarei as aulas explicando o propdsito da mesma, ou seja, é retendido
que no fim das resolugdes de todas as atividades, os alunos compreendam a aplicabilidade de trigonometria no
triangulo retangulo através de problemas, reconhegam as relagdes fundamentais da trigonometria: seno, cosseno e
tangente e identifiquemr as relagdes seno e cosseno no triangulo qualquer, através das Leis do Seno e do Cosseno.
As aulas serdo desenvolvidas, a cada novo assunto, com a abordagem, quando possivel de um problema para entdo
apresentar o contetdo desejado, sendo que na sequéncia serd realizada a resolucdo de exercicios (exercicios
resolvidos) para fixagdo do contelido, com isso sera apresentado 0s exercicios propostos e também problemas que
necessitem de interpretacdo e raciocinio para o seu desenvolvimento, donde serd dado um tempo para que os alunos
resolvam os mesmos ou entdo serdo passados na forma de tarefa (quando ndo houver tempo para o termino destes
em sala de ala).

Apos passarei a corre¢do das atividades propostas, pedindo para que os proprios alunos as resolvam no quadro,
mostrando a solucdo encontrada e também verificando se algum aluno resolveu de forma diferente, para mostrar
aos alunos que ndo existe somente um caminha para se chegar ao resultado procurado e sendo esclarecidas as
davidas.




Razdes trigonométricas no triangulo retangulo

Consideremos um angulo agudo qualquer de medida a, levando-se em conta os infinitos triangulos retangulos que
possuem o angulo de medida a.
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Os tridngulos OAB, OCD, OEF e OGH séo todos semelhantes. Logo:

OB OD OF OH 3

Respectivamente, as razdes (trigonomeétricas) r1, r2, r3 sdo denominadas de:

seno do angulo o (sen a),
cosseno do angulo a (cos a) e tangente do angulo (tg o)

Cosseno do angulo agudo o (cos a) € a razdo entre a medida do cateto adjacente a o ¢ a medida da hipotenusa.
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coso—Inedida do cateto adjcente a @
medida da lupotenusa

Seno do angulo a (sen o). A razdo k é uma caracteristica de cada angulo a e seu valor é chamado de seno do angulo
o (sen o).

seno=aC _b
BC-a

ou

sen o — medida do cateto oposto a ¢
medida da lupotenusa

Tangente do angulo o (tg o) é razdo entre a medida do cateto oposto a o e a medida do cateto adjacente a a.
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Cateto adjacente a a

sen o — Cateto oposto _ %

Hipotenusa
cos o = ateto adjacente _ ¢
Hipotenusa L]
tg o = Cateto oposte  _ b
c

Cateto adjacente

Exercicio.

a)Determine os valores do seno, cosseno e tangente dos angulos A e B no tridngulo abaixo.

B 10

As razdes trigonométricas de 30°, 45° e 60°
Considere as figuras:

C

15

Triangulo equilatero de lado | e altura 2




Aplicando as defini¢bes de seno, cosseno e tangente para os angulos de 30° 60°, temos:
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Seno, cosseno e tangente de 45°
Aplicando as defini¢fes de seno, cosseno e tangente para um angulo de 45°, temos:

i B

Quadrado de lado | e diagonal E\E.

Resumindo. TABELA TRIGONOMETRICA DOS ANGULOS NOTAVEIS

300 45° 60°
1
en | I | V2| 8
2 2 2
1
COos ﬁ ﬁ —
2 2 2
tan 3 1 V3
3

Exercicio modelo.

Determine os valores dos lados a e b no tridngulo abaixo.

(
o 12V3  V3_ 123 —p 123 -
sen 60° = " il a=2. i a=24
i y Cos60°= b cos 60° = = b p=Zp=12
a 24 2 24 2

Exercicio proposto.




Determine os valores dos lados x e y no tridngulo abaixo.

30

9.3

Exercicio modelo de aplicagdo de trigonometria.

Angulo de elevacio do pé de uma arvore ao topo de uma encosta é de 60°. Sabendo — se que
a arvore esta distante 50 m da base da encosta, que medida deve ter um cabo de aco para
ligar a base da arvore ao topo da encosta?

Resolucdo.

Cos 60°=22 1230 y=50.2 x=100 m
X 2 X

Exercicio proposto.
Uma rampa lisa com 10 m de comprimento faz angulo de 30° com o plano horizontal. Uma
pessoa que sobe essa rampa inteira, eleva — se quantos metros verticalmente?




TABELA DE RAZOES TRIGONOMETRICAS

Em muitos casos, para resolver problemas com tridngulos retAngulos € necessario co-
nhecer as razdes trigonométricas dos angulos agudos do tridngulo. Como a cada angulo
agudo esta associado um Unico valer para o senc, para 0 Cosseno e para a tangente, pode-
mos elaborar uma tabela que nos fornega esses valores, evitando assim a necessidade de
calcula-los a toda hora.,

A tabela a seguir foi construida ha séculos e nos dara os valores do seno, do cosseno e
da tangente de angulos de 1° até 89°, com aproximacao até milésimos.

TABELA DE RAZﬁES TRIGONOMETRICAS

Angulo | sen | cos | fg Angulol sen | cos | 'riig Angulo| sen  cos | fg
110017 | 1,000 | 0017} 31° | 0515 [ 0857 | 0601| 61° | 0,875 0485 | 1,804
2> | 0035 0999 | 0035 32° | 0530 0848 | 0825) 62° | 0883 | o,,4694{ 1,881

|

3° 10052 0999 | 0052} 33° 0545|0838 | 0649 63° 0~.8g17 0454 1963

4> 10070 | 0998 | 0,070 34° | 0559 | 0820 | 0675|| 64° | 0,899 | 0,438 | 2,050
5° 10087 | 0996 | 0087 35° |o0574 | 0819 | 0700/ 65° }0.906 0423 2,145
6° | 0105 0995 | 0105 36° | 0588 | 0.800 | 0727 || 66° | 0914 | 0407 | 2246
7° | 0122 0993 | 0123 37° | 0602 | 0799 | 0754 67° | 0921 | 0391 | 2,366
8° | 0139 | 0990 | 0141 38° | 0,616 | 0788 | 0781 68° | 0927 | 0,375 | 2475
9° | 0156 | 0988 | 0158 39° | 0629 | 0777 | 0810 69° 0934 | 0,358 2,605
| 10° | 0174 | 0985 | 0176 40° | 0643 | 0,766 | 0839| 70° | 0,940 | 0,342 | 2,747
11° | 0191 | 0982 | 0194 41° | 0656 | 0,755 | 0869 71° | 0946 0326 2,904
12° | 0208 | 0,978 | 0213 42° | 0,669 | 0,743 | 0900| 72° | 0951 | 0309 | 3078
18° | 0,225 | 0,974 | 0231 43° | 0682 | 0731 | 0933)| 73° | 095 0202 | 3271
14° | 0242 | 0970 | 0249 44° | 0695 | 0719 | 0986 74° | 0961 | 0,276 | 3487 |
15° | 0,259 | 0,966 | 0,268 || 45° | 0,707 | 0,707 | 1,000| 75° | 0,966 0,259 | 3,732
16° | 0,276 | 0961 | 0287 | 46° | 0719 [ 0695 | 1,03 | 76> | 0970 | 0,242 | 4,011
17° 10,292 | 0956 | 0306 47° | 0731 | 0682 | 1072 77° | 0974 | 0,225 | 4332
18° | 0,309 | 0951 | 0325 48° | 0743 | 0669 | 1,111]| 78> | 0,978 | 0,208 | 4,705
19° 0326 | 0946 | 0344 || 49° | 0,755 | 0,656 | 1,150| 79° | 0982 | 0,191 @ 5,145

T e -Selichdy

20° | 0342 | 0940 | 0364 50° | 0766 | 0643 | 1,192 80° | 0985 | 0,174 | 5671

21° | 0358 | 0934 | 0384 51° |0777 | 0620 | 1.235| 81° | 0988 | 0,156 | 6314 ]

22° | 0375 | 0927 | 0404 | 52° | 0788 | 0,616 | 1,280 &2° | 0990 | 0,139 | 7,115

23° | 03901 | 0921 | 0424 53° [o799 | o602 | 1327 830 0993 | 0122 | 8144
24° | 0407 | 0914 | 0445 54° | 0,809 | 0,588 | 1,576 84° | 0,995 | 0,105 | 9,514
25° | 0423 | 0,906 | 0466 55° | 0,819 | 0574 1428|| 85° | 0996 0087 | 11,430
26° | 0438 | 0899 | 0488 || 56° | 0820 | 0,559 | 1,483 | 86° | 0,998 | 0,070 | 14,301 |
27° | 0454 | 0891 | 05t0]| 57 | 0839 | 0545 | 1540 87> | 0999 | 0052 | 19081 |
28° | 0469 | 0883 | 0532 58° | 0848 | 0,55 | 1,600 88> | 0,999 | 0,035 | 28636
29° | 0485 | 0875 | 0554 59° | 0857 | 0515 | 1664 ) 89° | 1,000 | 0,017 | 57,200 |

30* | 0500 | 0,866 | 0577 || 60° | 0,866 J 0,500 | 1,732}

o o




Exercicios usando valores da tabela trigonométrica

Num exercicio de tiro, 0 alvo se encontra numa parede cuja base esta situada a 20 m do atirador.
Sabendo que o atirador vé o alvo sob um angulo de 10° em relagdo a horizontal, calcule a que
distancia o alvo se encontra do ch&o.(Dado: sen 10° = 0,17; cos 10° = 0,98 e tg 10° = 0,18).

Resolugdo

tg10° = = 018==  x=0,18.20 x=3,6m
20 20

Exercicio proposto.

Use seus conhecimentos analisando a figura para determinar a largura do rio , verifique qual a
melhor opgéo para este calculo, sendo: (Dado: sen 70° = 0,94; cos 70° = 0,34 e tg 70° = 2,74).

Na construcao de um telhado, foram usadas telhas francesas e o “caimento” do telhado ¢ de 20°
em relacdo ao plano horizontal. Sabendo que, em cada lado da casa, foram construidos 6 m de
telhado e que, até a laje do teto, a casa tem 3 m de altura, determine a que altura se encontra o
ponto mais alto do telhado dessa casa.(Use: sen 20° = 0,34; cos 20° = 0,94; tg 20° = 0,36.)




Conclusdo

Ha situacGes, em que se deseja efetuar medidas envolvendo objetos que ndo sdo diretamente acessiveis.
Atualmente, a trigonometria ndo se limita apenas a estudar os tridngulos. Sua aplicacdo se estende a outros campos
da Matematica, como andlise, e a outros campos da atividade humana, como a Eletricidade, a Mecanica, a acUstica,
a Musica, a Topologia, a Engenharia Civil etc.

No nosso cotidiano, muitas vezes nos deparamos com situacdes que poderiam ser resolvidas se possuissemos o
conhecimento béasico de trigonometria. Em muitas situacdes, poderemos chegar a conclusdes e resolver
determinados problemas apenas com o conhecimento desse contedo.

Espera-se que ao fim do estudo de relagdes trigonométricas no triangulo retangulo, os alunos compreendam e
saibam usar os conhecimentos adquiridos em situac@es futuras de suas vidas seja no trabalho ou em concursos ou
outra atividade qualquer.

Ponderacdes Finais.

Algumas atividades do livro do professor e do livro do aluno unidade 18 serdo amplamente exploradas, analisadas e
resolvidas com a superviséo do professor, na finalidade de buscar a interacdo e a socializagdo dos alunos no
desenvolvimento das mesmas.

O processo de avaliagdo sera continuo e diagnostico buscando aplicar os critérios avaliativos na aprendizagem do
aluno, com o objetivo de recuperar os alunos, através de:

- Trabalhos individuais e em grupo;

- Exercicios Propostos;

- Testes individuais escritos;

- Problemas matematicos.

- Listas de exercicios envolvendo aplicagdes da trigonometria no cotidiano.
- Durante as aulas observando o interesse e a participacdo do aluno.
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