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INTRODUCAO:

Este plano foi elaborado com base nas discussdes e troca de materiais do
féorum, em exercicios de livros didaticos e pesquisas na Internet. Os
guestionamentos e propostas de atividades tém por finalidade, construir um
significado para o aprendizado do conteudo, de forma mais atraente e diferente
da prética pedagdgica tradicional.

Sera dada énfase na aplicabilidade do cotidiano, os alunos poderéo utilizar
software para plotar graficos como Geogebra, Excel, entre outros. Desta forma,
o conceito de funcdes € amplamente explorado com a finalidade de mostrar
outros recursos para atingirmos os objetivos da aprendizagem deste contetdo.

DESENVOLVIMENTO DA(S) AULA(S):

Com este plano pretende-se ainda dar significado aos conceitos basicos,
através de roteiros ilustrados que vao gradualmente, revendo conteudos
anteriores e acrescentando novos itens, ampliando assim o conhecimento.

Dando continuidade ao estudo de funcdes, o aluno estard resolvendo
problemas onde a sua aplicabilidade justifica tal estudo, tem como objetivos:

v’ Interpretar graficos de funcoes.

v' Reforcar os célculos de raizes e vértice de uma parabola.
v Construir gréficos de fungdes.
v

Resolver situacdes do dia a dia que envolvam graficos de funcoes.

Atividade 1: Caminho Quadratico

E um jogo de tabuleiro sobre funcBes quadraticas, raizes, vértices e
gréficos.



Regras do Jogo

A turma esta dividida em grupos e cada grupo torna-se responsavel por um pino de uma determinada
cor, que serd movimentado pelas casas do tabuleiro. Ao lancarem o dado, deverdo observar o nimero da face

voltada para cima: este sera o nimero de casas que o pino do grupo deve andar. Ganha o grupo que chegar
primeiro ao fim do caminho.

Nas casas do tabuleiro, existem perguntas, tarefas e outras interacoes sobre fun¢do quadratica. Se o grupo acer-
tar, ele avanca 5 casas; se errar, volta 3. Mas também existem surpresas no tabuleiro, como passe a vez, ganhe um brinde,
volte 6 casas etc.

Tabuleiro

O tabuleiro pode ser confeccionado em cartolinas e pilot, simplesmente reproduzido no quadro ou ainda proje-
tado no datashow. Para o bom aproveitamento da atividade, é necessario que o professor faca uma pequena simulagao
junto com os alunos como aquelas que fazemos quando vamos jogar com quem nao conhece o jogo.

Folha com tabuleiro e cartdes
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Na TUnGao () = x“ + 2y, qual
dos nimeros ataixo é o
7ero da huncAon?

a)2
b)o
c)-1
d)4

0s nimeros - 3 e 2530 05
zeros de qual funcia?

Ay=x*-3x+6
b)y = x>+ 5x

C)y=xtx-6
dy=x-3x+2

Atungdofix)=-»"+8x- 40
possul valor maximo ou
minimo?

Quals as ccorgznadas
do vértice ca funcdo
fixi=x'-10x+20?

A funcéo fix! =- 3x" + 5x - 1
possui como gréfico uma
pardbola cuja concavidade
é:

3) para cima

b) para baixo

O valor méximo da fungéo
Nxi=«2x"-8x~ 3 &

Quais as rzizes da funcdo
fix] =2x7 -€x + 47

Os nimeros10e 2
POUSSURIM a mesma
imagem na fungao
f(x)=2x-24x + 107

Qual a coordenada x do
vértice da parédbole
referente afungaéo

BX S-10x ¢ 20X #7 7

Qual das fungdee abaxo
tem ponto de maximo iguel
4?

Aly=-x'+ix+3
hly=x’+6x+8
cly=-Ix-2x
d)y=x-1

Atividade 2: Uma Parabola para Julia.

Iniciaremos com o video Uma Parabola para Jualia, no site O Mundo da
Matematica - Uma Parabola para Julia: http://youtu.be/7VUTe-mbITQ

O Mundo da Matematica - Uma Parabola para Julia < 0O
. g
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http://youtu.be/7VUTe-mbITQ

“ O audiovisual procura apresentar, de forma contextualizada, caracteristicas e
propriedades de func¢des do 2° grau. Julia e Rafa ndo se entendem durante
uma caminhada. Julia quer gastar calorias, perder peso, por isso ndo quer
saber de papo. Rafa quer conversar e tentar convencer Julia de que é possivel
sim perder peso e jogar conversa fora ao mesmo tempo, basta usar a
matematica.

Neste episédio vocé vai descobrir com Rafael, Julia e Julinho o que séo
pardbolas, aquelas famosas curvas. A parabola nada mais é do que a
representacdo grafica de uma fungéo do segundo grau e a funcdo do segundo
grau é muito importante para resolver varios problemas, inclusive esse, de
perder peso. Depois de ler "O Homem dos Numeros", seu livro predileto, Rafael
encontra a parabola perfeita para Julia perder peso. Serd que depois disso
Julia  aceita conversar com Rafael durante as caminhadas?
Os objetivos deste video séo: estabelecer a relacdo entre matematica e
esportes; encontrar uma funcédo quadratica a partir de um conjunto de pontos;
determinar o valor maximo de uma funcédo quadrética; atribuir significado ao
méaximo de uma fungdo quadratica; realizar conversfes entre medidas de
tempo e de distancia; representar graficamente uma fung¢ao quadratica.”

Nome da Escola:

Nome:

Folha de Atividades — Uma parabola para Julia
E cesta!

Apos sofrer uma falta em uma partida de basquete, o juiz autorizou que o jogador a
cobrar trés lances livres. Nas figuras abaixo, vemos a trajetéria da bola na cobrancga de cada
um dos lances livres.

(a) (b) (c)

Problemas:
1. Em qual das figuras o jogador fez pontos para seu time?
2. Nas figuras acima, o aro da cesta dista 3 m do chéo e o jogador tem 2 metros de altura.
Nas tabelas abaixo, estdo representadas a altura (em metros) da bola lancada em
fungdo do tempo (em segundos):



Tempo

{em segundos)

Altura

(em metros)

Tabela 1

Tempo

(em segundos)

Altura

(em metros)

Tabela 2

Tempo

(em segundos)

Altura
2 26 3 3,25 3,3 3.25 3

(em metros)

Associe os arremessos representados nas Figuras (a), (b) e (c) com as

correspondentes tabelas.

O livro do aluno possui exercicios praticos que permite o auxilio da informatica
usando alguns softwares como o Excel, Geogebra, wimplot e o Graphimatica.

Depois que o aluno aprende o que € uma parabola, ele normalmente associa

todas as curvas que vé que se assemelhem a “morros” ou a “letras U” a
pardbolas. Essa associacdo ndo é adequada. Por exemplo, a curva gerada
por uma corda presa pelas extremidades em dois pontos é uma catenaria
engquanto a parabola é descrita por distancias iguais entre uma reta (diretriz)
e um ponto (foco). O Geogebra pode auxiliar na confec¢éo desta curva. J&4 o
U €é na realidade uma semicircunferéncia com suas extremidades
prolongadas. A hipérbole (possui dois focos) também as vezes sao
confundidas com a parabola.

Curso de GeoGebra - Cbnicas
http://youtu.be/b6tjaf ACCO



http://youtu.be/b6tjaf_ACC0

5. Curso de GeoGebra - Conicas

O software Geogebra é livre e pode ser obtido gratuitamente através do site http//www.geogebra.org/cms/
en/download/.

Atividade3: A Torre de Hanoi

Este video ensina como resolver esse problema matematico no menor
nimero de movimentos possiveis: M= 2"*, onde M é o menor nimero de
movimentos, com n=numero de discos.

Como resolver a Torre de Hanoi
TG MG IR

http://youtu.be/ztg6QriSBOO



http://youtu.be/ztg6QrjSBQQ

Folha de Atividades — “Torre de Hanéi”

Nome da
Escola:

Nome:

A Lenda

O problema das torres de Hanoi foi proposto pelo matematico francés Edouard Lucas,
em 1883. Lucas elaborou para seu “invento” uma lenda curiosa sobre uma torre muito
grande. A “torre de Brama”, que foi criada “inicio dos tempos”, com trés hastes contendo
64 discos concéntricos (mesmo centro). O “criador” do universo também criou uma
comunidade de monges cuja tnica atividade seria mover os discos da haste original (“A”)

para uma de destino (“C"”).

O “criador” estabeleceu que o mundo acabaria quando os monges terminassem sua
tarefa. Porém, os monges deveriam respeitar trés regras na sua execug¢do:
12) pode-se mover um unico disco por vez;
22) um disco maior ndo pode ser colocado sobre um disco menor;
32) um disco deve estar sempre numa das trés hastes, ou em movimento.
Sua tarefa é encontrar a regra de movimentagao 6tima (que atinja o objetivo com
um nimero minimo de movimentos) e com isso estimar quanto tempo ainda nos
resta!
Suponha que cada disco leve 1 segundo para ser movido. Tente encontrar uma

formula que, dado "n" devolva o niimero minimo de movimentos para "n" discos.

Questdo 1: A partir do jogo interativo, tente preencher a tabela com o menor ndmero de

movimentos necessarios para atingir o objetivo deste desafio.

Numero de Discos Numero Minimo de Movimentos




Questdo 2: E possivel sempre chegar ao objetivo desejado, isto é, determinar um ndmero
minimo de movimentos que permita transferir todos os discos da primeira para a terceira
haste, seguindo as regras do jogo? Caso positivo, justifique a sua resposta.

Questdo 3: Existe, nessa atividade, alguma relagdo matematica entre o nimero n de pegas
da torre e o nimero minimo A(n) necessario para efetuar a sua transferéncia da haste de
origem para a haste final? Existe uma fung3ao matematica A(n), da variavel n que possa
representar esta situagdo?

Questdo 4: O que acontece com o numero de movimentos quando o nimero de discos aumenta em
uma unidade? E em duas unidades? E em trés? E em n? Que tipo de funcao descreve este
comportamento?

Questdo 5: Usando uma ferramenta grafica, como GeoGebra, faca o grafico da fungdo A(n)
obtida na questao 3.

Atividade 4: Juros Compostos

Primeiramente, o aluno deve entender a importancia do estudo dos juros para
sua vida. Como o sonho da casa propria € comum entre as familias, explico
como funciona o financiamento para depois explicar como funcionam as
tabelas que envolvem os célculos que estdo por tras dos financiamentos. Os
videos abaixo sdo bem interessantes para auxiliar nessa aula.

Aula 76 - Matematica - Ens. Fundamental — Telecurso ( Juros Simples e Juros
Compostos)

http://youtu.be/gh3bgnOy69s

0 que é juro
capital e monlante,

Aula 76 - Matematica - Ens. Fundamental - Telecurso


http://youtu.be/gh3bgnOy69s

Financiamento imobiliario, especialista explica tudo
http://youtu.be/NOnAO4hR3 E

Financiamento imobiliario, especialista explic.. # < @

Tabela Price e SAC - Formas de amortizacdo

http://youtu.be/hhM8T5WrOvyY

Tabela Price e SAC - Formas de amortizacao » < 0
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Exercicios: Use a planilha eletrbnica como ferramenta, se preferir, ou
desenvolva usando a calculadora e as férmulas apresentadas.

1) Aplicando hoje na caderneta de poupanca a quantia de R$ 20.000,00,
qual serd o montante gerado ao final de 4 anos, sabendo que a
rentabilidade mensal é de 0,5%7

2) Determinado capital gerou, apds 24 meses, um montante de R$
15.000,00. Sabendo que a taxa de juros é de 2% ao més, determine o
valor desse capital.


http://youtu.be/NOnA04hR3_E
http://youtu.be/hhM8T5WrOyY

3) Qual o tempo necessario para que um capital, aplicado a uma taxa
efetiva de 3% a.m., duplique seu valor?

4) Um capital de R$ 5000,00, aplicado durante um ano e meio, produziu um
montante de R$ 11.000,00. Determine a taxa de juros dessa aplicacao.

5) Quanto terei de aplicar hoje num fundo de renda fixa para que, ao final de 10
anos a uma taxa de 1,3%a.m., haja um montante de R$ 100.000,00?

Avaliacao de Aprendizagem:

ratcoieses) Considere abaixo o grafico da funcdo do 2° grau definida de IR em IR.

Ya
24-

14

]

A funcao que representa essa parahola, é
Aly=—-x—-4x-3

B)y=—-x"+4x-3

Cly==x"+2x~3

D)y=x"=2x=3

E)y=x"=4x+3



on100ea4es) O grafico que representa a funcéo f(x) = X' = 3x - 4. definidade IRem IR, é
A) y B) "

C) D) .

o

-18

-25

marcazsaes) O gréfico abaixo representa a altura (h), em metros, atingikda por um projétil em fungdo do
tempo (1)

h (m)
480} - -

o] 80 t(s)

Em quanto tempe apos o langamento, o projétil atinge a altura maxima?
A) 30 segundos.
B) 40 segundos.
C) 50 segundos,
D) 60 segundos.
E) 80 segundos.



Mi11e21ry) Mara tomou emprestade R$ 1.500,00 de sua amiga. Combinou de pagar em 2 meses, a uma
taxa de 3% ao més, no regime de capitalizacdo simples.,
Quanto Mara devera pagar a sua amiga?

A) RS 90,00

B) RS 1.414,42
C) R$ 1.590,00
D) R$ 1.591,35
E) RS 1.950,00

Mrzea71A8) Ana aplicou RS 2 000,00 a juros compostos de 5% ao més durante 2 meses. O montante recebido
apos essa aplicacao foi o valor que ela pagou par um computador,
QO valor desse computador foi de

A) RS 2 200,00
B) RS 2 205,00
C) RS 4 000,00
D) RS 4 080,00
E) R$ 4 500,00

AVALIACAO: Os critérios de avaliagdo adotados seréo através de:

— Observacéo da participacdo em grupo e atitude diante das dificuldades 20%).
— Organizacéao e capricho na apresentacao dos trabalhos (20%).

— Respostas de questionarios com coeréncia (30%).

— Resolucéo correta das questdes (30%).

As atividades serdo feitas em grupo para que possam trocar informacoes e
assim construir os conceitos necesséarios de forma colaborativa, porém as
avaliacdes serdo individuais para que possa analisar o desenvolvimento
individual dos alunos.
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