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INTRODUCAO

Admite-se que 0s primeiros seres vivos tenham sido os heterétrofos, surgidos ha
cerca de 3 bilhdes de anos, e que utilizariam compostos organicos acumulados nos mares
primitivos, a energia seria conseguida através de processos anaerdbios, pois ndo havia
oxigénio livre na atmosfera com a multiplicagdo dos heterétrofos. Porém, o alimento comecou
a escassear e, ha cerca de 2 bilhdes de anos, surgiram os autotrofos, capazes de produzir o
préprio alimento a partir de energia luminosa, agua e gas carbonico.

Esses autdtrofos fotossintetizadores (clorofilados), além de se auto-alimentarem,
serviam de alimento para os heter6trofos e produziam oxigénio, que comegou a acumular-se
na atmosfera, permitindo o aparecimento dos primeiros organismos aerobios, esses
organismos primitivos teriam sido procariontes, tendo o0s eucariontes surgido ha
aproximadamente 1,2 bilhdes de anos.

A teoria da evolucdo afirma que as espécies atuais descendem de outras espécies que
sofreram modificagBes, através dos tempos.

Os ancestrais das espécies atualmente existentes sdo considerados descendentes de
predecessores diferentes deles, e assim por diante, a partir de organismos precursores,
extremamente primitivos e desconhecidos. O evolucionismo prega o transformismo, explica a
grande diversidade de formas de vida e rejeita o fixismo, segundo o qual o ndimero de

espécies é fixo e elas ndo sofrem modificacdes.

DESENVOLVIMENTO

Assunto: Teorias Evolucionistas
Objetivos:
-diferenciar a teoria de Lamarck da teoria de Darwin.

- discriminar teorias evolutivas de nog¢des sobrenaturais sobre a origem das espécies;



- reconhecer as contribui¢des de Lamarck, Darwin e outros cientistas para a formagao da atual
Teoria Sintética da Evolugéo.

Pré-requisitos: Conceito bioldgico de espécie e conhecimento das Teorias Evolucionistas.
Material necessario: Texto impresso sobre as Teorias Evolucionistas.

Organizacéo da classe: dividir a turma em dois grupo: grupo | e grupo II.

Tempo de execucdo do planejamento: 03 semanas

Descritores associados:

H10 - Identificar as semelhangas e diferencas entre as diversas teorias

H15 — Interpretar modelos e experimentos para explicar fendmenos ou processos biolégicos
em qualquer nivel de organizacao dos sistemas bioldgicos.

H17 — Relacionar informacdes apresentadas em diferentes formas de linguagem e
representacdo usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou bioldgicas, tais como texto discursivo,
graficos, tabelas,rela¢cfes matematicas ou linguagem simbolica.

As habilidades propostas no Curriculo Minimo de Biologia a serem conquistadas pelos
alunos nesta atividade S&o:

- Reconhecer a importancia da evolu¢do na promoc¢do de modelos, processos biol6gicos e
organizacdo da taxonomia dos seres Vivos.

- Comparar, a partir de textos cientificos e historicos, as teorias evolucionistas de Lamarck,

Darwin e a neodarwinista.

A) Trabalhar o texto impresso sobre as Teorias Evolucionistas com a turma:

I. Teorias Evolucionistas:

1.1 Lamarckismo

A teoria de Lamarck baseou-se em dois principios basicos: o conceito de que é uma
caracteristica intrinseca dos seres vivos evoluirem para um nivel de complexidade e perfeicao
cada vez maiores, motivo pelo qual Lamarck acreditava que os seres haviam evoluido de
microorganismos simples originados de matéria ndo viva (teoria da geracdo espontanea,
bastante popular na época de Lamarck), para organismos mais complexos. O segundo
principio foi o do “uso e desuso”, que o foi o ponto crucial da teoria de Lamarck e dizia,
basicamente, que o que ndo é usado atrofia e 0 que é usado se desenvolve sendo passado para

as geragOes futuras. Ou seja, 6rgdos, membros e outras caracteristicas dos seres vivos que


http://www.infoescola.com/evolucao/teoria-da-evolucao-molecular/

fossem usadas acabariam se desenvolvendo e passando de geragéo para geracdo. Ocorrendo a
transmissdo hereditaria das caracteristicas adquiridas.

Para simplificar, vamos usar um exemplo bastante comum para explicar a teoria de
Lamarck: imagine que as girafas, antigamente, tinham pesco¢os bem menores que o das
girafas atuais e que, por isso, elas tivessem que esticar seus pescogos repetidamente para
alcancar as copas das arvores e se alimentar. Esse movimento constante de estiramento do
pesco¢o (uso) teria causado um alongamento no pescoco das primeiras girafas e, por isso,
seus descendentes teriam nascido com pesco¢os mais longos que seus pais e assim
sucessivamente até originar as girafas de pescoco longo que vemos atualmente.

1.2 Darwinismo

A teoria da evolucdo de Darwin ficou conhecida como Darwinismo e pode ser
resumidamente enunciada:

Durante a transi¢do de geragBes considerdvel nimero de individuos falece, antes
mesmo de procriarem. Os que sobrevivem e geram descendentes sdo aqueles selecionados e
adaptados ao meio devido as relacbes com os de sua espécie e também ao ambiente onde
vivem. A cada geracdo, a selecdo natural favorece a permanéncia das caracteristicas
adaptadas, constantemente aprimoradas e constantemente melhoradas.

A publicacao em 1859 de “A origem das espécies” , de Charles Darwin, abalou o
fundamento principal da teoria de Lamarck afirmando que a evolucdo das espécies se daria
pelo processo de selecdo natural € ndo pelo uso e desuso. Segundo a teoria de Darwin algumas
pequenas variagdes nos organismos surgiriam ao acaso €, caso essas variacdes 0s tornassem
mais aptos que 0S outros organismos estes sobreviveriam transmitindo suas caracteristicas aos
seus descendentes. Ou seja, na teoria de Lamarck o uso acarretaria a evolucéo, ja na teoria de
Darwin a evolucgéo se daria pelo acaso aliado a selecdo natural.

Ja Darwin explicaria de outra forma: segundo sua teoria entre as girafas de
antigamente com pescogos pequenos teriam nascido, aleatoriamente, alguns individuos com
pescoco mais longo o que faria com que conseguissem alcancar a comida na copa das arvores.
Ja as girafas que nasceram com pesco¢o pequeno ndo conseguiriam alcangar a comida e
morreriam de fome ou simplesmente ficariam em desvantagem na hora de acasalar. Assim,
apenas as girafas de pesco¢o longo conseguiriam procriar transmitindo suas caracteristicas
para seus descendentes e estes para as proximas geracoes.

Aqui, ambas as teorias concordam que as caracteristicas seriam transmitidas para as
geracOes posteriores e gradativamente sendo aperfeigoadas. Ou seja, Lamarck ndo estava

completamente errado, mas seu erro foi crucial para que sua teoria caisse por terra.


http://www.infoescola.com/evolucao/selecao-natural/
http://www.infoescola.com/biologia/teoria-de-lamarck/

O fato é que a teoria de Lamarck caiu em descrédito e a teoria da evolucdo de
Darwin, hoje chamada de “Teoria da Evolugdo Sintética” ¢ que foi aceita como verdadeira
pelos cientistas.

1.3 A Teoria sintética da evolucdo ou Neodarwinismo

A Teoria sintética da evolu¢cdo ou Neodarwinismo foi formulada por varios
pesquisadores durante anos de estudos, tomando como esséncia as no¢oes de Darwin sobre a
selecdo natural e incorporando nocdes atuais de genética. A mais importante contribuicao
individual da Genética, extraida dos trabalhos de Mendel, substituiu o conceito antigo de
heranga por meio da mistura de sangue pelo conceito de heranga por meio de particulas: os
genes.

Esta teoria baseia-se em quatro processos basicos da evolucdo: mutacao,
recombinacéo, genética, selecdo natural, isolamento reprodutivo.

Os trés primeiros sdo responsaveis pelas fontes da variabilidade; os dois ultimos
orientam as variagdes em canais adaptativos.

Pontos bésicos da teoria moderna:

a) As variacOes de uma espécie dependem de mutacdes.

b) As mutagdes ocorrem ao acaso.

c) A luta pela vida da-se entre os individuos e 0 meio ambiente.

d) Da luta pela vida, resulta a selecdo natural dos mais aptos ou adaptados as
condic¢des do meio.

e) O isolamento geogréfico ou sexual impede que as caracteristicas do tipo novo

misturem-se com as caracteristicas do tipo primitivo.

Atividade 01- Discussdo e Debates .

e Antes de iniciar o debate o professor ja deve ter ministrado a matéria sobre as teorias
evolucionistas, para que os alunos diferenciem de forma clara, as explicagfes que
Lamarck ou Darwin sobre cada problema proposto pelo professor. Ex. Como se deu o
desenvolvimento do pescogo da girafa? E a cor branca dos ursos polares? E uma
forma atrativa e de facil entendimento para os alunos. E com isso o professor pode

perceber se 0s alunos entenderam bem o contetdo.

e De acordo com as Teorias estudadas acima, vamos dividir a turma em dois grupo: o

Grupo | defendera a Teoria de Lamarck e o Grupo Il a Teoria Darwinista, com a ajuda


http://www.colegioweb.com.br/biologia/o-isolamento-reprodutivo
http://www.colegioweb.com.br/biologia/sistema-reprodutivo

do professor para lancar a questdo problema, os grupos irdo defender a situagéo

apresentada pelo professor de acordo com cada teoria.

Atividade 02 -Construgéo de uma Linha do Tempo:

Duracéo prevista: 90 minutos

Assunto: Data de aparigdo e exting¢do das espécies.

Duragéo prevista: 90 minutos

Objetivos:

-comparar datas de aparicdo e extin¢do das espécies;

-relacionar datas de aparicdo em milhGes de anos que separam a data de aparicdo do homem e
a data que surgiram outros seres vivos no planeta;

-verificar espécies em extingéo.

Pré-requisitos: Conceito bioldgico de espécie.

Material necessario: Tabela impressa com dados sobre aparicdo e extingdo das espécies,
figuras impressas correspondente as espécies, papel pardo, régua, caneta e cola.

Organizacao da classe: Grupo unico e unido para elaboracao do cartaz.

Descritores associados:

H15 — Interpretar modelos e experimentos para explicar fenémenos ou processos biologicos
em qualquer nivel de organizacéo dos sistemas bioldgicos.

H17 — Relacionar informacgdes apresentadas em diferentes formas de linguagem e
representacdo usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou bioldgicas, tais como texto discursivo,
gréficos, tabelas,relacdes matematicas ou linguagem simbolica.

A habilidade proposta no Curriculo Minimo de Biologia a ser conquistada pelos alunos
nesta atividade é:

- Reconhecer a importancia da evolucdo na promocdo de modelos, processos biologicos e

organizacdo da taxonomia dos seres Vvivos.

e Elaborar um cartaz com linha do tempo em escala de 1cm=10 milhdes de anos, com o0s
dados da tabela abaixo e acrescentar mais 05 (cinco espécies) que correm riscos de
extingdo (pesquisar na internet), comparando e relacionando os milhdes de anos que
separam a data de aparicdo do homem e a data que surgiram outros seres vivos no
planeta, depois pesquisem e imprimam imagens correspondentes a cada espécie
abaixo, cole na linha do tempo, cada figura com seu representante respectivamente,

para melhor identificacéo:



Nome

Data de aparicdo

Data de extincao

Ammonoidea

250 milhdes de anos

65 milhdes de anos

Homo sapiens

120 mil anos

N&o extinguiu-se

Crassostrea gigas

530 milhdes de anos

N&o extinguiu-se

Archaeopteryxlithographica

156 milhGes de anos

150 milhdes de anos

Tyrannosaurusrex

70 milhdes de anos

65 milhdes de anos

e Apds a conversa sobre a extingdo de algumas espécies, os alunos irdo construir uma
linha do tempo em cartaz (grupo Unico ou se preferir de dois a trés grupos
dependendo do tamanho da turma), alguns dados serdo fornecidos pelo professor e
outros eles terdo que pesquisar na internet para completar o quadro ( pode dividir
funcbes dentro do grupo: uma parte fica responsavel na elaboracdo do cartaz, outra
parte com a pesquisa na internet). E um trabalho gostoso, pois o professor pode
analisar o desempenho e o interesse de cada aluno ao desenvolver aquilo que Ihe foi
proposto. E necessario que haja um bom relacionamento entre os colegas, esse tipo
de trabalho estimula isso, o trabalho em equipe, e ¢ uma forma dos alunos
compararem e terem nocdo do tempo de aparicdo do homem em relagdo a outras

espécies.

Atividade 03 — Estudo Dirigido
Duragéo prevista: 90 minutos
Assunto: Evolucéo

Objetivos:

- discriminar teorias evolutivas de no¢Bes sobrenaturais sobre a origem das espécies;

- discutir as evidéncias materiais que reforgcam a evolucdo por selecdo natural e descartam as

hipdteses fixistas e de evolucdo independente;

- reconhecer as contribuicdes de Lamarck, Darwin e outros cientistas para a formacéao da atual

Teoria Sintética da Evolugéo.
Pré-requisitos: Conceito bioldgico de espécie.

Material necessario: Texto impresso do estudo dirigido e material de apoio para pesquisa.




Organizacéo da classe: O estudo dirigido feito individualmente,
Descritores associados:
H10 Identificar as semelhancas e diferencas entre as diversas teorias

evolucionistas.
H15 — Interpretar modelos e experimentos para explicar fendmenos ou processos biolégicos
em qualquer nivel de organizacéo dos sistemas bioldgicos.
H17 — Relacionar informacdes apresentadas em diferentes formas de linguagem e
representacdo usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou bioldgicas, tais como texto discursivo,
graficos, tabelas, relacbes matematicas ou linguagem simbolica
As habilidades propostas no Curriculo Minimo de Biologia a serem conquistadas pelos
alunos nesta atividade S&o:
- Reconhecer a importancia da evolucdo na promocdo de modelos, processos bioldgicos e
organizacdo da taxonomia dos seres Vvivos.
- Comparar, a partir de textos cientificos e histdricos, as teorias evolucionistas de Lamarck,

Darwin e a neodarwinista.

1. Que outras hipo6teses podemos elaborar para o surgimento da espécie humana?

Respostas: Deixar que os alunos elaborem as hipdteses mais convenientes a realidade deles,
de acordo com suas experiéncias culturais e religiosas. O professor ao perguntar isso desperta
no aluno um questionamento e curiosidades sobre a sua origem. “Sera que Deus ¢ o criador de
tudo e de todas as coisas?”” Ou sera que eu evoluiu do macaco? O aluno pensa na sua origem.
Essa resposta é pessoal, o0 interessante é que o professor avalie o desenvolvimento da questéo,
levando em conta o argumento do aluno.

2. Se cada espécie (extinta ou atual) tivesse evoluido independentemente das demais, a chance
de haver estruturas corporais semelhantes entre elas seria alta ou baixa? Justifique que sua
resposta.

Talvez seus alunos precisem de um pouco de ajuda aqui. Antes de dar a resposta correta, é
interessante pedir que eles pensem na prépria ascendéncia — pai, mae, avos — e em Seus
irmdos. Se ndo houvesse uma heranga bioldgica que passasse dos pais para os fi lhos, qual
seria a chance de irmdos se parecerem entre si e com 0s pais? Esse exemplo ndo € uma
comparacdo perfeita com a evolucdo das espécies por ancestralidade comum, mas serve a
nossos propoésitos. Provavelmente, depois de analisarem o exemplo, eles vao perceber que em
uma evolucéo independente, a chance de haver semelhancgas é bem mais baixa se comparada a

evolucéo por ancestralidade comum.



3. Fagca uma comparacao sobre as teorias de Lamarck e Darwin sobre a evolugéo do pescoco

das girafas.

Resposta: Tanto para Lamarck como pare Darwin o meio ambiente exerce um papel
preponderante no processo evolutivo. Segundo Lamarck o ambiente é o principal fator que
provoca modificagdes nos organismos; para Darwin o ambiente apenas seleciona as variagoes
mais favoraveis. Vamos comparar as teorias de Darwin e Lamarck para a explica¢do do longo
pescogo da girafa. Segundo Lamarck obrigada a comer folhas e brotos no alto das arvores a
girafa é forcada continuamente a ser esticar para cima. Esse habito mantido por longos
periodos por todos os individuos da raca resultou no alongamento do pescoco. Segundo
Darwin com as copas das arvores cada vez mais altas, o meio ambiente fez uma selecdo
natural, somente as de pescocos longos sobreviveriam, pois as de pescog¢os curtos ndo iriam
alcancar as copas das arvores e morreriam. e as de pesco¢os longos passavam suas
caracteristicas a seus descendentes, com o tempo s0 iria exitir girafas de pescocos longos.

4. Explique a teoria do uso e desuso e qual foi o erro que Lamarck cometeu em sua teoria?

Resposta: Lei do Uso a Desuso: Segundo tal lei, quanto mais uma parte ou 6rgao do corpo €
usada, mais se desenvolve; contrariamente as partes que ndo sdo usadas enfraquecem,
atrofiam chegando até a desaparecer.

5. “Um pesquisador cortou as cauda de camundongos e cruzou estes animais entre si. Quando
os filhotes nasceram, o pesquisador cortou-lhes as caudas e novamente cruzou-os entre si.
Continuou a experiéncia por 20 geracfes e na 212 geracdo 0s camundongos apresentavam
caudas tao longas quanto as da primeira.”

Este experimento demonstrou que:

a) A hipotese de Lamarck sobre a heranga dos caracteres adquiridos esta correta.

b) Os caracteres adquiridos ndo sdo transmitidos a descendéncia.

c) A teoria mendeliana esta errada.

d) Nao existe evolucdo, pois os ratos ndo se modificam.

e) Este experimento ndo pode ter dado esse resultado, pois ja a partir da 22 geracao os ratos
nasceriam sem cauda.

Resposta: B - As caracteristicas genéticas sao transmitidas as geracdes posteriores.

6. Sdo principios aplicados no lamarckismo, exceto:



a) Em uma regido, havendo competi¢do, sobrevivera o mais bem adaptado.

b) O desenvolvimento do 6rgéo é proporcional ao uso.

¢) Um novo 6rgédo poderéa ser formado no organismo quando se cria uma nova necessidade.

d) Um 6rgéo que, com o tempo, tem pouca atividade sera extinto.

e) Todas as novas aquisi¢Ges de um organismo serdo transmitidas aos descendentes.

Resposta: A Quem diz isso é Darwin e ndo Lamarck.

7. Os principais fatores evolutivos que constituem a teoria sintética da evolucdo ou
neodarwinismo séo:

a)fluxo génico, oscilagdo genética e selegdo natural;

b) mutacdo, recombinacao génica e oscilacdo genética;

c) recombinacdo génica, mutacao e fluxo génico;

d) selecdo natural, recombinagdo génica e mutacao;

e) oscilacdo genética, fluxo génico e recombinacdo génica. Leia os trechos seguintes,
extraidos de um texto sobre a cor de pele humana.

Resposta: D

8. Leia os trechos seguintes, extraidos de um texto sobre a cor de pele humana.

“A pele de povos que habitaram certas areas durante milénios adaptou-se para permitir a
produgdo de vitamina D.”

“A medida que os seres humanos comegcaram a se movimentar pelo Velho Mundo ha cerca de
100 mil anos, sua pele foi se adaptando as condi¢cBes ambientais das diferentes regides. A cor
da pele das populacbes nativas da Africa foi a que teve mais tempo para se adaptar porque
os primeiros seres humanos surgiram ali.” (Scientific American Brasil, vol.6, novembro de
2002).

Nesses dois trechos, encontram-se subjacentes ideias:

a) da Teoria Sintética da Evolucéao

b) darwinistas

C) neodarwinistas

d) lamarckistas

e) sobre especiagédo

Resposta:

A — Correta — A afirmativa é defensora da corrente de pensamento lamarquista.
B — Errada — Malthus nao realizou estudos destinados diretamente a teoria evolutiva.



C — Errada — A teoria de Wallace é semelhante a teoria da selecdo natural, proposta por
Darwin.

D — Errada — Darwin prop0s a teoria da selecdo natural, assim a modificacdo nos fenotipos
ndo alteram 0s genotipos.

E — Errada — Mendel estabeleceu as bases para a compreensdo dos fatores de heranca, que
contradizem o texto apresentado na quest&o.

9. Quais as caracteristicas presentes nos individuos de uma espécie afim de que possamos
afirmar que os mesmos sdo mais adaptados em comparacdo a outros individuos da mesma
espécie:

a) sdo maiores e solitérios.

b) comem mais e apresentam cores vibrantes.

c) vivem mais e reproduzem mais.

d) apresentam mais membros como pernas ou patas.

e) sdo mais fortes.

Resposta:

A — Errada — Nem sempre 0s seres maiores sao mais adaptados.

B — Errada — Comer muito ndo é um indicio de adaptacdo e sim de necessidade.

C — Correta — Seres que vivem mais e se reproduzem mais tém maior capacidade de
deixar descendentes.

D — Errada — Ndo existe esta relacdo entre quantidade de membros e beneficios adaptativos.

E — Errada — Nem sempre o mais forte é o mais apto.

10. Considerando diferentes hipdteses evolucionistas, analise as afirmacfes abaixo e as
respectivas justificativas:

A- O Urso Polar € BRANCO porque vive na NEVE!

B - O Urso Polar vive na NEVE porque ¢ BRANCO!

As afirmactes A e B podem ser atribuidas, respectivamente, a:

a) Lamarck e Darwin.

b) Pasteur e Lamarck.

c) Pasteur e Darwin.

d) Darwin e Wallace.

e) Wallace e Darwin

Resposta:



A — Correta — Lamarck — 0s seres vivos se adaptavam de acordo com a condi¢do do ambiente.
Darwin — somente o mais adaptado iria sobreviver... Na neve, entre 0 urso marrom e o
branco... ganha o branco!

B — Errada — Pasteur nao propds tal tipo de teoria evolucionista.

C — Errada — Pasteur ndo prop0s tal tipo de teoria evolucionista.

D — Errada — Darwin e Wallace propunham uma mesma teoria de competigdo natural, ndo
haveria divergéncia sobre o papel do ambiente no processo evolutivo.

E — Errada — Darwin e Wallace propunham uma mesma teoria de competicdo natural, ndo

haveria divergéncia sobre o papel do ambiente no processo evolutivo.
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dos seres vivos.

Site: http://www.portalsaofrancisco.com.br/alfa/evolucao-dos-seres-vivos/teoria-
sintetica-da-evolucao.php

Descricdo : O Portal Sdo Francisco apresenta diversos links relacionados a origem e evolugéo

dos seres vivos.

AUTO-AVALIACAO DA EXECUCAO DESTE PLANO:

Foi muito proveitoso o Plano de Trabalho, pois através dele pude esperar 0s
resultados e os objetivos planejados anteriormente.

A participacdo dos alunos no debate e na constru¢do da linha do tempo foi
surpreendente, eles adoraram discutir suas ideias. A organizacdo e distribuicdo das tarefas
ficou interessante. Eles mesmos dividiram os grupos por habilidade: aquele que tinha letra
bonita, na confec¢do do cartaz, o que tinha mais habilidade, com a pesquisa na internet,
enguanto outros organizavam, recortavam e colavam as figuras. Os alunos estavam euféricos,
mas mantiveram unidos e empenhados no trabalho até o resultado final.

O estudo dirigido foi muito bom, pois foi uma forma de fixar o contelido que seria
cobrado na avaliacao final.

A dificuldade maior foi nas questdes subjetivas, pois meus alunos tem dificuldade
para expressar suas opinioes.

Para mim como professora foi maravilhoso planejar junto com vocés, e depois

colocar em pratica com meus alunos, gostei muito da experiéncia.



