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Historia do Logaritmo

Os vestigios do surgimento dos logaritmos estdo atrelados aos povos da Antiguidade.
Existem indicios de que os babil6nios construiram tabelas logaritmicas e que Arquimedes,
ao se deparar com numeros grandes, elaborou citacbes que tiveram importancia na
elaboracdo dos conceitos iniciais sobre logaritmos.

As ideias sobre logaritmos mais proximas do que se tem hoje, foram frutos dos
trabalhos de dois grandes matematicos do periodo Renascentista, John Napier e Jobst
Burgi, os quais desenvolveram seus estudos separadamente. Napier (1550 — 1617) nasceu
na Escécia e ndo era Matematico profissional, mas realizava inimeros trabalhos
relacionados a varios assuntos. Seus estudos foram primordiais no desenvolvimento dos
logaritmos e seu trabalho foi publicado no ano de 1614. Burgi (1552 — 1632) foi um
Matematico Suico que desenvolveu trabalhos relacionados aos logaritmos no mesmo
periodo de Napier. Seu primeiro trabalho foi publicado em 1620.

Os grandes trabalhos publicados por Napier e Burgi contribuiram para a facilidade
e agilidade dos calculos relacionados a astronomia, navegacdo e comércio. Eles criaram
tabelas que eram utilizadas no desenvolvimento das expressdes logaritmicas. Atualmente
as tabelas foram deixadas de lado, em razdo do surgimento de calculadoras e
computadores, mas os estudos dos logaritmos sdo caracterizados pela importancia em
diversas areas do conhecimento humano.



Os logaritmos introduzidos por Napier utilizavam bases inadequadas, foi partindo
dessa ideia que Henry Briggs sugeriu a Napier a mudanga dos logaritmos para uma base
decimal. Partindo dos estudos de Napier, Briggs desenvolveu logaritmos na base decimal,
construindo uma tabela de logaritmos dos nimeros de 1 a 1000. Henry Briggs foi
responsavel pela introducdo dos logaritmos na pratica e da imensa vantagem em sua
utilizagéo.

O logaritmo de um numero b, em certa base a, é 0 expoente x que se deve atribuir a
essa base para obter o numero b.

Justificativa

E cada vez mais comum, nos depararmos com situagdes do cotidiano em que se utiliza o
logaritmo para a resolucdo de problemas. Baseado nessa questdo, aprofundar os estudos
sobre logaritmo e suas caracteristicas, facilita a operacdo e resolucdo desses problemas.

Objetivos

o Calcular o logaritmo de um namero real positivo.

e Utilizar a definicdo de logaritmo na resolucdo de equacdes simples.

o Ultilizar as propriedades operatdrias dos logaritmos na resolucao de problemas.
« ldentificar a funcdo logaritmica como a inversa da funcao exponencial.

Duracéo das atividades
Aproximadamente 10 aulas

Conhecimentos prévios trabalhados pelo professor com o aluno
- Plano Cartesiano;

- Equacbes exponenciais;

Recursos

- Quadro branco

- Canetas

- Material do professor da Nova EJA
- Material do aluno da Nova EJA

- Datashow

- Laboratorio de informatica

Desenvolvimento metodolégico

Em sala de aula o professor ira retomar o estudo das propriedades das poténcias para, em
seguida, trabalhar com os alunos o conceito de logaritmo, incluindo operac0es, leitura e
interpretacdo de graficos, onde aproveitado o ensejo para explicar que a funcdo logaritmica
é a inversa da funcdo exponencial.



Exponencial — Breve Revisédo —
* Potenciagio:

— Multiplicagao de n fatores iguais.
a'=aaaa...a =paran>2

Lembrete
al=a =1>a £0

a"=1/na a™="ya"

* Propriedades
1- a"xna=a™"
2- a"xa'=a"" > a#0
3 (@) = g™
4- (axb)"=a" xb"
5- (a/b)"=a"/b" >b+£0
* Exemplo :
— Toda equacdo na qual a incognita aparece no expoente.
3*=81 2° =16
* Como resolver:

1. Reduzir os dois membros da equacao a potencias de mesma base.
2. Aplicar as propriedades:

a"=a" =>m=n (@a#1 ea>0)

Definigdo de Logaritmo:

log,.b=x<a"=b



a:base
b:logaritmando

X :logaritmo

Exercicio de Aula
1. Calcule os seguintes logaritmos:
g log, 8
b. log, 81

C. log 5 5

log, 32
d. 2

Condicdes de existéncia do Logaritmo:

b

Para que o 128 P exista é necessario que:

a>0eazl
b>0

Exercicio de Aula
1. Determine o dominio das seguintes funcdes:

o flxl=log,(x-3]

p. [1x)=log, ;10

o flx)=log . [2x-1|

| flx)=log,.[x' ~5x+6]

Consequéncias da defini¢cdo do Logaritmo:

., log 1=0



log, a=1

log,a"=n

. a™" =p

log b=log ce=b=c

Exercicio de Aula
1. Calcule o valor das seguintes expressoes:

a 7logs10.log, 5
b 2]+I|:rg!3

c. lDllUgm 2

Propriedades operatérias dos Logaritmos:

, log,(b.c)=log, b+log, ¢
b
loga[— ]= log, b-log, c
. <
, log, b" =n.log, b
1
log .b=—.log,b
n

1
log, a

log, b=

Exercicios de Aula

1. Considerando 1082 =0,31¢ log3=0,48 calcyle:

a. log 6
b log 72

C. log 60



Mudanca de base do Logaritmo:
Podemos efetuar uma mudanca na base do logaritmo da seguinte forma:

log b=M

2d

log a
Exercicio de Aula

1. Calcule o valor das expressoes:

a log, 5.1lo0g,. 81

log,, 17
b 108, 289

Apos exercicios para fixacdo do conceito e das propriedades, adotaremos como forma
instigante do aluno exercicios em grupos e que expressem situacdes do cotidiano.

Uma planta medindo inicialmente 1 cm tem a sua altura dobrada a cada més, como
mostra a tabela a seguir.

Tempo (meses) Altura (cm)
0 1
1 2
2 2.2=2°
3 222=2°
4 2222=2"
X 2

Apds quanto tempo a planta terd 9 cm de altura?

Como por encanto surge ai a importancia do logaritmo, definindo-o. Porém,
deixarei o problema apresentado em aberto para uma futura resolucéo pelos alunos ao final
da unidade, quando terdo maiores condi¢Oes de analisar e elaborar estratégias.

Passarei a atividade 1 do livro-texto do aluno, onde os mesmos, divididos em
duplas, serdo levados a compreender o conceito de logaritmo de forma ladica. Apds vamos
praticar com as atividades 2 e 3 do livro-texto do aluno.

Dando sequéncia, e ainda em duplas, aplicarei a atividade 4 do livro-texto do aluno,
quando, apos correcdo, falarei novamente sobre a propriedade de mudanca de base,



mostrando a sua importancia, e entao, solicitarei a resolucéo da atividade 7, para, a seguir,
finalizar com a atividade 9, o qual lerei com as duplas o enunciado da questéo, refor¢cando
as informacdes dadas, para uma posterior discussao.

Por fim, com uma calculadora cientifica, mostrarei como utilizar o instrumento no
calculo de logaritmos, possibilitando aos alunos, desta forma, a aplicacdo dos
conhecimentos logaritmicos adquiridos em situacdes que poderdo se deparar em seu dia a
dia.

Fixarei os conteudos estudados na unidade com o desenvolvimento da atividade
“Domin6 Logaritmico” do livro-texto do professor. Nesta atividade dividirei a turma em
grupos de quatro integrantes, divididos em duas duplas, onde uma jogara contra a outra.
Distribuirei a cada grupo um dominé com as 28 cartelas previamente montadas em
cartolina de acordo com o nivel da turma e contendo os conceitos estudados na unidade.
Depois de uma breve explicacdo das instrucdes, serdo iniciadas as partidas. Incentivarei as
duplas vencedoras de cada grupo com pequenos prémios.

Verificacdo do Aprendizado

A verificacdo da aprendizagem serd feita através de atividades em dupla do material
do professor, atividades em grupos realizadas em sala de aula. E também, avaliacGes
individuais que serdo tiradas do material do professor e algumas de outros livros didaticos.
Faremos também alguns exercicios avaliativos durante as aulas para que o aluno esteja
sempre atualizado no assunto a ser tratado. Pontuarei também a participacdo ativa dos
alunos nas atividades realizadas em sala de aula.

Considere as afirmacdes

|) IOglO 1: 0
1) log,, 100_ 4
10 log,,(a+b)=Ilog,,a+log,, b

Associando cada uma delas a letra V, se for verdadeira, ou a letra F, caso seja falsa, temos
que a ordem correta sera

@ V,F,VvV OV,VF (FV,V @@V,V,V (VFF

1- As indicagles R; e Ry, na escala Richter, de dois terremotos estéo relacionadas pela
formula

Ml
l0g,o
Ri— Rz = 2

onde M; e M, medem a energia liberada pelos terremotos sob a forma de ondas que se
propagam pela crosta terrestre. Houve dois terremotos: um correspondente a R; = 8 e outro
M 1

correspondente a R, = 6. A razéo M. é



4 4
— |Og _
(@) 2 (b) 10910 2 (© 3 @10° ) 3
2- Resolva a questdo apresentada no inicio da unidade, utilizando seus conhecimentos
logaritmicos.

Considerac0es Finais

Ao utilizarmos as atividades com fins educativos, precisamos compreender seu papel nos
ambientes em que se insere e qual a sua relacdo com o aluno e sua aprendizagem.
Esperamos que os alunos percebam o logaritmo como objeto de estudo e ferramenta para a
resolucdo das atividades propostas.

Percebemos ainda que o tema logaritmo propicia a utilizacdo das diferentes formas
de representacdo: lingua natural, tabular, grafica e algébrica, etapas intermediarias das
fases da dialética, que permitem a compreensdo dos conceitos matematicos.
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