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PLANO DE TRABALHO
Tempos de aulas: trés (50 minutos cada)
Tema: A energia edlica

Introducdo:

Denomina-se energia eolica a energia cinética contida nas massas de ar em
movimento (vento). Seu aproveitamento ocorre por meio da conversdo da energia
cinética de translacdo em energia cinética de rotacdo, com o emprego de turbinas
edlicas, também denominadas aerogeradores, para a geracdo de eletricidade, ou

cataventos (e moinhos), para trabalhos mecanicos como bombeamento d’agua.

Assim como a energia hidrulica, a energia e6lica é utilizada ha milhares de anos
com as mesmas finalidades, a saber: bombeamento de 4gua, moagem de grdos e outras
aplicacdes que envolvem energia mecanica. Para a geracao de eletricidade, as primeiras
tentativas surgiram no final do século X1X, mas somente um século depois, com a crise
internacional do petroleo (década de 1970), é que houve interesse e investimentos
suficientes para viabilizar o desenvolvimento e aplicacdo de equipamentos em escala
comercial.

A primeira turbina edlica comercial ligada a rede elétrica publica foi instalada em
1976, na Dinamarca. Atualmente, existem mais de 30 mil turbinas e6licas em operacao
no mundo. Em 1991, a Associacdo Européia de Energia Edlica estabeleceu como metas
a instalacédo de 4.000 MW de energia edlica na Europa até o ano 2000 e 11.500 MW até
0 ano 2005. Essas e outras metas estdo sendo cumpridas muito antes do esperado (4.000
MW em 1996, 11.500 MW em 2001). As metas atuais séo de 40.000 MW na Europa até
2010. Nos Estados Unidos, o parque edlico existente ¢ da ordem de 4.600 MW
instalados e com um crescimento anual em torno de 10%. Estima-se que em 2020 o
mundo terd 12% da energia gerada pelo vento, com uma capacidade instalada de mais

de 1.200GW (WINDPOWER; EWEA; GREENPEACE, 2003; WIND FORCE, 2003).



Recentes desenvolvimentos tecnoldgicos (sistemas avancados de transmissdo, melhor
aerodindmica, estratégias de controle e operacdo das turbinas etc.) tém reduzido custos e
melhorado o desempenho e a confiabilidade dos equipamentos. O custo dos
equipamentos, que era um dos principais entraves ao aproveitamento comercial da
energia eolica, reduziu-se significativamente nas ultimas duas décadas. Projetos e6licos
em 2002, utilizando modernas turbinas eodlicas em condicbes favoraveis, apresentaram
custos na ordem de 820/kW instalado e producdo de energia a 4 cents’/kWh (EWEA;

GREENPEACE,2003)

Objetivos

- Identificar e analisar os processos produtivos e a importancia da energia edlica no
Brasil e no mundo.
- Promover ac¢des na escola e na comunidade que contribuam para economizar energia e
evitar usos inadequados e predatérios dos recursos nhaturais disponiveis.

- Ao término da aula, o aluno devera ser capaz de identificar a diferenca entre teoria e

discurso no texto proposto.
Conteados especificos
A fonte de energia alternativa, a energia edlica.
Motivaga: Demanda da energia elétrica.
Estado atual da energia edlica.
O vento.

Tempos de aulas: trés (50 minutos cada)

Tema: A energia edlica

Desenvolvimento das atividades

Primeira aula e Segunda aula



Como funciona a geracdo de energia a partir da forga e do movimento dos ventos?
Como € possivel captar essa energia natural para gerar eletricidade? Como esté hoje a
implantacdo desse sistema nos diferentes paises e regides do planeta? Quais as regides
com maior capacidade instalada? Em que pé esta o Brasil em termos de energia eélica?
Essas sdo algumas das questdes que devem ser respondidas para avaliar 0 uso de energia

eblica como fonte alternativa ou complementar no mundo atual.

Metodologia

- Como estratégia a ser utilizada na aula para aproximacdo, propor 0s alunos que
confeccionem cata-ventos de papel, explicando através desse brinquedo como é o
mecanismo da producdo de energia eolica, com o brinquedo € possivel ter nocao dos
principios envolvidos na producao de energia.
- Utilizacdo de retroprojetor para identificar o local onde pode ser implantado esse tipo
de energia.
- Terminada a confeccdo dos brinquedos, eles podem ser colocados em local aberto para
gue se movimentem. Os alunos terdo a chance de verificar a forca e a direcdo do vento,
gue movimenta as pas do cata-vento, a exemplo dos moinhos de vento. Peca que
registrem as etapas e conversem sobre os resultados. Eles serdo aproveitados na aula

seguinte.

Terceira aula

Com base na experiéncia do cata-vento, os alunos irdo fazer pesquisas sobre o
aproveitamento historico da energia edlica. Isso inclui os barcos a vela, comuns no
Egito ha cerca de 4 mil anos, e os moinhos de vento para moer grdos, comuns na
Babilonia em 2.000 a.C., e na antiga Peérsia (atual Ird), por volta de 200 a.C (ver

indicacbes de  sites sobre o tema a0  final deste  plano).



Metodologia

Sugerimos que pecam aos alunos para coletarem figuras, ilustracdes, fotografias e
outras imagens e construam painéis ou cartazes sobre a evolugdo do uso da energia
eblica no mundo. E mais lembrar de incluir os avancos atuais, como as modernas torres
de pés e turbinas para geragdo de eletricidade. Os estudantes devem criar um titulo para
o trabalho, escrever legendas para as figuras e redigir um texto sobre o uso dos ventos
para produzir energia limpa e renovavel. Os trabalhos podem ser expostos na escola
para outras turmas.

Ap6s a discussdo dos pontos chaves aprendidos inicia-se a aplicacdo: os alunos
testam, contra a realidade, a validade do que foi aprendido, ou seja, volta a sua realidade
para utilizar os conceitos aprendidos no dia-a-dia, com pequenas atitudes, na escola, na
casa, na comunidade. E o verdadeiro processo de transformagéo social. Dessa forma, se
reinicia o ciclo, passando a outra situacao-problema, que incorpore o ja aprendido como
um dado a mais.

E o momento em que é retomado 0s pontos principais que estabeleceu nos
objetivos da aula, ou seja, revisa, revé com os alunos o que foi discutido, as principais
ideias da aula, relacionando com o contexto, com o cotidiano do aluno, procurando
relacionar com a aplicagdo do tema proposto, reforcando as principais ideias. Esta
atividade é aquele didlogo que fecha, por ora, o tema da aula. O aluno é capaz de
compreender o que foi discutido e apresentar seus conhecimentos sobre o tema
abordado, através de atitudes na vida real ou como pré-requisito para novas
aprendizagens, assim como faz a relagdo interdisciplinar do tema. Este momento leva a

consolidacdo criativa com base nos conhecimentos anteriores.



Avaliacao

E essencial avaliar o dominio progressivo de conceitos, nogdes e processos. Entre
eles, os de matriz e fonte energética, recurso renovavel e nao-renovavel, e consumo de
energia por fonte. Avaliar o conjunto das producdes de texto e a participacdo de cada
um nas tarefas individuais e coletivas. Nas dissertacdes, examinar com atencdo a

compreensdo dos conceitos e processos relativos a geografia da energia.

Avaliacdo da implementacao do Plano de Trabalho
Pontos positivos:
- Os alunos gostaram de fabricar o cata-vento em sala.
- Com a realizacdo da primeira aula, 0s mesmos queriam mais experiéncias sobre
o0 tema, pedindo até para repetir o tema em questao;
- O comprometimento dos alunos na segunda aula, trazendo cartazes sobre a

historia da energia edlica;

Pontos negativos:
- Como a introducdo ao tema foi extensa a turma teve pouco tempo para realizar a
tarefa pratica e muitos néo a fizeram, outro motivo, que € a conversa paralela em
sala, havendo a necessidade de expandir o tempo de aula, assim em vez de duas

aulas sobre o tema, fiz em 3 aulas.

Alteragdes: duas aulas para trés aulas;

Impressdes dos alunos: Quando comecou a aula pratica para montar o cata-vento
acharam estranho e ndo sabiam muito bem o por qué da pratica, mas aos poucos foram
perguntando e como ja foram informados na introducdo o que era energia eolica,
perguntaram sobre outras fontes energéticas e na terceira aula e ultima trouxerem
inimeras revistas perguntaram bastante e ficaram admirados como surgiu a energia

eblica.
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