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Habilidades e competéncias:
Distinguir conceitualmente combustivel, fonte e forma de energia.

Relacionar a origem das fontes de energia com seu carater renovavel ou néao.

Introducéo

O objetivo norteador desse plano de trabalho é fazer com que os alunos entendem e realizem a
construcdo mental do conceito de energia, a partir da observacdo e questionamento de fatos do
nosso dia-a-dia.

A partir do entendimento de tal conceito, os alunos estardo aptos a entenderem a diferenca entre
fontes e formas de energia e ao longo das aulas poderemos correlacionar a origem das fontes de
energia com seu carater renovavel ou ndo renovavel.

O objetivo principal € de desenvolver nos alunos o pensamento critico em relagédo as diferentes
fontes de energia e seu impacto sobre a biodiversidade.

12 aula :Conceito de energia
12 atividade:

Incentivar nos alunos a constru¢cdo do conceito de energia, através da dinamica
Tempestade de idéias. A pergunta inicial sera:

-Quais palavras vocés utilizariam para definir energia?

Se durante a dinamica, percebermos alguma dificuldade com o tema, poderemos
utilizar perguntas como:

-Para que serve a energia?
- Como seria 0 mundo se néo existisse alguma forma de energia?

A medida que as idéias forem surgido anota-las no quadro, para construcdo do
conceito.

Referencial teérico:

Energia é aquilo que utilizamos para a realizagdo de um trabalho. Existe
manifestacdo de energia em todos 0s seres vivos, em todos os tipos de movimento, no
calor, na luz, no som, em todo universo. E a energia que possibilita a realizacdo de todas
as acoOes, atividades e tarefas. Podemos observar ou sentir suas manifestagdes, que sao
muito diversas.



Utilizar exemplos do nosso dia-a-dia com as diversas manifestacdes de energia
(combustiveis, sol, vento, agua.....)

Atividade 2 :

Apos a conceituacao de energia, relembrar com os estudantes algumas formas dos
seres vivos de obtencdo de energia, vistas no ultimo bimestre (respiracdo, fermentacéao,
fotossintese).

Abordar as diferencas entre fontes as fontes e formas de energia.

Referencial teérico:

A energia apresenta-se de muitas formas, recebendo nomes diferentes de acordo
com suas manifestagdes.

Energia de movimento - Cinética
Energia Armazenada — Potencial
Energia radiante

A fim de facilitar o entendimento dos estudantes, podemos criar outras formas de
energia (para fins didaticos). Energia térmica, energia elétrica, energia luminosa, energia
sonora e outras.

Transformacéo da Energia

A energia ndo é criada nem destruida. Toda forma de energia provém de alguma
outra forma de energia.

Quase todas as fontes de energia que conhecemos, direta ou indiretamente, tem
origem na energia solar.

Basta lembrarmos sobre o objetivo maior da fotossintese e da transferéncia da
geracédo dessa energia ao longo da cadeia alimentar.

A energia nas moléculas que formam o petroleo € de origem solar. Na combustao
da gasolina e outros elementos do petroleo, essas energia € liberada na forma de energia
térmica, que sera transformada energia cinética ou elétrica.

Combustao



A agua e diferentes solos e rochas absorvem quantidades diferentes de energia
solar, por isso 0 aquecimento da superficie terrestre ndo € o mesmo em todos 0s pontos.

Recursos: Quadro branco e pilot

Avaliacdo: Durante essa primeira aula com o tema ,poderemos fazer nossa avaliacéo
baseada no nivel de envolvimento dos alunos com o tema, como por exemplo através das
perguntas e respostas apresentadas durante a aula.

22 aula: Fontes e formas de energia

Iniciar a aula explicando aos estudante que existem varias formas para obtermos
energia(varias fontes de energia) e que podemos classifica-las em renovaveis e nao
renovaveis.

Referencial tedrico:
Tipos de Energia Renovavel e Ndo renovavel

O primeiro utiliza fontes renovaveis (agua, sol, vento, biomassa, etc.) e o segundo
fontes ndo renovaveis (queima de combustiveis como gasolina, diesel, gas natural,
uranio, carvao, etc.). As energias renovaveis sao aquelas cujas fontes ndo se esgotam, ou
seja, se renovam. O sol, por exemplo, ndo ir4 deixar de brilhar se for aproveitado, bem
como o vento pode ser usado por aerogeradores sem gque se reduza sua velocidade.

O segundo, como o proprio nome diz, séo fontes de energia que vao se esgotar com o
tempo, pois ndo se renovam com facilidade. Um exemplo sdo os combustiveis fosseis,
como petréleo, gas natural e carvdo. Nao é possivel repor o que gastamos de cada um
desses combustiveis, pois foram necessarios milhbes de anos para que eles se
formassem. Suas reservas séo, entao, limitadas e, com o uso, um dia se acabaréo.

Esses combustiveis tém também outras desvantagens: sdo altamente prejudiciais
ao meio ambiente e ficam concentrados em algumas regidées do mundo — ou seja, nem
todos os paises tém acesso facil a eles. Por isso, cada vez a ciéncia tem se ocupado em
buscar outras fontes de energia, mais democraticas e menos poluentes.

Além da preocupagdo permanente com o esgotamento destas fontes, isso tem
acarretado na emissdo de grandes quantidades de diéxido de carbono (CO2) na
atmosfera, causador de sérios problemas de saude publica e ambientais, como o efeito
estufa.

Utilizando a forca das &aguas, as usinas hidroelétricas s&o fontes renovaveis de
energia, mas ndo podem ser consideradas limpas. Cada represa construida faz surgir



grandes lagos que alagam vastos terrenos de mata virgem e contribuem para a destruicao
da biodiversidade. As termoelétricas também ndo sdo ecologicamente aconselhaveis, ja
gue queimam combustiveis ndo renovaveis (diesel, gas, urénio) e emitem gases na
atmosfera. A tecnologia, felizmente, ja conseguiu aprimorar outros métodos de obtencao
de energia que nao prejudicam o meio ambiente.

Tarefa para avaliagéo dos alunos:

Pedir que eles se relnam em grupos de até 4 estudantes e elaborarem a
construcéo de uma mapa conceitual de energia.

ApoOs a confeccdo do mapa, todos os modelos serdo comparados e deverdo
elaborar um Unico mapa conceitual (aproveitando as melhores idéias de cada grupo). O
ideal é que 0 mapa seja confeccionado em cartolina para ficar exposto em sala de aula.

RECURSOS: Quadro branco, pilot, cartolina, canetinhas de diversas cores, régua, fita
durex.

AVALIACAO: Sera feita através da clareza e ordenacio das idéias dispostas no mapa
conceitual.

3 2 aula: Fontes de energia

Colocar no quadro branco , a tabela abaixo para iniciarmos debate sobre as
diferentes fontes de energia, com seus pontos positivos e negativos.

Referencial teodrico:

Tabela comparativa das fontes de energia

Fonte Vantagens Desvantagens
Barato Contribui para aumentar o
B Facil de recuperar (nos E. | efeito estufa
CARVAO U. e na Russia)

NUCLEAR

O combustivel é barato
E a fonte a mais
concentrada de geracao de
energia

O residuo é o0 mais
compacto de todas as
fontes

E a fonte de maior custo
por causa dos sistemas de
emergéncia, de contencéo,
de residuo radioativo e de
armazenamento.

Requer uma solugdo em
longo prazo para 0s




Base cientifica extensiva
para todo o ciclo

Facil de transportar como
novo combustivel

residuos armazenados em
alto nivel na maioria dos
paises

Proliferagéo nuclear
potencial

HIDRELETRICA

Muito barato apés a represa
ser construida

Fonte muito limitada pois
depende da elevacdo da

agua
Muitas represas
disponiveis existem

atualmente  (ndo  muito
como uma fonte futura,
dependendo do pais)

O colapso da represa
conduz geralmente a perda
de vidas

As represas afetam os
peixes

Os danos ambientais
para as areas inundadas
(acima da represa) e rio
abaixo

GAS/ OLEO

Bom sistema de
distribuicdo para os niveis
de uso atuais

Facil de obter

Melhor fonte de energia
para 0 aquecimento de
espacos

Disponibilidade muito
limitada como mostrado por
faltas durante o Inverno nos
paises frios.

Poderia ser o contribuinte
principal do aquecimento
global

Caro para geracao de
energia

A grande oscilagdo dos
precos conforme a oferta e
a demanda

VENTO

O vento é gratis, se
disponivel

Boa fonte para suprir a
demanda de bombeamento
periodico de &gua nas
fazendas como ja existe em
varios paises no inicio do
século. Necessita 3x a
quantidade de geracéo
instalada para atingir a
demanda

Limitado a poucas areas.

O equipamento é caro de
se manter
Necessita de
armazenamento de energia
de alto custo

Altamente dependente do
cima - o vento pode
danifica-lo durante fortes
ventanias ou ndo girar
durante dias, conforme a
estacdo do ano.

Pode afetar passaros e
colocéa-los em perigo.

A luz solar é grétis, quando

Limitado as areas




SOL

disponivel.

ensolaradas do mundo
(muita demanda quando
estd pouco disponivel, por
exemplo no aquecimento
solar)

Requer materiais
especiais para
espelhos/painéis que pode
afetar o meio ambiente

A tecnologia atual requer
guantidades grandes de
terra  para quantidades
pequenas de geracdo da
energia

BIOMASSA

A industria estd em sua
infancia

Poderia criar empregos,
pois plantas menores
poderiam ser usadas.

Ineficientes se forem
usadas plantas pequenas

Poderia ser um
contribuinte significativo
para o aguecimento global
pois o combustivel tem
baixo indice de contencédo
de calor

COMBUSTIVEL A PARTIR

O combustivel pode ter
baixo custo
Poderia criar empregos

As cinzas podem conter
metais como o cadmio e
chumbo

DE RESIDUOS pois plantas menores Libera no ar e nas cinzas
poderiam ser usadas substancias toxicas como
Emissbes baixas de | dioxinas e furanas
dioxido de enxofre
O ponto rentabilidade ainda
O hidrogénio e o tritio | ndo foi alcancado apés
poderiam ser usados como | aproximadamente 40 anos
fonte de combustivel de pesquisa de alto custo e
. Geracao mais elevada de | as plantas comercialmente
FUSAO energia por unidade de | viaveis sdo esperadas para

massa do que na fissado
Niveis mais baixos de

radiacdo associados ao
processo do que em
reatores baseados em
fissao

daqui a 35 anos.

Tarefa para avaliagao:




Os estudantes serdo divididos em grupos(4 ou 5) e cada grupo, como se fosse
num tribunal devera defender uma fonte geradora de energia. Cada grupo ter4 5 minutos
em defesa a sua fonte de energia e ap0s a defesa sera aberto espaco para apreciacao
de outros grupos.

RECURSOS: Quadro branco e pilot

AVALIACAO: Os estudantes serdo avaliados de acordo com a coeréncia dos argumentos
utilizados para a defesa das fontes de energia.

42 aula: Fontes e formas de energia- Exercicios de fixacao
Exercicios de fixacao:

1- Classifiqgue em seu caderno, as fontes abaixo em fontes de energia renovaveis e
nao renovaveis e em poluentes e ndo poluentes:
a)nuclear

b)solar

c)edlica

c)das marés

d)dos combustiveis fosseis
e)da agua

f)da biomassa

2)Indique em seu caderno as transformacdes de energia envolvidas nas seguintes
situacdes ou aparelhos:

Lampada acesa- energia elétrica em energia luminosa e calor
Guitarra elétrica-

Carro em movimento-

Radio de pilha-

Ventilador-

Ferro de passar roupa-

Pessoa subindo uma rampa-



Apo6s a correcdo do exercicio e para fomentar o debate sobre geracdo de
energia e poluigdo, assistir com os alunos o filme: Uma verdade inconveniente- Al
Gore.

Apos o filme, iniciar debate com os estudantes sobre a geracao de energia X
poluicdo e o consumo consciente de energia.

Durante o debate explorar ao maximo todos os temas trabalhados.

RECURSOS: Quadro branco, pilot, aparelho de DVD e caixas de som, filme

AVALIACAO: Observar nivel de acerto nos exercicios e avaliar as opinides
apresentadas e questionamentos, avaliar a constru¢cdo de conhecimento dos
alunos.

Avaliacdo da implementacéo do plano de aula:

Em relacdo aos resultados obtidos com a aplicacéo desse plano de aula, o saldo
foi muito positivo; levando em consideragao os resultados obtidos no SAERJ.

De acordo com o relato dos alunos, as questbes estavam faceis e eram
condizentes com o contetdo que foi ministrado em sala de aula.

Confesso que fiquei muito satisfeita com o desempenho da turma.

Durante a aplicacado do plano de aula, em geral as tarefas foram bem aceitas e
executadas sem muita dificuldade, com excecéo para o entendimento de fontes e formas
de energia, que acabou gerando um pouco de dificuldade no entendimento. As duvidas
foram sanadas ao longo das aulas e por meio dos exercicios de fixagado propostos.

As tarefas mais bem aceitas foram a confeccédo do mapa de conceitos coletiva, que
foi um momento de participacdo plena da turma e o debate/defesa sobre as fontes de
energia (foi o momento onde todas as duvidas sobre fontes e formas de energia foram
sanadas).

Um dos pontos mais negativos do plano de aula foi a exibicdo do documentario
“‘Uma verdade inconveniente”, do All Gore. Os alunos ficaram muito dispersos ao longo da



exibicdo, acho que acabou ficando muito cansativo, afinal o filme tem mais de 1 hora de
duracdo. Mas ainda assim, percebi que eles alcancaram o objetivo, que era o
entendimento sobre o efeito estufa.

Caso haja tempo habil no préximo bimestre quero acrescentar outra discussao ao
tema, pesquisando junto com os alunos a opinido de outros estudiosos sobre o efeito
estufa, principalmente a do cientista brasileiro Luis Carlos Molion, que afirma que no
momento atual o planeta esta passando por um periodo de resfriamento e nao de
aguecimento.

Tenho certeza que devemos cultivar nos alunos, o espirito critico e para tal é
importante que conhecam varias versfes para 0 mesmo tema.

Essa semana estamos fechando as médias bimestrais e apenas trés alunos
ficaram para recuperagdo, mas se levarmos em consideragdo que sao alunos faltosos,
poso afirmar que a aplicagao desse plano de aula foi muito positiva.

Bibliografia geral para as duas semanas de aula:

http://www.multirio.rj.gov.br/index.php?option=com_ content&view=article&id=172&It
emid=114. Acessado em 24/08/12.

http://ambienteeenergia.blogspot.com.br/2008/03/tabela-comparativa-das-fontes-
de.html Acessado em 01/09/12.

http://www.youtube.com/watch?v=GoFkFkoINcg&feature=fvwrel

SANCHES, Alexandre da Silva, et al. Projeto Arariba- Ciéncias. Sédo Paulo:
Moderna, 2006, 208 p.
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