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INTRODUCAO

Figura 1: Buscar respostas
pela experimentacdo é
uma das formas ladicas
de desenvolvimento do
senso critico e de constru-
¢ao do conhecimento.
Fonte: http://www.sxc.hu/
photo/1160738.

8 CEDERIJ

Acredito que essa frase, proferida por Benjamin Franklin, seja a melhor jus-
tificativa da realizacao deste curso de Pratica de Ensino e Aprendizagem de
Quimica. Para reforcar este pensamento, Claudino Piletti, professor titular da
PUC-Campinas e autor de obras de referéncia na area de Didatica de Ensino,
relata os seguintes nimeros na construcao do conhecimento do individuo, de
acordo com a metodologia utilizada na tabela a seguir (PILETTI, 2002):

Tabela 1: Relacdo entre metodologia de aprendizagem e porcentagem de constru-
¢do do conhecimento

Metodologia Porcentagem de construcao do conhecimento
Apenas leitura 10%
Apenas audi¢do 20%
Apenas visao 30%
Visdo e audicdo 50%
Audicao e discussao 70%
Visdo, audicdo e realizacdo 90%

Fonte: Piletti (2002).

Neste contexto, este curso pretende explorar metodologias de ensino em que
vocé, como professor, além de falar aos seus alunos teréd a oportunidade de
mostrar e realizar atividades que produzirdo a construcdo de um conhecimento
efetivo. Vocé deve perceber, no decorrer deste curso, que exploraremos a
ludicidade como base metodoldgica das atividades, por esta ser atualmente
apontada por estudiosos da area de psicologia humana como necessidade
basica para a formacao da personalidade, do corpo e da mente (HUIZINGA,
2008; PIAGET, 1964).

Nesta apresentacdo do curso, também falaremos um pouco sobre o ensino
no Brasil, o ensino de Quimica, em especial sobre nosso curso do CEDERJ.
Além disso, também daremos informagdes sobre esta disciplina em si.

Agora vamos 3!



A FORMACAO DE PROFESSORES NO BRASIL

Durante muito tempo, a formacdo de professores no Brasil foi
relegada a um segundo plano. Os alunos que faziam os cursos de li-
cenciatura cursavam disciplinas comuns aos cursos de formacio de
bacharéis e faziam, no ultimo ano de sua formagio, algumas disciplinas
de cunho pedagogico. Esta estrutura dava uma conotagdo negativa aos
cursos de licenciatura, pois eram vistos como apéndices dos cursos de
bacharelados. Muitas vezes, as habilita¢des em licenciatura eram enca-
radas como brindes, pois o aluno, ao cursar poucas disciplinas a mais
em seu curriculo, obtinha a chancela de professor. Nestas condicoes, o
profissional ndo tinha tempo destinado em sua matriz curricular para
explorar a prdtica de ensino na sua integra.

Felizmente, as reformas estabelecidas pela Lei de Diretrizes e Ba-
ses da Educacdo Nacional (LDBEN) de 1996,
e regulamentadas em 1998 pelas Diretrizes do
Conselho Nacional de Educac¢iao (CNE), tém
concedido aos cursos de formacio de profes-
sores uma identidade prépria com a adequagao
da matriz curricular, em que a prética de ensino
apresenta uma carga hordria relevante, a fim
de que as atividades sejam desenvolvidas de
forma adequada visando a formacdo integral

do profissional. 533027.

A LICENCIATURA EM QUIMICA SE ADEQUANDO A
LEGISLACAO

O curso de Licenciatura em Quimica, na modalidade a distincia
do Consoércio CEDER], sob a responsabilidade da Universidade Estadual
do Norte Fluminense Darcy Ribeiro — UENF — tem buscado cumprir as
recomendagoes indicadas na LDBEN-1996 e regulamentada pelo CNE-
2002, tais como:

e a formacdo de um profissional que aprende a construir o

conhecimento de seus alunos.

¢ a inclusio da Educagio Especial e a Educagio de Jovens e

Adultos.

CEDERJ

Figura 2: Hoje, no Brasil, os cursos de formagdo de
professor tém identidade proépria.
Fonte: http://www.sxc.hu/browse.phtm|?f=download&id=
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e a pratica pedagogica especifica permeando toda a formagao
do professor, estando presente do primeiro ao ultimo periodo
do curso;

e 400 horas de Pratica de Ensino especifica;

¢ 400 horas de Estagio Supervisionado.

Nos textos a seguir, destacaremos as resolucoes do Conselho Na-
cional de Educagio e os principais trechos desta legislacao que justificam

a nova proposta do curso de Licenciatura em Quimica.

A FORMACAO DO PROFESSOR E A PRATICA DE ENSINO

As disciplinas Prética de Ensino e Aprendizagem de Quimica de
I a IX tém o objetivo de, juntamente as disciplinas de Pratica de Ensino
de cunho exclusivamente pedagdgico, complementar as 400 horas de
formacao pratica exigidas pela legislacdo, visando a formagao pedagogica
especifica do educador na drea de Quimica.

Assim, as disciplinas de Pratica de Ensino exclusivamente peda-
gogicas perfazem um total de 180 horas divididas em trés disciplinas,
a saber: Pratica de Ensino I, Pratica de Ensino II e Pratica de Ensino
III. Ja a carga hordria destinada a Pratica de Ensino especifica para a
formagido do professor de Quimica do Ensino Médio foi distribuida,
ao longo do curso, em nove disciplinas de 30 horas cada, totalizando
270 horas. O intuito de tal divisdo é contemplar a exigéncia da lei, no

que tange a formacdo do profissional, desde o inicio do curso.

RESOLUCAO CNE/CP N° 1, de 18 de fevereiro de 2002

Art. 12 Os cursos de formagdo de professores em nivel superior terdo a sua duracdo
definida pelo Conselho Pleno, em parecer e resolucdo especifica sobre sua carga
horaria.

§ 2° A pratica devera estar presente desde o inicio do curso e permear toda a formagéao
do professor.

RESOLUCAO CNE/CP N° 2, de 19 de fevereiro de 2002

Art. 1° A carga horaria dos cursos de Formacao de Professores da Educacdo Basica, em
nivel superior, em curso de licenciatura, de graduagéo plena, seréa efetivada mediante
a integralizacdo de, no minimo, 2800 (duas mil e oitocentas) horas, nas quais a articu-
lagdo teoria-pratica garanta, nos termos dos seus projetos pedagdgicos, as seguintes
dimensdes dos componentes comuns:

| - 400 (quatrocentas) horas de pratica como componente curricular, vivenciadas ao
longo do curso;



Cada uma das nove disciplinas de Pratica de Ensino e Apren-
dizagem em Quimica é ofertada por semestre, estando organizada na
matriz curricular de forma que o aluno deve fazé-la em concomitancia
com as Quimicas Teo6rica/Pratica de A a I. Esta arquitetura na matriz
foi organizada com o intuito de que vocé, licenciando, construa os co-
nhecimentos quimicos nas disciplinas de Quimica A a I e, em paralelo,
aprenda a desenvolver praticas educativas relacionadas a esses conteudos

que serdo aplicados em suas salas de aula do Ensino Médio.

RESOLUCAO CNE/CP N° 1, de 18 de fevereiro de 2002

Art. 2° A organizacao curricular de cada instituicdo observard, além do disposto nos
artigos 12 e 13 da Lei 9.394, de 20 de dezembro de 1996, outras formas de orientagdo
inerentes a formacdo para a atividade docente, entre as quais o preparo para:

I - 0 ensino visando a aprendizagem do aluno;

ORGANIZACAO DO MATERIAL DIDATICO DA DISCIPLINA
DE PRATICA DE ENSINO E APRENDIZAGEM EM QUIMICA

A disciplina de Pratica de Ensino e Aprendizagem de Quimica esta

organizada da seguinte maneira:

e Apresentacdo da disciplina — esse é o material que vocé esta
lendo agora e que tem como objetivo apresentar a estrutura
da disciplina de Pratica de Ensino e Aprendizagem de Quimica
(La IX).

e Aula 1 (Introducdo) — essa é a aula em que vocé encontrard o
conteddo tedrico para sua pratica. Nela, vocé terd a oportunida-
de de conhecer diversas metodologias de ensino-aprendizagem
e de aprender como trabalhd-las de forma a elaborar projetos
educacionais que objetivam construir o conhecimento cientifico,
adquirido em sua formagao bdsica. Vocé receberd também as
orientacdes de como elaborar uma atividade para atingir as
finalidades educativas na sua integra, construindo saberes de
forma contextualizada e visando a formacio do individuo na

sua totalidade, como prevé os PCN.

e Modulos de Préitica de Ensino e Aprendizagem de Quimica

(I a IX) — cada um destes mddulos serd composto por duas

CEDERJ
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aulas-projetos, representando o contetdo da disciplina Pratica
de Ensino e Aprendizagem de Quimica, e devera ser usado
durante um semestre. Por exemplo, se vocé estiver cursando a
Prética de Ensino e Aprendizagem de Quimica I, devera estudar
0 Médulo 1, que contém os projetos 1 e 2 que foram desenvol-
vidos abordando contetidos relacionados com a Quimica A.
Na sequéncia, vocé estudard o Mddulo 2, que apresenta mais
dois projetos que abordarao contetidos relacionados a Quimica
B, e assim por diante.

Os projetos desenvolvidos nos médulos abordam diver-
sos conteudos de Quimica, sob variadas modalidades de praticas
de ensino, como: experiéncias simples de laboratorio (demons-
trativas); atividades ludicas, como jogos e brincadeiras educa-
tivas; aproveitamento de sucatas para elaboracdo de modelos
didaticos; dramatiza¢io; contos e historias; entre outros. Vocé
podera se basear nessas atividades para pesquisar e desenvolver
o seu proprio projeto de pratica de ensino. Os projetos podem
ser realizados com ideias originais ou mesmo preexistentes que

contenham, entretanto, contribui¢des originais.

Para vocé conhecer mais sobre a legislacdo que rege sua futura
profissdo, acesse no portal do MEC os seguintes enderecos
eletrénicos:
http://portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/res1_2.pdf
http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CP022002.pdf

CRITERIOS DE AVALIACAO DA DISCIPLINA PRATICA DE EN-
SINO E APRENDIZAGEM DE QUIMICA

A avaliacdo nesta disciplina serd semestral e realizada mediante
a entrega de um projeto a cada médulo de Préitica de Ensino e Apren-
dizagem de Quimica. Este deve ser elaborado, seguindo o modelo espe-
cificado na introducdo da disciplina Pratica de Ensino e Aprendizagem
de Quimica (Aula 1). Ao final do curso, vocé devera ter elaborado um
total de nove projetos, um a cada semestre.

O projeto e os demais materiais pertinentes ao projeto (que serd
detalhado na proxima aula) deverdo ser entregues ao polo na 127 se-

mana ap6s o inicio do semestre, e serdo considerados como nota AP1.



Caso vocé ndo atinja a nota 6,0 para ser aprovado, terd a oportunidade
de apresentar a reformulacdo do projeto, seguindo as orientagdes de
corre¢ao que foram especificadas no projeto anterior, na data da tltima
AP3, valendo como nota da mesma. A nota final serd a média aritmética
da AP1 e AP3, podendo ser aprovado com nota final igual a 5,0.
Esperamos que agora vocé esteja preparado para ingressar neste
curso e aprender a elaborar uma atividade didatica alternativa aos mé-

todos tradicionais de ensino.

CEDERJ
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Introducao ao curso de Pratica
de Ensino e Aprendizagem de
Quimical a IX

Rosana Giacomini

Paulo Cesar Muniz de Lacerda Miranda

Meta da aula

Apresentar uma proposta diferente de trabalho
em sala de aula e os meios de executa-la.

Ao final desta aula, esperamos que vocé seja capaz de:

1. aplicar as metodologias de ensino alternativas de
forma a atingir os propositos dos PCN;

2. descrever as vantagens na utilizagdo de ativi-
dades ludicas como metodologia alternativa de
ensino-aprendizagem;

3. identificar atividades lidicas que possuam cara-
ter educativo;

4. identificar as etapas necessarias para elaborar
um projeto de atividade lddica.
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Aprendizagem de Quimica | a IX

Ensinar ciéncias através de uma proposta metodoldgica que envolve o carater

ludico pode proporcionar um grande desenvolvimento para os alunos e os

professores, pois as dificuldades e desafios que surgem para ambos, dentro

desta proposta, podem ser vencidos de forma harmoniosa através do trabalho

em equipe, contornando, assim, o desanimo que atualmente tem rondado

as salas de aula.

n

Figura 1.1: Atividades ludicas melhoram o ambiente
escolar.
Fonte: http:/Avww.sxc.hu/browse.phtml?f=download&id=749492

A utilizacdo do ludico no contexto educacional ja
¢ considerada consagrada por varios educadores
renomados como Piaget (1964), Vygotsky (1998),
Huizinga (2008), Kishimoto (1995), Freire (1999),
entre outros. As teorias que fundamentam essa
metodologia de ensino mostram que, além de atuar
como promotora da construcdo do conhecimento
de forma mais efetiva, atua também em um sentido
mais amplo da educacao do individuo, como previsto
nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), criando

um ambiente favoravel para o desenvolvimento de

outras habilidades como: socializacao, autoestima, raciocinio, responsabilidade,

criatividade, autonomia, comunicacdo, coordenacdo motora etc.

Dessa forma, nesta aula, vamos apresentar diferentes formas de trabalhar com a

ludicidade em sala de aula, assim como vamos mostrar o caminho para a melhor

execucao deste trabalho. Sigamos em frente, entao, futuro professor!

0S PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS (PCN)

A estrutura educacional, segundo os Pardmetros Curriculares Na-

cionais (PCN), esta organizada com o intuito de promover a construcao

do conhecimento e o desenvolvimento do cidadio de forma integral. Isso

justifica a crescente preocupacido, de educadores e pesquisadores na drea

de Educacdo, em aperfeigoar este processo educacional, principalmente

no que tange aos elevados indices de reprovagio e evasdo.

E muito importante que vocé conheca o que prevé a Lei no
que se refere ao ensino de Ciéncias no nivel médio. Para
saber mais sobre este assunto, acesse no Portal do MEC
os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio

(PCNEM) no endereco:
http:/portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/CienciasNatureza.pdf

16 CEDERJ



Em especifico, na grande area das ciéncias que envolvem principal-
mente os saberes de matematica, fisica e quimica, sio mais evidentes as
dificuldades no processo de aprendizagem. Pensar que os alunos deixam
de aprender os conteudos relacionados as ciéncias porque tais conheci-
mentos estao além da sua capacidade de compreensio ou porque nao
se interessam por estes assuntos, € uma maneira equivocada de abordar
o problema. Entdo, por que observamos uma tendéncia dos alunos a
rejeitarem estes conhecimentos? De modo geral, podemos associar o
insucesso na constru¢ao desses saberes as formas como as atividades
sao trabalhadas pelos professores nas salas de aula.

De maneira geral, os alunos se interessam em aprender aquilo que
é util no contexto do seu cotidiano, além das atividades que envolvam
o entretenimento. Por essa razdo, trés alternativas podem ser aplicadas
para combater a apatia que ronda as salas de aulas: 1°) introduzir o
contetido de forma contextualizada; 2°) introduzir o contetido de for-
ma lddica; 3°) introduzir o contetido de forma contextualizada e ladica
(a melhor op¢ao de todas).

Assim, o professor, ao encontrar alunos pouco motivados, deve
apresentar os contetidos de forma contextualizada e mostrar a relagio
que existe entre os diversos saberes. Dessa maneira, o aluno consegue
perceber que os conhecimentos adquiridos na escola podem ajudéi-lo a
compreender os fendmenos que o cercam na vida cotidiana e, conse-
quentemente, adotar a¢des que podem contribuir para a construgao de

um mundo melhor.

A LUDICIDADE

O termo "ludico" deriva da palavra
ludus, de origem latina que, na sua esséncia,
quer dizer jogo. Entretanto, a palavra evoluiu
em consideracdo as pesquisas realizadas na drea
da psicomotricidade, deixando de ser sinébmino
de jogo. Na atualidade, as atividades ludicas
passaram a ser reconhecidas por muitos pesqui-
sadores como essenciais na psicofisiologia do
comportamento humano, sendo consideradas
como necessidades bésicas da personalidade,

do corpo e da mente.

CEDERJ

Figura 1.2: As atividades ludicas estdo cada vez mais
presentes no cotidiano dos alunos.
Fonte: http://www.sxc.hu/photo/1197115.

17
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Ao participar de atividades ladicas, o aluno aprende brincando,
sem uma conotacao de obrigatoriedade e imposi¢do da escola. Com a
utilizagdo dessa metodologia de ensino, a escola passa a ser um espago
desejavel para o aluno e muitos problemas relacionados a indisciplina
e evasao podem ser contornados. Segundo Macedo et. al. (2005), esta
seria uma forma de resgatar a ideia original da escola onde a “hora de

estudo” era sindnimo de lazer e repouso.

ATIVIDADE

Atende ao Objetivo 1

=]

Fonte: http://www.sxc.hu/photo/1196719.

1. Leia abaixo um trecho do artigo “PCN + Ensino médio: Orientacdes
educacionais complementares aos Parametros Curriculares Nacionais.
Ciéncias da natureza, Matematica e suas tecnologias”.

A Quimica pode ser um instrumento da formagdo humana que amplia
os horizontes culturais e a autonomia no exercicio da cidadania, se o
conhecimento quimico for promovido como um dos meios de interpretar
o mundo e intervir na realidade, se for apresentado como ciéncia, com
seus conceitos, métodos e linguagens préprios, € como constru¢do
historica, relacionada ao desenvolvimento tecnoldgico e aos muitos
aspectos da vida em sociedade. A proposta apresentada para o ensino
de Quimica nos PCNEM se contrapde a velha énfase na memorizacao
de informagdes, nomes, férmulas e conhecimentos como fragmentos
desligados da realidade dos alunos. Ao contrério disso, pretende que
o aluno reconheca e compreenda, de forma integrada e significativa,
as transformagdes quimicas que ocorrem nos processos naturais e
tecnoldgicos em diferentes contextos, encontrados na atmosfera,
hidrosfera, litosfera e biosfera, e suas relacoes com os sistemas produ-
tivo, industrial e agricola. O aprendizado de Quimica no ensino médio
“[...] deve possibilitar ao aluno a compreensao tanto dos processos
quimicos em si, quanto da constru¢ao de um conhecimento cientifico
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em estreita relagdo com as aplicacdes tecnoldgicas e suas implicacdes ambientais,
sociais, politicas e econdmicas”. Dessa forma, os estudantes podem “[...] julgar com
fundamentos as informacdes advindas da tradicao cultural, da midia e da prépria escola
e tomar decisGes autonomamente, enquanto individuos e cidadaos” (PCNEM, 1999).
Historicamente, o conhecimento quimico centrou-se em estudos de natureza empiri-
ca sobre as transformagdes quimicas e as propriedades dos materiais e substancias.
Os modelos explicativos foram gradualmente se desenvolvendo conforme a concepcao
de cada época e, atualmente, o conhecimento cientifico em geral e o da Quimica em
particular requerem o uso constante de modelos extremamente elaborados. Assim,
em consonancia com a propria histéria do desenvolvimento desta ciéncia, a Quimica
deve ser apresentada estruturada sobre o tripé: transformagdes quimicas, materiais e
suas propriedades e modelos explicativos. Um ensino baseado harmonicamente nesses
trés pilares poderd dar uma estrutura de sustentacdo ao conhecimento de quimica
do estudante especialmente se, ao tripé de conhecimentos quimicos, se agregar uma
trilogia de adequacao pedagdgica fundada em: « contextualizacao, que dé significado
aos contetidos e que facilite o estabelecimento de ligacoes com outros campos de
conhecimento; * respeito ao desenvolvimento cognitivo e afetivo, que garanta ao
estudante tratamento atento a sua formacao e seus interesses; * desenvolvimento de
competéncias e habilidades em consonancia com os temas e contetidos do ensino.
A aprendizagem de quimica, nessa perspectiva, facilita o desenvolvimento de competén-
cias e habilidades e enfatiza situacdes problematicas reais de forma critica, permitindo
ao aluno desenvolver capacidades como interpretar e analisar dados, argumentar, tirar
conclusdes, avaliar e tomar decisdes. Por exemplo, uma discussdo sobre combustiveis
em sala de aula pode envolver célculos termoquimicos que permitem obter e comparar
a energia fornecida na queima de uma dada quantidade de combustivel. Entretanto, é
possivel e recomendavel que se dé uma abordagem mais abrangente a essa questéo,
discutindo-se aspectos como a origem e o meio de obtencdo dos combustiveis, sua
disponibilidade na natureza, o custo da energia gerada, a quantidade de poluentes
atmosféricos produzidos na queima de cada um deles, os efeitos desses poluentes
sobre o ambiente e a salide humana, os meios eficazes para minimiza-los ou evita-
los, a responsabilidade individual e social envolvida em decis6es dessa natureza e a
viabilidade de outras fontes de energia menos poluentes (BRASIL, 2002).

ApOs a leitura, identifique algumas das principais habilidades que podem ser desenvolvidas
com a utilizacdo de atividades ltdicas e que justifiquem o uso desta metodologia para
atingir os objetivos propostos nos PCN.
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RESPOSTA COMENTADA

Ao utilizar atividades lidicas para construir o conhecimento de conceitos quimicos,

vocé pode trabalhar diversas habilidades preconizadas nos PCN como fundamen-

tais para se atingir um ensino significativo para a formagdo de um cidaddo critico

e consciente que conseqgue relacionar as aplicagdes e implicagdes tecnoldgicas,

ambientais, sociais, politicas e econémicas. Algumas das habilidades que podemos

relacionar s@o:

1. capacidade de contextualizar o conhecimento, estabelecendo o significado
dos contetidos escolares com a vida cotidiana do cidaddo — ao elaborar uma
atividade lidica, o professor pode relacionar questdes vivenciadas por seus
alunos trazendo para a realidade o significado que o saber implica no cotidiano.
Ao utilizar materiais prontos, como os livros diddticos, por exemplo, o professor
fica restrito as situagdes mencionadas no material e perde a oportunidade de
instigar seus alunos a refletir sobre as préprias experiéncias.

2. desenvolvimento do dominio cognitivo — a utilizacdo de atividades lidicas
proporciona ao aluno uma forma dinédmica de aprendizagem, pois 0 mesmo é
instigado a observar, refletir, discutir e buscar suas prdprias respostas.

3. desenvolvimento do dominio afetivo — a construcdo do conhecimento estabe-
lecida pela utilizacdo do lidico gera no aluno um alto grau de satisfacdo que
se reflete em sua autoestima e, consequentemente, no desenvolvimento do
dominio afetivo.

4. desenvolvimento do dominio social do aluno — a utilizacdo do lidico na educa-
¢do favorece a realizacGo de atividades que proporcionam a oportunidade de
trabalhar a socializagdo em grupos.

Sua resposta termina aqui, porém recomendamos que vocé acesse o site http.//

portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/CienciasNatureza.pdf e leia o artigo, citado na
atividade, na integra. Boa leitura!
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VANTAGENS NO USO DE ATIVIDADES LUDICAS COMO ME-
TODO DE ENSINO-APRENDIZAGEM

O educador que pretende obter sucesso em sua profissao precisa

observar algumas orienta¢des, como segue:

e evitar os modelos tradicionais para ministrar suas aulas;

e construir o conhecimento e nio transferir conhecimento;

e construir os conhecimentos baseando-se em experiéncias viven-
ciadas pelos alunos, ou seja, relacionar o saber escolar com o
cotidiano do aluno;

e construir o conhecimento de forma integral relacionando
os diversos saberes dentro da prépria quimica (transversa-
lidade) e relacionando os saberes da quimica com outras
disciplinas como Matematica, Fisica, Biologia, Histdria

(interdisciplinaridade).

A vantagem da utiliza¢do de atividades lidicas como método de
ensino-aprendizagem é permitir, com certa facilidade, que o educador
incorpore todos os quesitos descritos anteriormente em suas atividades
educativas.

Além de seguir as orientacoes descritas anteriormente, é importante

que o educador se posicione em seu trabalho com as seguintes atitudes:

a) Atuar como orientador — o educador pode assumir varios papéis
dentro da atividade. Ele pode atuar como um simples apresenta-
dor, um juiz, um expectador ou até mesmo como um participante
da atividade. O mais importante é que o profissional esteja bem
preparado e conheca com detalhes a atividade que pretende
desenvolver para nao ser surpreendido em nenhuma das etapas.
Além de atuar o tempo todo como orientador, é importante

também que o educador seja um elemento de motivagio.

b) Aplicar a contextualizag¢do, a transversalidade e a interdisci-
plinaridade — ao elaborar a atividade ladica, o educador deve
considerar em seu planejamento a inclusio de questdes que

relacionem o contetido trabalhado com o cotidiano do aluno
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(contextualiza¢do) e, na medida do possivel, correlacionar com
outros contetdos da propria disciplina (transversalidade), e com
o de outras disciplinas (interdisciplinaridade). O ideal é que
estas questoes estejam presentes no decorrer de toda a atividade
com a finalidade de construir junto ao aluno um conhecimento

significativo.

Avaliar o método — o processo de avaliacdo da atividade é de
fundamental importancia para verificar a eficiéncia do método
de ensino-aprendizagem. Esta avaliacdo deve ser dividida em

dois momentos:

. No primeiro momento o educador, ao finalizar a atividade,

precisa investigar o grau de discernimento que esta proporcio-
nou aos alunos. Isso pode ser conseguido por diversas formas

como: discussoes e debates, testes orais e escritos.

. Em um segundo momento, o educador precisa refletir sobre

todas as a¢oes, inclusive aquelas contidas no primeiro momento
de avalia¢do, que acontece em conjunto com os alunos. Esse
segundo momento da avaliagdo, que considera a andlise de
todos os procedimentos adotados e dos resultados obtidos, tem
a finalidade de modificar, se for o caso, aspectos considerados
inadequados ou insuficientes, visando melhorar a qualidade da

atividade proposta em experiéncias futuras.

d) Atuar com continuidade - o ideal para o profissional que pre-

tende adotar como método educacional o uso de atividades
lidicas no processo de ensino-aprendizagem é fazer uso dessas
atividades com certa frequéncia. Normalmente a utilizacio de
metodologias diferenciadas de ensino, que fogem dos métodos
considerados tradicionais, atua como elementos motivadores da
aprendizagem. Entretanto, o uso esporadico do método pode
causar um efeito contrdrio, pois quando as expectativas criadas
nos alunos nio sio satisfeitas, ha uma tendéncia de causar a

desmotivacao.



ATIVIDADE

AULA H

Atende ao Objetivo 2

2. Descreva trés vantagens de utilizar atividades lidicas como metodologia
de ensino-aprendizagem.

RESPOSTA COMENTADA
19vantagem — permitir a participacdo efetiva do aluno no processo
de ensino-aprendizagem, tornando-o autor do processo de constru-
¢do do conhecimento de forma crescente e continua.
2%vantagem — motivar o aluno envolvendo-o em atividades que esti-
mulam a participacdo no processo da constru¢do do conhecimento.
39vantagem — abordar questées do cotidiano do aluno promovendo
a contextualizacdo do conhecimento e possibilitando a popularizacdo
do saber cientifico.

ATIVIDADES LUDICAS

Nesta secao da aula, vamos apresentar a vocé algumas possibilida-
des de trabalhar a educagio em Quimica com metodologias alternativas
dentro do processo de ensino-aprendizagem. Vocé podera escolher uma

destas alternativas para trabalhar em seu projeto.

Figura 1.3: Atividade educativa ludica.
Fonte: http://www.sxc.hu/browse.phtml?f=download&id=902303
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Os métodos ludicos apresentados serdo:

a) jogos e brincadeiras educativas;

b) experimentos demonstrativos;

¢) uso de sucatas e materiais de baixo custo;
d) dramatizacio;

e) produgio escrita;

f) crénica e historia em quadrinhos;

g) recursos multimidia.

A seguir, vamos apresentar uma breve descricio de cada um destes
métodos que envolvem atividades lidicas. Ao final de cada método, des-
crevemos qual o material de apoio vocé deverd entregar juntamente com
o projeto elaborado e também uma proposta de teste que vocé devera
realizar com a atividade elaborada a fim de obter dados que possam

respaldar o seu sucesso.

a) Jogos e brincadeiras educativas

Fonte: http://www.sxc.hu/browse.phtml?f=search&txt=playing&w=1

Para Antunes (1998), o0 jogo é uma das atividades que mais esti-
mula a inteligéncia e também o comportamento social, pois ele impoe
regras e faz com que os jogadores controlem seus impulsos, desenvolvam
e enriquecam suas personalidades. Para esse autor, os jogos educacionais

ou pedagdgicos devem:



(...) provocar uma aprendizagem significativa, estimular a cons-
tru¢do de um novo conhecimento e, principalmente, despertar o
desenvolvimento de uma habilidade operatéria (aptiddo que possi-
bilita a compreensao e a interven¢do do individuo nos fendmenos

sociais e culturais) e que o ajude a construir conexdes.

O interesse pelo estudo do brinquedo aplicado a educac¢io é bem
antigo. Piaget (1964) considerava o jogo como um meio de agregar o real
aos desejos e interesses dos alunos. De acordo com Vygotsky (1998), o
brinquedo ndo deve ser ignorado pela escola, ao contrario, a escola deve
criar situacoes de brincadeira, a fim de que o educando possa ter uma
gama de possibilidades que estimulem seu desenvolvimento e a propria
interagao social. Huizinga (2008) declara que o aluno quando brinca
ou joga, realiza essa atividade de forma compenetrada, favorecendo
a aprendizagem. Segundo Freire (1999), “...quando um aluno brinca,
joga ou desenha, ele esta desenvolvendo a capacidade de representar,
de simbolizar e de construir suas representagdes para, futuramente, se
apropriar da realidade”. Ainda de acordo com Freire (1999), é através
do jogo que o educando assimila a realidade externa a sua realidade
interna e, sendo assim, “é construindo representacdes e simbolos que o
aluno registra, pensa e 1é 0 mundo”. De acordo com Borin (1996), um
dos motivos para a introdugio de jogos educativos € a possibilidade de
diminuir bloqueios apresentados pelos alunos que, ao aprenderem por
meio de jogos educativos, se sentem estimulados a explorar as possibi-
lidades sem se preocupar com férmulas prontas.

A utilizagdo de jogos e brincadeiras como recurso de ensino visa a
conciliagdo entre o entretenimento e a aprendizagem. Segundo Kishimoto,
(1995) o equilibrio entre estas duas propriedades seria o objetivo dos
jogos e das brincadeiras educativas. Assim sendo, os jogos e brincadei-
ras quando aplicadas no contexto educacional, teriam como objetivo
conduzir o educando a comunica¢io consigo mesmo e com o mundo.
Nesse brincar estaria a verbalizacdo do pensamento, o0 movimento que

gera canais de comunicac¢do e de aprendizagem.

Neste contexto, os jogos educacionais se apresentam como um
excelente recurso na proposta construtivista que tem como modelo
de aprendizagem a participacao efetiva do aluno no processo de
constru¢io do conhecimento, permitindo sua atuacdo integral
durante as atividades e fornecendo ao educador a flexibilidade para
contextualizar e promover a interdisciplinaridade, atingindo assim,
os objetivos propostos nos PCN (BRASIL, 2002).
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Com os avancos da drea tecnoldgica, os jogos virtuais ocupam
um espaco cada vez maior e mais evidente nas escolas e na vida coti-
diana do cidaddo. Entretanto, além dos jogos virtuais e objetos virtuais
de aprendizagem, que fazem parte do item “recursos multimidia” a ser
discutido ainda nesta aula, queremos enfatizar os jogos concretos que
sdo encontrados em ambientes denominados ludotecas e brinquedote-
cas. Atualmente estas unidades educativas tém se mostrado importantes
dentro do espago escolar para as finalidades educativas. Essa tendéncia
foi evidenciada na literatura por Giacomini (2009), ao relatar o aumento
de publicagio de trabalhos na tltima década utilizando jogos educativos
nas salas de aula como um recurso de ensino eficiente para promover a
aprendizagem na educacao em Quimica.

Estes espacos educativos dentro do ambiente escolar, a saber, a
ludoteca e a brinquedoteca muitas vezes sio confundidos, sendo, na
maioria das vezes, considerados sindnimos. Diferenciando-os, o primeiro
estaria mais ligado a ideia de biblioteca, um lugar para disponibilizar
brinquedos, jogos e outras atividades de carater lddico que podem ser
destinados a outros publicos além do infantil, enquanto que o segundo
seria um espaco especial para brincar, mais destinado ao publico infantil
em especifico (MUNIZ, 2006).

Nem toda atividade ludica possui cardter educacional. Para que
ocorra o aprendizado, o desafio exposto ao individuo deve leva-lo a
buscar respostas, cuja construgao resulte necessariamente em um novo
conhecimento. Assim, a ludoteca no espacgo escolar deve contribuir
para o desenvolvimento integral do individuo, proporcionando efeitos
positivos no processo da aprendizagem, através de jogos, brinquedos e
brincadeiras que estimulem o desenvolvimento de habilidades basicas
e aquisicao de novos conhecimentos (NEGRINE, 1997). Diversas mo-
dalidades de atividades ltidicas sdo utilizadas para o fim educativo com
tabuleiros, cartas, memorias, dominds, quebra-cabecas, dramatizacio,
contar e ouvir histérias, desenhar, criar histérias em quadrinhos, entre
outras. Estas, por exemplo, exigem raciocinio, socializam os individuos
e desenvolvem a linguagem.

Entretanto, a maioria dos jogos, de certa forma, pode ser consi-
derada educativa, pois é preciso ler e compreender as regras e, durante
0 jogo, sdo exercidas habilidades relacionadas a sociabilidade e com-

portamento. O jogo estimula o contato e o respeito entre os individuos,



pois é necessaria a aprendizagem da paciéncia para esperar a sua vez de
jogar. Exercita também a diplomacia no contato com os outros e a con-
centracdo, pois é preciso prestar atengdo nas suas atitudes e na atitude
dos colegas. O educando deve aprender a ter responsabilidade, jogar
de acordo com as regras e cuidar do material utilizado. Outro aspecto
importante é aprender a fazer escolhas e aceitar as consequéncias das
escolhas feitas. Aceitar e aprender a lidar com a vitéria ou a derrota,
sabendo que se pode tentar vencer, mas correndo o risco de perder.

Os jogos sdo ferramentas de aprendizado porque, além de tra-
balhar todos os aspectos citados anteriormente, ainda podem desen-
volver habilidades especificas como a percep¢io, a l6gica, o raciocinio
dedutivo, o vocabulario, a ortografia, a destreza e a coordenagio,
enfim, podemos desenvolver jogos para exercitar diversas habilidades
e atingir objetivos especificos.

O método de utilizagio de jogos como um recurso de ensino re-
quer muito cuidado em seu planejamento para que ele realmente atinja
o seu objetivo, que é o de provocar uma aprendizagem significativa.
A elaborac¢do de uma atividade lidica deve visar a construgdo de um novo
conhecimento e desenvolver habilidades operatérias como a capacidade
cognitiva que possibilita a compreensdo e a construgao de conexdes.

Material de apoio dos jogos e brincadeiras — caso vocé escolha
desenvolver uma atividade ludica na forma de jogos ou brincadeiras em
seu projeto, juntamente a ele, vocé deverd apresentar um exemplar do
jogo e, no caso das brincadeiras, os objetos necessarios para o desen-
volvimento da atividade.

Teste — a melhor forma de vocé testar os jogos e as brincadeiras é
reunir um grupo de estudantes ou amigos e realizar as a¢des previstas na
dindmica da atividade proposta. Este é um bom momento para verificar
se as regras do jogo ficaram descritas com clareza e se ha necessidade de

introduzir modificagdes na dinamica para uma melhor fluéncia.

Caso queira saber um pouco mais sobre jogos educativos na
educacdo em quimica, consulte o material de pesquisa sobre
o assunto (SANTANA, 2008).
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b) Experimentos demonstrativos

Fonte: http://www.sxc.hu/photo/374036

Os experimentos demonstrativos sdo um recurso didatico im-
portante para aprimorar o ensino de ciéncias. As demonstracoes expe-
rimentais, quando bem elaboradas e exploradas, permitem uma melhor
construcao dos conceitos ao facilitar a ilustracdo e a visualiza¢ao de
fendmenos quimicos e ao estimular e despertar o interesse e a partici-
pacdo dos alunos.

Os experimentos demonstrativos bem utilizados e racionalizados
podem refletir uma experiéncia muito valiosa e, por vezes, até mais
produtiva do que praticas de laboratério onde o aluno apenas reproduz
roteiros experimentais sem o devido acompanhamento e racionalizacio
dos fatos observados.

Para que um experimento demonstrativo atinja sua meta é neces-

sario um cuidadoso planejamento das etapas descritas a seguir:

1. planejamento de todo o material necessario para desenvolver
o experimento demonstrativo;

2. treinamento da demonstracdo para evitar erros e imprevistos,
tanto em relagdo a manipula¢do dos materiais quanto a apre-
sentac¢ao oral;

3. adequacdo, quando necessdria, do espaco para fazer a demons-
tragao do experimento;

4. elaborag¢do de um roteiro de observacdo do experimento
demonstrativo contendo questdes pertinentes que tenham o
intuito de provocar no aluno discussdes sobre o fenomeno

observado;



5. repeticao do experimento para sedimentar os pontos impor-
tantes no processo de constru¢io do conhecimento sobre o

fendmeno apresentado.

Material de apoio dos experimentos demonstrativos — caso vocé
escolha desenvolver uma atividade ludica na forma de um experimento
demonstrativo, juntamente com o projeto, vocé deverd apresentar um con-
junto dos materiais necessarios para o desenvolvimento da atividade.

Teste —a melhor forma de vocé testar os experimentos demonstra-
tivos é realizar o experimento para verificar sua validacdo e, em segundo
momento, na presenga de alguns espectadores, verificar se a proposta se

apresenta clara para oS ouvintes.

¢) Uso de sucatas e materiais de baixo custo no ensino de Quimica

Fonte: http://www.sxc.hu/photo/968199

A utilizacao de um laboratério equipado com equipamentos,
reagentes e recipientes adequados para o desenvolvimento de um ex-
perimento que possa representar os fenomenos quimicos, tornando o
conhecimento mais “palpavel” para o aluno, nem sempre é uma realidade
nas escolas de formacio fundamental. Nestes casos, o uso de materiais
de baixo custo e sucatas pode ser uma alternativa que depende muito da

criatividade do professor. Podemos definir como sucata, aquele material
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proveniente de embalagens descartaveis cujo destino seria o lixo, e que
podem ser reaproveitados com criatividade na elaboracdo de brinquedos,
jogos e outros materiais pedagdgicos. Nesta categoria podemos fazer
uso de garrafas pet, tampinhas de garrafas, caixas de papelio etc. Entre
os materiais de baixo custo, além de substancias comuns encontradas
em nossa propria casa, para substituir os reagentes quimicos, também
podemos utilizar copos descartdveis, canudos plasticos, palitos de dente,
bolas de isopor entre outros.

Material de apoio das sucatas e de materiais de baixo custo — caso
vocé escolha desenvolver uma atividade lddica com sucatas ou materiais
de baixo custo, juntamente com o projeto, vocé devera apresentar um
exemplar do material utilizado para o desenvolvimento da atividade.

Teste — a melhor forma de vocé testar as sucatas e materiais de
baixo custo é construir os artefatos propostos para o desenvolvimento da
atividade e propor a utilizagao dos mesmos por um grupo de estudantes

ou amigos para verificar a sua validade.

d) Dramatizagao

Fonte: http://www.sxc.hu/browse.phtmi?f=download&id=1210285



A utiliza¢do da técnica de dramatizar dentro do espago escolar é
muito utilizada e importante para promover a participagio, o estimulo,
a memorizac¢do, o convivio social e o desenvolvimento das linguagens
corporal e oral. A dramatizag¢io é uma técnica que estimula a criatividade
e favorece a participagio de todos os alunos como autores na constru¢ao
do conhecimento, especialmente daqueles que podem apresentar proble-
mas de aprendizagem através dos métodos tradicionais de ensino.

Normalmente a pratica da dramatiza¢ido é mais explorada nas
disciplinas da drea das ciéncias humanas e pouco explorada nas dis-
ciplinas da drea das ciéncias exatas. Entretanto, o uso desta técnica
pode ser estendido a qualquer disciplina, bastando para isso, um bom
planejamento. As etapas que devem ser observadas para utilizar essa

metodologia de ensino s3o:

e escolha de um tema que seja vidvel para se inserir nesta mo-
dalidade de pratica;

e definicdo de meta e objetivos a que se pretende alcangar com
a apresentacdo do trabalho;

e composi¢ao do grupo de trabalho e divisdo das tarefas entre
os integrantes do grupo;

e elaboragdo do roteiro, producdo de textos, fala dos persona-
gens, entre outros componentes necessirios para o desenvol-
vimento da atividade;

e planejamento do cendrio, roupas e objetos necessarios para
atender a programacao do roteiro;

® ensaios;

® apresentagao.

Material de apoio na dramatizacdo — caso vocé escolha desenvolver
uma atividade lidica do tipo dramatiza¢io, juntamente com o projeto,
vocé devera apresentar o roteiro completo e detalhado da encenacio.

Teste — a melhor forma de vocé testar o seu roteiro de drama-
tizagdo € reunir um grupo de estudantes ou amigos e realizar as ag¢oes
previstas no roteiro. Esse é um bom momento para verificar a clareza
do roteiro e se ha necessidade de introduzir modifica¢bes na dindmica

para melhorar a fluéncia.
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e) Producio escrita

.
Fonte: http://www.sxc.hu/photo/1209718

A producio escrita é fundamental para o processo da aprendiza-
gem. E uma atividade que estimula a capacidade de producio prépria,
onde o aluno assume a posi¢ao de autor na constru¢do de competéncias
como criar, criticar, questionar, superar limites e desenvolver a autonomia.
Na produgdo escrita, a educacio é realizada por meio da pesquisa, onde o
aluno aprende a pensar e a aprender por meio da leitura e da interpretacio
de textos. Outra habilidade que é desenvolvida com essa metodologia
¢ a desenvoltura de expressar as ideias por meio da linguagem escrita.
O professor assume um papel importante como mediador neste processo
de ensino-aprendizagem, devendo motivar os alunos a buscar formas de
construir conhecimentos pelo desafio na reestruturacdao dos argumentos
e na melhoria da linguagem escrita. Para que essa metodologia seja uti-

lizada com sucesso € sugerida a observag¢ao das seguintes etapas:

e escolha de uma temdtica motivadora. Geralmente deve estar
relacionada com assuntos do cotidiano dos alunos e é interes-
sante que estes participem do processo desta escolha;

e direcido do educador, dentro da tematica escolhida, dos con-
teados que serdo trabalhados;

e andlise dos textos produzidos pelos alunos;

e retorno aos alunos dos textos produzidos, contendo questio-

namentos e sugestf)es.

Essas duas ultimas etapas podem ser repetidas quantas vezes o
professor julgar necessdrias. Nos questionamentos, varios aspectos po-
dem ser trabalhados além do préprio contetdo, tais como: a coeréncia,
a relagdo do tema trabalhado com questdes cotidianas, a linguagem, o

uso de argumentos etc.



O professor que trabalhar com a metodologia da produg¢io escrita
deve estar preparado para as limita¢des iniciais que os alunos encon-
tram neste processo de aprendizagem. Geralmente, em um primeiro
momento, hd uma tendéncia dos alunos apresentarem apenas copias
do que encontram na literatura. Nesse momento, a atitude do professor
deve ser no sentido de orientar a leitura e a interpretacao das “copias”
e a reescritura de forma argumentativa, preenchida com as experiéncias
cotidianas dos proéprios alunos.

Quando bem orientada, a metodologia da produgio escrita produz
excelentes resultados ao mostrar a evolugdo que os alunos apresentam em
relacdo as primeiras producdes, tanto no sentido do préprio entendimento
e construcao dos conhecimentos propostos como nas questoes argumen-
tativas e da linguagem escrita. Estes resultados geralmente refletem um
aumento da autoestima do aluno e uma aprendizagem significativa.

Outra vantagem da producdo escrita é permitir a interdisciplinari-
dade, pois este trabalho pode ser feito em parceria com outras disciplinas
como, por exemplo, Historia e Portugués.

Material de apoio na producio escrita — caso vocé escolha desenvol-
ver uma atividade sobre producio escrita, juntamente com o projeto vocé
deverd apresentar todos os textos e objetos que vocé considera importantes
para trabalhar a atividade, assim como uma discussdo, em ordem crono-
logica, de todas as etapas esperadas no decorrer da atividade.

Teste —a melhor forma de vocé testar a producio escrita é solicitar
que uma ou mais pessoas realizem as ag¢bes previstas no cronograma
utilizando os materiais selecionados (textos e objetos) para o desenvol-

vimento da atividade.

f) Cronica e historia em quadrinhos

B PERO UM
RASTRINHO GOSMENTO

MAIS CONHEIPA COMO BORBOLETA!
TENHO HABITOS DIURNDS E MINHAS ASAS
SAO COLORIDAS E BRILHANTES!

dim.com

Clara Gomes
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As cronicas e as historias em quadrinhos apresentam, basicamen-
te, os mesmos fundamentos, diferenciando-se pelo fato da segunda ser
uma histéria ilustrada. Assim, uma crénica pode se transformar em uma
historia em quadrinhos, apds a sua ilustra¢io. Durante muito tempo as
historias em quadrinhos ndo eram vistas com “bons olhos” pela socie-
dade, mas sim como uma atividade de m4 influéncia para a educacio de
criancas e adolescentes. Entretanto, na atual Legislacio Educacional, nos
Parametros Curriculares Nacionais, essa atividade é considerada como
uma ferramenta educativa de cardter ladico, que busca contextualizar o
conhecimento cientifico por meio de uma linguagem mais acessivel. Para
isso, é importante que as cronicas e historias em quadrinhos, utilizem
uma linguagem apropriada introduzindo o contetido de forma dialdgica
e envolvida em situacdes cotidianas.

Quando bem elaboradas, as atividades que empregam essa me-
todologia de aprendizagem prendem a atencdo dos alunos facilitando
o entendimento do contetdo e, consequentemente, a aprendizagem.
Outra abordagem dessa metodologia é propor a escrita de histérias em
quadrinhos pelos proprios alunos, em vez de apenas oferecé-las prontas
para construir conhecimentos. Nesse sentido, essa proposta metodolo-
gica pode ser utilizada em conjunto com a metodologia de produgio de
texto (vista anteriormente nesta aula), onde o aluno confeccionara seus
textos na forma de histérias em quadrinhos, ou simplesmente na forma
de crénicas, caso nao possua habilidades para o desenho.

Esta metodologia ltdica, como instrumento de ensino-aprendiza-
gem, oferece inimeras possibilidades, desde o desenvolvimento do habito
de leitura, capacidade de interpretagdo, argumentacio, dominio da escrita
até o desenvolvimento de habilidades artisticas, além da proposta inicial
da constru¢io dos conhecimentos quimicos em questio.

Outra vantagem do método é oferecer a oportunidade de expres-
sar as duvidas mais pessoais, muitas vezes nao colocadas pelos alunos
por constrangimento, e que podem estar representadas na narrativa dos
personagens imaginarios.

Material de apoio nas crénicas e histérias em quadrinhos — caso
vocé escolha desenvolver uma atividade ludica utilizando crénicas ou
historias em quadrinhos, juntamente com o projeto vocé deverd apre-

sentar um exemplar do material produzido.



Teste — a melhor forma de vocé testar as cronicas e historias em
quadrinhos é apresentar a atividade para algumas pessoas lerem e emi-
tir um parecer. Através do parecer, vocé podera verificar se a atividade

proposta esta clara e interessante.

g) Recursos multimidia

Fonte: http://www.sxc.hu/photo/2065

Atualmente a utilizagdo de recursos multimidias para criar am-
bientes de aprendizagem e proporcionar melhores condi¢des de ensino
em sala de aula, ou fora dela, esta em grande desenvolvimento. Esses
recursos tecnoldgicos permitem que professores realizem experiéncias
em sala de aula e proporcionem aos alunos oportunidades de interagir
e de serem autores de suas aprendizagens. Entre os recursos multimidia
mais comuns no ambiente escolar, podemos citar a televisao, o compu-
tador e o video.

De maneira geral, a integragido dos recursos audiovisuais na sala
de aula propicia discussoes, reflexdes e orienta a aprendizagem a partir
da vivéncia cotidiana, subsidiada na percepgio e no sentido das coisas,
significativa para o aprendiz a ponto de mudar-lhe o comportamento e
interagao com o meio em que esteja inserido.

Segundo Arroio (2006), um filme ou programa multimidia tem
um forte apelo emocional e, por isso, motiva a aprendizagem dos con-
teudos apresentados pelo professor. O sujeito compreende por meio das
sensacoes, reage diante dos estimulos dos sentidos, ndo apenas diante
das argumentacoes da razdo. Nio se trata de uma simples transmissiao

de conhecimento, mas sim de aquisi¢do de experiéncias de todo o tipo:
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conhecimento, emogoes, atitudes, sensacoes etc. Além disso, a quebra
de ritmo provocada pela apresentagio de um audiovisual é saudavel,
pois altera a rotina da sala de aula e permite diversificar as atividades
ali realizadas. Portanto, o produto audiovisual pode ser utilizado como
motivador da aprendizagem e organizador do ensino na sala de aula.

Os recursos audiovisuais permitem realizar estudos de universos
intergaldcticos e, da mesma forma, penetrar em realidades de dimensdes
microscopicas. Mesmo as situagdes mais abstratas e desprovidas de
imagens podem ser apresentadas por meio de algum tipo de estrutura
audiovisual. Ha certos efeitos que sao melhores observados ou somente
podem ser observados, se filmados. Como exemplo, podemos citar o
crescimento de uma planta, que pode ser observado, da semente a matu-
ridade, em poucos segundos. O video também pode simular experiéncias
de quimica, por exemplo, que seriam perigosas em laboratério, ou que
exigiriam muito tempo e recursos e, até mesmo, processos industriais a
que ndo se tem acesso.

Material de apoio nos recursos multimidia — caso vocé escolha
desenvolver uma atividade ladica utilizando recursos multimidia, junta-
mente com 0 projeto, vocé deverd apresentar um exemplar do material
utilizado (ou produzido) para desenvolver a atividade.

Teste — a melhor forma de vocé testar os recursos multimidia é
apresentar a atividade para algumas pessoas e conhecer a opinido destas

sobre a clareza e fluéncia da atividade.

ATIVIDADE

Atende ao Objetivo 3

3. Observe atentamente as trés informacées a seguir:

3.a.

“Na concepcao piagetiana, os jogos e brincadeiras consistem numa simples
assimilacdo funcional, em um exercicio das a¢des individuais ja aprendidas
gerando, ainda, um sentimento de prazer pela acdo ludica em si e pelo
dominio sobre as acées.”



3.b.

Fonte: http://www.flickr.com/photos/mikebaird/3239625217/

BTch

Fragmento do artigo (SILVA; DEL PINO, 2009):

Em uma tentativa de fazer os alunos pensarem por si proprios, a professora chega ao
seguinte didlogo com uma estudante:

Professora — T4, entdo eu gostaria que vocés explicassem agora, depois dessas compa-
racoes e explicacdes que foram feitas, qual a funcao do detergente?

Estudante — Dissolver as moléculas de gordura, ah... (aluna fica em siléncio aguardando
a aprovacao da professora)

Professora — Isso! Esta certo! Continue!

Estudante — Dissolver as particulas de gordura do lugar.

Professora — Do recipiente que estava sujo de gordura?

Estudante — E!

Professora — O.K.! E se eu perguntasse: qual é a caracteristica do detergente que faz com
que ele seja soltvel em dgua ao mesmo tempo em que consegue remover a gordura?
Estudante — Por que ele é polar e apolar ao mesmo tempo!

Relacione as trés informacdes apresentadas e elabore argumentos para responder se
uma simples brincadeira de “pique-pega” (aquela brincadeira onde um jogador deve
correr para “pegar” os outros, enquanto estes ultimos ndo devem deixar ser pegos por
ele) é uma atividade ltidica educacional ou nao. Caso sua resposta seja negativa, elabore
maneiras de tornar essa brincadeira ltidica e educacional.
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COMENTARIO
Para uma atividade lidica ser considerada educativa é preciso que ela provoque,
no aluno, uma aprendizagem significativa. E preciso também que o professor seja
ativo nesse processo, guiando, apontando caminhos para a elaboragdo de respostas
ds perguntas geradas pelos alunos.
Dessa forma, a brincadeira “pique-pega’; que consiste em correr, em liberar ener-
gia, em se divertir pura e simplesmente, ndo se define como lidica e educativa.
No entanto, hd diversas formas de assim tornd-la, se liderada pelo professor.
Por exemplo, o professor escolhe uma temdtica (polaridade) de sua disciplina
(Quimica), escolhe um aluno central (o que vai “pegar”) e o nomeia de algo
relativo & temadtica escolhida (ele é a substancia dgua), assim como nomeia os
outros jogadores com substdncias diversas (exemplo: dleo, agicar, margaring,
sal etc.); o aluno central ird pegar as outras substdncias. Para pegar os joga-
dores nomeados como substancias polares, basta tocd-los, mas para pegar os
nomeados com substdncias apolares, além de tocd-los, precisa gritar “detergente”.
O professor deverd dinamizar o jogo conforme muda os jogadores que irdo
“pegar”. Esta atividade pode ser desenvolvida sob o cardter multidisciplinar, jun-
tamente com as aulas de educacdo fisica.

ETAPAS DA ELABORAGCAO DO PROJETO DE ATIVIDADES
LUDICAS EDUCATIVAS

Seja qual for o tipo de atividade que vocé escolheu trabalhar, hd a
necessidade de um bom planejamento de todas suas etapas. O objetivo
deste planejamento é evitar improvisos ou quaisquer outras situagoes
que podem fazer com que a atividade nio atinja os objetivos educativos
propostos. O projeto que vocé ird desenvolver a partir de agora deverd
contemplar a descricdo de todas as etapas a seguir e, neste ponto, se vocé

tiver duvidas, deve consultar a tutoria.

Etapas do projeto:

a) Titulo da atividade ludica.
b) Defini¢ao dos contetdos.
¢) Defini¢dao da meta.

d) Defini¢ao dos objetivos.
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Introdugao.
Publico-alvo.
Tempo.
Espaco.
Materiais.
Dinamica.
Adaptacoes.

Teste.

m) Anexos.

A seguir vamos descrever o que esperamos ser desenvolvido em

cada etapa do projeto:

a)

Titulo da atividade ltdica — deve ser sucinto, sugestivo e inte-
ressante, o que poderfamos resumir com a expressdo popular

“bem bolado”.

Definicao dos conteudos — especificar os conteudos que serdo
trabalhados com a atividade ludica proposta. Além de espe-
cificar os contetidos, o professor deve, nesta etapa, pesquisar
situacdes cotidianas que possam ser incluidas na atividade.
A contextualiza¢do do conhecimento cientifico é fundamental
no processo de ensino-aprendizagem e deve estar presente em

todas as atividades educativas.

Defini¢ao da meta — deve fornecer uma visao geral e sucinta
do que se pretende desenvolver no aluno com a atividade

proposta.

Definicao dos objetivos — as atividades ludicas podem ser
utilizadas para alcancar diversos objetivos como introducao,
fixacao, revisao e avaliacao de contetidos. Cada um desses
casos, porém, exige particularidades: quando a finalidade é
introduzir conteudos, o préprio jogo deve fornecer subsidios
para se construir o conhecimento do aluno; quando o objetivo
é fixar e revisar contetidos, deve-se disponibilizar material de
consulta dos contetdos que pode ser o proprio livro didati-

co ou caderno de anota¢oes dos alunos; quando o objetivo
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¢ avaliar, os materiais de consulta podem ser omitidos ou
utilizados de forma direcionada no processo avaliativo.

Na maioria dos casos, os objetivos que se pretendem atin-
gir com um determinado contetido definem a escolha da
modalidade do jogo. A modalidade de jogo escolhida deve
possibilitar que o conteudo seja trabalhado de uma forma
criativa, interessante e com significado real de aprendizagem.
Por exemplo, quando se utiliza o jogo da memoria, pretende-
se construir conhecimentos onde o aluno possa associar duas
informagdes que devem estar contidas no par de cartas e, esta
conexao deve ser trabalhada de forma eficaz, explorando ima-
gens e palavras-chave. Jogos que exigem uma resposta mais
elaborada para a constru¢do do conhecimento se encaixam
melhor em tabuleiros, onde o aluno possui um tempo maior
para formular sua resposta. O que ndo pode ser perdido de
vista nesta etapa do planejamento é o objetivo educacional

que se pretende atingir com a atividade elaborada.

Introducao — este espago do projeto é reservado para trabalhar
aspectos necessarios para um bom entendimento da atividade que
se pretende desenvolver, ou seja, deve exprimir de forma clara
e objetiva os conceitos que serdo trabalhados e construidos no

aluno e os caminhos sugeridos para se atingir tais objetivos.

Puablico-alvo — € necessario definir as caracteristicas do publico
que se pretende trabalhar como: a faixa etdria, o numero de
participantes, o nivel de conhecimento, a maturidade, entre
outras. Esta previsio possibilita ao educador interferir em
alguns fatores como o grau de conhecimento que se pretende
atingir e o grau de dificuldade que a atividade deve apresen-
tar. Esta etapa do planejamento é importante para evitar o
desdnimo quando a atividade é muito ficil ou a frustraciao
quando a atividade for excessivamente dificil para o educando.
A quantidade de material também deve ser produzida em fun-
¢ao do publico a ser atendido. Geralmente é recomendavel que
os grupos de alunos nao sejam grandes (quatro a seis alunos),
pois grupos maiores favorecem a dispersio e a participacdo de

cada estudante torna-se menos expressiva e eficiente.



g)

Tempo — € preciso ter uma previsao do tempo necessario para
que a atividade tenha inicio, meio e fim. O tempo ideal para a
realizagdo do jogo em si, é aquele condizente com a metade de
uma hora-aula (entre vinte a trinta minutos), pois é necessario
que o professor introduza a atividade com orientagdes gerais
(inicio da atividade) e finalize a atividade como uma discussao
que envolva todos os alunos, resultando o tempo total de uma
aula (aproximadamente cinquenta minutos). Quando uma ro-
dada do jogo ou da brincadeira estd prevista para ultrapassar
trinta minutos, € interessante que o professor trabalhe esta
atividade em aulas duplicadas ou geminadas. Normalmente
ndo existem problemas quando hd tempo para a repeticdao
da atividade (por exemplo, quando a atividade é realizada
em apenas dez minutos), pois quando esta é bem planejada,
os alunos gostam e sempre querem repeti-la. Finalizando, a

atividade nunca deve ser interrompida por falta de tempo.

Espago — deve-se levar em considerag¢io o local onde a atividade
serd desenvolvida. Normalmente o espaco da sala de aula é
adequado para adaptar quase todas as modalidades de jogos,
utilizando as préprias carteiras e cadeiras do ambiente escolar.
E importante lembrar que a defini¢io prévia do espaco a ser

utilizado no planejamento evita confusdes e perda de tempo.

Materiais — todo o material do jogo deve ser produzido previa-
mente para um bom andamento da atividade. A quantidade de
material também deve ser planejada de acordo com o tamanho
do puablico. Como mencionado anteriormente, o ideal é que o
numero de alunos ndo exceda a seis participantes por grupo.
Em fungdo desta restricao, para uma turma de trinta alunos,
seria necessaria a confec¢io de cinco conjuntos da mesma
atividade. Em alguns casos, onde ha possibilidade de quebras,
¢ interessante ter uma quantidade de material excedente.

Normalmente, um conjunto da atividade é composto por ma-
teriais necessarios para o seu desenvolvimento: um encarte con-
tendo as regras e diretrizes da atividade e um encarte de consulta

contendo um resumo do contetido que se pretende trabalhar.
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Os jogos devem, preferencialmente, ser planejados e elaborados
com material de baixo custo para nido inviabilizar a proposta.
Assim, o professor e a escola, mesmo as menos favorecidas com

verbas publicas, podem se beneficiar deste recurso.

Dinamica — esta etapa se relaciona com o conjunto de todas as
acoes que vao direcionar a atividade como: os procedimentos,
as regras, as tarefas etc. Todas as acdes devem, na medida
do possivel, estar bem descritas para os alunos no inicio da
atividade. Para isso, os jogos devem vir acompanhados de um
manual contendo todas as informacdes necessarias para o de-
senvolvimento da atividade. Quando o jogo tem o objetivo de
construir o conhecimento (em alguns casos ele também pode
ser utilizado como uma avaliacdo) é interessante que todos os
grupos ou individuos, quando for o caso, tenham um material
de consulta, que pode ser o proprio livro didatico ou caderno
do aluno, assim como um manual elaborado pelo professor
com o resumo do conteudo. Ainda assim, o educador deve estar
a disposi¢ao dos alunos para orienta-los em todo o tempo do

transcorrer da atividade.

Adaptagoes — devem ser programadas para atender casos onde
é recomendavel a simplificacdo ou a apresentagio de situagdes
mais desafiantes. Em seu projeto, vocé deve prever ao menos
uma situagdo de simplificacio e uma situacio desafiante.
Em alguns casos, a realiza¢do da etapa teste, que veremos no

proximo item, ajudam vocé a prever as situagdes de adaptacao.

Teste — depois de passar por todas as etapas do planejamento,
€ interessante que a atividade lidica seja submetida a uma
situacdo de experimentagdo antes de ser introduzida na sala
de aula. Esta etapa do projeto tem o intuito de verificar se as
regras e todas as aches planejadas cumprem as expectativas
previstas. Normalmente, nesta etapa do processo, podemos
verificar algumas falhas facilmente sanaveis. Entretanto, a ndo
observacdo desta etapa pode trazer resultados desastrosos e

frustrantes, pois no momento da realiza¢do da atividade na



~—

presenca dos alunos, as improvisagoes ou modificacdes podem
se tornar dificeis e também podem ser causa de desmotivacio.
Para realizar esta etapa do teste vocé podera reunir alguns
colegas da sua turma ou professores de sua escola ou ainda,
constituir uma equipe de alunos escolhidos de diversas turmas
para atuarem como monitores nas atividades-teste.

Em seu projeto, nesta etapa, vocé devera descrever claramente
os problemas detectados, se por ventura forem encontrados,

e as solucdes propostas para 0os mesmos.

Anexos — para finalizar o projeto, vocé deve anexar todos os
materiais necessarios para a realizacao da atividade (material
principal + material de apoio). Consulte o quadro a seguir para

saber quais materiais devem constar no projeto de acordo com

a atividade lddica escolhida.

Quadro 1.1: Anexos que devem acompanhar o projeto de acordo com a

modalidade de atividade ludica

Atividade ludica

Material principal

Material de apoio

Jogos

— um conjunto do jogo.

- encartes contendo as
regras do jogo;

— encarte de consulta ao
conteudo.

Brincadeiras

—um conjunto dos elementos
necessarios para o desenvol-
vimento da brincadeira.

- encarte contendo as re-
gras da brincadeira;

— encarte de consulta ao
conteudo.

Experimentos
demonstrativos

— um conjunto dos materiais
necessarios para o desenvol-
vimento do experimento.

- encarte contendo o ro-
teiro da pratica;

— encarte de consulta ao
conteudo.

Sucatas e material
de baixo custo

— um conjunto dos materiais
utilizados na atividade pro-
posta.

- encarte contendo o ro-
teiro da atividade;

— encarte de consulta ao
conteudo.

Dramatizacao

—um conjunto dos elementos
necessarios para a execu¢ao
do roteiro.

— encarte contendo o ro-
teiro da dramatizacéao;

— encarte de consulta ao
conteudo.

Producdo escrita

- textos e objetos neces-
sarios (quando for o caso)
para o desenvolvimento da
atividade.

- cronograma da atividade
prevendo as expectativas
para cada etapa;

- encarte de consulta ao
conteudo.
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— uma proposta de ati-
vidade interpretativa da
Cronica - roteiro da cronica. cronica;

— encarte de consulta ao
conteudo.

— uma proposta de ati-
vidade interpretativa da
histéria em quadrinhos;

— encarte de consulta ao
conteudo.

Histéria em qua- | — histéria em quadrinhos
drinhos devidamente ilustrada.

— uma proposta de ati-
— um exemplar do recurso | vidade sobre o recurso
multimidia utilizado (ou pro- | utilizado.
duzido). — encarte de consulta ao
conteuldo.

Recursos multimi-
dia

Fonte: Rosana Giacomini.

Lembre-se, na avaliacdo de cada médulo de Pratica de Ensino
e Aprendizagem de Quimica, além do projeto contemplando todas as
etapas descritas nesta aula, vocé devera entregar também os materiais ne-
cessarios para a realizacdo das atividades (material principal e material de
apoio, descritos na tabela anterior). Todo o conjunto (projeto + material
principal + material de apoio) deve ser encaminhado para o coordenador

da disciplina Pratica de Ensino e Aprendizagem de Quimica.

CONCLUSAO

Mostramos a vocé varias metodologias ludicas alternativas que
podem ser empregadas para preparar uma boa aula e obter sucesso
no processo de ensino e aprendizagem. Ludica é toda atividade que
proporciona prazer em sua realizagio e se esse prazer for usado para
trabalhar conteddos tedricos escolares, vocé, como bom professor,
estard proporcionarando ao seu aluno uma forma criativa e efetiva de
construcdo de conhecimentos.

A fase de elaboragdao de um projeto de qualidade deve ser sempre
respeitada para que vocé atinja seus objetivos educacionais. Cada um
dos passos da elaboragio, apresentados nesta aula, possui peculiaridades
indispensaveis para que sua atividade ladica ndo saia do seu controle,
ou seja, para que vocé esteja preparado para qualquer evento ocasional
que a impeg¢a de cumprir os objetivos propostos. Entao vamos colocar
a mdo na massa e propor uma atividade ludica que devera construir o
conhecimento de conceitos quimicos, os quais serdo tteis na vida do

aluno enquanto cidaddo consciente do seu papel na sociedade.



A partir da proxima aula, vocé encontrara propostas de projetos

de atividades educativas com carater ludico e, poderd usa-las como

AULA I

exemplos para produzir seus proprios projetos.

ATIVIDADE FINAL
Atende aos Objetivos 2,3 e 4

Leia o artigo cientifico encontrado no seguinte endereco eletronico: http:/qnesc.
sbqg.org.br/online/gnesc05/relatos.pdf, ou, ainda, encontrado na literatura: com a
seguinte referéncia bibliografica: MARIA EMILIA C. C. LIMA e NILMA SOARES DA
SILVA. Estudando os Plasticos. Tratamento de problemas auténticos no ensino de

Quimica. Quimica Nova na Escola, n° 5, maio, 1997.

Apos a leitura, discorra sobre as seguintes questdes relativas ao artigo:

¢ as atividades ludicas educativas trabalhadas na proposta do artigo;

¢ as vantagens do trabalho apresentado;

e as etapas do planejamento do projeto, apontando pelo menos trés delas;

¢ sua avaliacdo da proposta.

COMENTARIO
Este artigo proporciona ao professor a possibilidade de trabalhar a
producdo escrita com seus alunos sobre uma temdtica, neste caso,
os pldsticos. Esta atividade foi realizada através da proposta de leitura
de um livro paradiddtico que, eventualmente, pode ser substituido por
textos elaborados pelo professor, artigos cientificos ou recortes de noti-
cidrios. A producdo escrita pode ser enriquecida com debates e visitas
fora do ambiente escolar. Eventualmente, a avaliacdo do trabalho pode
ser feita em cima dos textos produzidos pelos alunos, verificando-se a
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evolucdo do aluno nas questdes referentes & construcdo dos concer-
tos trabalhados, aos processos argumentativos e coeréncia quanto G
prdpria producdo textual.

Podemos apontar algumas etapas do processo de concep¢do do
projeto, tais como: definices do titulo do projeto (“Pldsticos”), dos
contetidos abordados, da meta, dos objetivos, do publico-alvo, dos
materiais a serem usados, das dindmicas a serem introduzidas durante
a feitura da atividade.

Apesar de terem sido apresentadas algumas dificuldades no desenvol-
vimento desta proposta, elas podem ser superadas quando o professor
faz um bom trabalho de orientacdo em seus alunos.

RESUMO

Nesta aula, apresentamos a vocé a importancia da metodologia ludica aplicada
no processo de ensino-aprendizagem, onde estas facilitam a constru¢dao do
conhecimento por parte do aluno, além de proporcionar a contextualizacdo dos
conteudos escolares no cotidiano dos mesmos. Neste sentido, varios documentos,
como os PCN (Parametros Curriculares Nacionais) e varios autores como (PIAGET;
FREIRE) suportam uma educacéo que coloque o aluno no centro do aprendizado
e ndo mais o professor.

Algumas modalidades de atividades ludicas, entre outras que podem ser

pesquisadas por vocé, foram apresentadas nesta aula:

* jogos e brincadeiras educativas — sdo recursos importantes do professor para
conciliar entretenimento e aprendizagem, onde o mesmo deve procurar um
meio termo entre essas;

e experimentos demonstrativos — possuem acao fundamental em especial na area
de ciéncias, onde facilitam a ilustra¢do e a visualizacdo de fenémenos, além de
estimular e despertar o interesse e a participacdo dos alunos;

e uso de sucatas e materiais de baixo custo — ao tratarmos de educac¢do, devemos
estar cientes de que muitas escolas ndo terdo a infraestrutura ideal de um
laboratério, por isso é importante que o professor tenha nocdo de que pode
usar materiais reciclaveis (ou outros de baixo custo) que proporcionem ao aluno

a mesma experiéncia demonstrativa do laboratério;
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e dramatizacdo —é uma técnica utilizada para promover a participacao, o estimulo,
a memorizagao, o convivio social e o desenvolvimento das linguagens corporal
e oral;

e producdo escrita — é uma atividade que estimula a capacidade de producao
prépria, onde o aluno assume a posicao de autor na construcao de competéncias
como criar, criticar, questionar, superar limites e desenvolver a autonomia;

e cronica e histéria em quadrinhos — introduz o contetido de forma dialdgica e
envolvida em situa¢des cotidianas;

e recursos multimidia — € um recurso que permite a criacdo de ambientes de
aprendizagem que proporcionam melhores condi¢cdes de ensino em sala de
aula ou fora dela.

Para elaborar o seu projeto ludico-educativo foram apresentadas algumas etapas
fundamentais que devem ser observadas no planejamento. Sao elas:

e definicdo do titulo da atividade ludica;

e definicdo dos contelidos tedricos a serem trabalhados;

e definicdo da meta de aprendizagem;

e definicdo dos objetivos a serem atingidos pelos alunos perante a teoria
apresentada;

¢ introducdo dos aspectos necessarios para o bom entendimento da atividade;

¢ publico-alvo: especificando as caracteristicas dos alunos que participarao da
atividade;

e tempo de duracdo da atividade;

e espaco necessario para a acomodacdo da atividade;

e materiais usados para a feitura e realizacdo da atividade;

e dinamica: as acdes que vao direcionar a atividade;

e adaptacdes da atividade, caso ela seja de extrema facilidade ou dificuldade de
execucao pelos alunos;

¢ testes, de forma a verificar se as regras e todas as a¢des planejadas cumprem
as expectativas previstas;

e anexos de todos os elementos usados na atividade.

Cada uma das etapas apresentadas possui peculiaridades que precisam ser

observadas claramente para que a atividade ludica se torne um instrumento de

construcdo de saberes e ndo apenas um momento de entretenimento.
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Jogo "lsoquimico”:
praticando a Quimica A

Rosana Giacomini
Paulo Cesar Muniz de Lacerda Miranda

Meta da aula

Orientar a elaboracdo de propostas de atividades
ludicas educativas — modalidade jogo —
relacionadas aos contetidos apresentados

na disciplina Quimica A.

Ao final desta aula, esperamos que vocé tenha sido
capaz de:

1. construir situacdes-desafio para uma atividade
ladica didatica;

2. realizar situagdes-teste para validar a atividade.

Pré-requisito

Para melhor compreensao desta aula, reveja os
conhecimentos tedrico-praticos adquiridos

na disciplina Quimica A: “matéria”,
"atomistica” e "Tabela Periddica”.



Pratica de Ensino e Aprendizagem de Quimica — UENF | Jogo "lIsoquimico”: praticando a
Quimica A

INTRODUCAO Nesta aula, vocé vai acompanhar passo a passo o desenvolvimento de um
jogo, uma proposta de atividade ludica para o ensino de Quimica. O tema
trabalhado na atividade esta relacionado aos contetdos estabelecidos na

ementa da disciplina Quimica A, com direciona-

mento para o Ensino Médio.

A seguir, vamos apresentar o projeto modelo com

o desenvolvimento de todas as etapas, que foram

apresentadas na Aula 1 desta disciplina.

Este modelo tem a finalidade de orienta-lo na exe-

cucao de seu proprio projeto. Para desenvolvé-lo,

vocé podera escolher outro tipo de atividade ludi-

ca, entretanto, o contetido deve estar relacionado

aqueles da ementa de Quimica A. Entdo, vamos

Figura 3.1: Atividades ludicas e o ensino de Quimica. ao trabalho?
Fonte: http://www.sxc.hu/browse.phtm|?f=download&id=615839

APRESENTACAO DO PROJETO 1

a) Titulo da atividade ludica

Jogo “Isoquimico”

b) Definicdao dos conteridos

Nesta aula, trabalharemos os conceitos de is6topos, isdbaros,
is6tonos e isoeletronicos. A contextualizacdo do conhecimento
foi feita nas cartas do jogo pela citacdo de aplicacdes das espécies
quimicas no cotidiano ou pela citagio de propriedades que possam

despertar o interesse dos alunos.

¢) Definicao da meta

Identificar os isGtopos, isbbaros, isdtonos e as espécies isoeletronicas.

d) Definicdao dos objetivos
Esta atividade ludica, na forma de um jogo educativo, tem o ob-
jetivo de construir o conhecimento dos alunos sobre os isétopos,

isObaros, isétonos e espécies isoeletronicas.

e) Introducdo

O jogo “Isoquimico” foi baseado em um jogo conhecido comer-
cialmente como UNO®, produzido pela industria de brinquedos
Mattel. Existe um jogo similar a este primeiro, conhecido por CAN-

CAN®, da Grow. O objetivo deste jogo é deixar os adversarios com
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as maos cheias de cartas e ser o primeiro
a se livrar de todas elas. Para isso, vocé
precisa formar pares com as cartas o0 mais
rapido possivel. Os pares sio formados por
espécies denominadas is6topos, isobaros,
isétonos e isoeletronicas (exemplos: isoto-
po 1 —isétopo 2; isdbaro 1 — isébaro 2).
Quem se livrar de todas as cartas primeiro
vence o jogo. Mais detalhes sobre o jogo
vocé encontra no Manual do jogo isoqui- ~ Figura 3.2: Jogo UNO®.
mico (Anexo 2.1). Baraja_de_UNO.JPG
Resumidamente, os pares sao formados

da seguinte forma:

¢ Isotopos —sdo dtomos do mesmo elemento (mesmo nimero de
protons), mas que apresentam o nimero de néutrons diferente
e, consequentemente, diferente nimero de massa. Exemplo: |H
e *H — ambos apresentam 1 préton.

¢ Isdbaros — sdo atomos diferentes que apresentam o mesmo
niimero de massa. Exemplo: "fC e "N —ambos apresentam 14
unidades de massa atomica.

e Isotonos — sdao atomos diferentes que apresentam o mesmo
ntimero de néutrons. Exemplo: — '¢C e '§O —ambos apresentam
8 néutrons.

e Isoeletrénicos — sdo espécies quimicas diferentes que podem
estar na forma de 4tomos neutros ou de ions, mas que apresentam
o mesmo nimero de elétrons. Exemplo: '$O? e 2)Ne — ambos

apresentam 10 elétrons.

Agora, vocé deverd pesquisar, no “material de consulta ao con-
teudo” (Anexo 2.2), os requisitos tedricos minimos que o aluno
precisa ter para realizar esta atividade ludica. Ao utilizar este
material de consulta, o aluno devera ter o conhecimento neces-
sdrio para formar os pares e, desta forma, atingir os objetivos da

atividade proposta.

CEDERJ
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f) Publico-alvo

Esta atividade ludica, na forma de um jogo de cartas, foi de-
senvolvida para alunos da primeira série do Ensino Médio.
Recomenda-se no maximo 4 alunos por grupo. Para uma turma
média de 40 alunos, é necessaria a preparacao de 10 conjuntos

do jogo "Isoquimico".

g) Tempo

O tempo de duracio de uma partida do jogo, em média, é de 20
a 30 minutos. Uma aula de 50 minutos seria suficiente para o
professor introduzir esta atividade. Entretanto, se a aula for dupla
ou geminada, o jogo podera se estender na segunda aula. A ativi-
dade € bastante interessante e geralmente o aluno fica motivado
para realizar outras partidas, garantindo o sucesso da atividade

por um periodo maior.

h) Espaco
O espago para a realizacdo desta atividade ludica pode ser a
propria sala de aula, utilizando as carteiras de estudantes para a

acomodacio das cartas.

1) Materiais

Os materiais necessarios para produzir o jogo "Isoquimico" sio:

® papel A4 comum (75 g/m?);
® papel-cartao colorido;

e impressora colorida;

e cola;

® tesoura.

Um exemplar do jogo “Isoquimico” é formado, no total, por 76
cartas, dentre as quais 54 sdo de espécies quimicas e 22 sdo as
chamadas cartas coringa. No Anexo 2.3 vocé vai encontrar um
modelo das cartas, do qual vocé pode tirar cOpias, recortar as
cartas e cola-las sobre um papel-cartdo para poder utiliza-las neste
jogo. Caso nao haja como fazer impressoes, pode-se facilmente
substituir por cartas feitas 2 mao e coloridas com lapis de cor ou

material similar.



j) Dindmica

O objetivo do jogo € ser o primeiro a descartar todas as cartas da
mao. Para poder descartar, vocé deverd fazer par com a tltima
carta colocada na mesa. Os pares sdo feitos de acordo com as
regras estabelecidas pelo conteido da aula de Quimica, ou seja,
voceé s6 podera descartar pares de isotopos, isdtonos, isdbbaros ou
de isoeletronicos. Existem também as cartas coringas que podem

ajudar ou dificultar o seu jogo.

k) Adaptacoes

E sempre importante prever situacdes em que o nivel de dificul-
dade da atividade ludica pode ser aumentado ou diminuido. Se
for necessario diminuir o grau de complexidade, vocé podera
retirar parte das cartas, exercitando, em um primeiro momento,
apenas os isotopos e os isébaros e, em momentos posteriores,
ir acrescentando as cartas de is6tonos e isoeletronicos. Em uma
situacdo inversa, caso a turma apresente um nivel intelectual mais
avangado, vocé poderd programar a introdugdo de outras cartas

ou outras situacdes que podem servir como desafios no jogo.

ATIVIDADE

Atende ao Objetivo 1

. 1. Nesta atividade, vocé tera oportunidade de colocar sua criatividade em
pratica: apos ler os anexos e entender o jogo, elabore uma situacao de
desafio para introduzir no jogo "Isoquimico".

COMENTARIO
Em uma situagdo mais desafiante, vocé pode propor aos alunos
que o descarte s6 poderd ser feito quando o aluno fizer uma trinca
apresentando duas propriedades diferentes. Por exemplo, duas cartas
sdo isétopos entre si e uma delas € isoeletrénica com uma terceira
carta. Desta forma, o aluno deverd ir fazendo os pares em suas
mdos €, quando a terceira carta cair na mesa, ele pode descartar
sua trinca. Neste caso, o préximo jogador poderd comprar qualquer
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uma das duas ultimas cartas descartadas pelo jogador anterior.
Nesta nova situagdo, o jogador deverd falar ISO quando ficar com
o Ultimo par na mdo e ndo mais quando tem apenas uma cartd.
Se ele esquecer de falar a palavra ISO, e alguém denuncid-lo, ndo
poderd descartar quando cair a terceira carta na mesa e deverd
comprar mais duas cartas. Assim como esta situacdo, vocé pode
prever outras situacées desafiantes para seus alunos. Vamos
colocar a imaginagdo para funcionar?

1) Teste

Agora que o material da atividade ludica estd pronto, é 0 momen-
to de reunir um grupo de amigos ou estudantes para verificar a
validade da proposta. Lembre-se que esta etapa é fundamental
para que a atividade seja um sucesso. Pequenas falhas podem ser
identificadas previamente se vocé respeitar esta etapa, garantindo

o sucesso da proposta.

m) Anexos
2.1 - Regras do jogo "Isoquimico"
2.2 — Material de consulta ao contéudo

2.3 — Cartas do jogo "Isoquimico"

CONCLUSAO

Ao final desta aula, podemos observar que o jogo comercial de car-
tas foi transformado em uma atividade ludica educativa pela introdugio,
de forma planejada, de um contetido de Quimica. O tema abordado na
atividade, que de outra forma poderia ndo despertar nenhum interesse
aos alunos, foi trabalhado efetivamente, proporcionando a constru¢iao

dos conceitos de forma contextualizada.



ATIVIDADE FINAL

AULA H MODULO 1

Atende aos Objetivos 1 e 2

Ao propor uma atividade Iudica, vocé deve pensar em diversos aspectos para que
ela dé certo no final. “Dar certo” significa o aluno compreender o fundamento

da atividade e se entreter com ela, aprendendo o conceito desenvolvido.

Vimos nesta aula que, apos a producdo da atividade, uma ultima e importante
etapa deve ser contemplada: o teste. Somente através do teste vocé sera capaz

de avaliar se vai “dar certo” ou se ha ainda falhas na execucao.

Sua funcdo agora, ao final desta aula, é testar o jogo "Isoquimico". Todo o material
necessario estd nos anexos, vocé sé precisa destaca-lo e torna-lo apto ao manuseio.
Depois, reina 4 amigos, dé-lhes as instrucdes necessarias (seja sobre o jogo, seja

sobre a matéria, caso haja necessidade) e observe o ato em si.
Anote aqui suas observacdes quanto a:

¢ dificuldades no entendimento do jogo;

e duracdo das partidas;

e acomodacdo no espaco fisico;

¢ entendimento do conceito quimico proposto, tornou-o mais facil?;
e entretenimento do aluno;

e possibilidades de incluir desafios ao jogo;

e outros quesitos que porventura aparecam.
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COMENTARIO
Ao realizar sua atividade, procure responder os questionamentos a sequir baseando-
se em suas observacdes registradas durante a atividade.
Houve acontecimentos imprevistos? Todas as informacdes foram suficientes para a
execugdo da atividade? A situacdo de desatfio, criada por vocé na Atividade 1, foi bem
recebida pelos jogadores? Houve necessidade de fazer novas adaptacées? Em caso
afirmativo, quais? Qual foi a receptividade da atividade lidica?
F importante saber de antemdo que hd sempre possibilidades de incluir variagoes,
mesmo que pequends, no transcorrer das atividades. Por isso, é sempre importante
estar preparado para elas: testar as reagdes dos que jogam, o tempo médio, etc.
Espero que os ensinamentos da aula tenham sido suficientes para a resolu¢do da
atividade.

RESUMO

Esta aula apresentou um projeto de atividade ludica na forma de um jogo
educativo que utiliza cartas, baseado no jogo comercialmente conhecido como
"UNO®". O contetudo da atividade visa construir o conhecimento de alunos do
ensino médio sobre isdtopos, isdbaros, isétonos e espécies isoeletronicas. Todas as
etapas de elaboracdo do projeto, como apresentadas na Aula 1, foram descritas
detalhadamente, desde a concepgao de seu titulo até a fase de teste da atividade,
e todo o material para a execucdo da atividade foi feito e encontra-se nos anexos

desta aula.
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O deutério & constituinte da
agua-pesada.

ISOQUIMICO

O jogo "Isoquimico" possui no total 76 cartas. Destas, 54 possuem
elementos quimicos ou espécies iOnicas e as demais (22 cartas) sdo cartas
coringa. Acompanha o jogo o material de consulta.

Objetivo: identificar elementos isdtopos (mesmo nimero de protons
p =7Z), is6baros (mesmo niimero de massa A), isdtonos (mesmo nimero
de néutrons) e espécies isoeletronicas (mesmo nimero de elétrons).

Numero de jogadores recomendado: de 2 a 4.

Tempo: uma partida dura em média de 20 a 30 minutos.

REGRAS

As cartas devem ser embaralhadas e distribuidas, 5 para cada jo-
gador. As demais cartas formam o "monte de compra" o qual é colocado
no centro da mesa, com a face para baixo. Define-se 0 jogador que vai
comegar 0 jogo e segue-se no sentido horario. O primeiro jogador deve
retirar uma carta do monte de compra e colocd-la sobre a mesa com a
face para cima.

Se a carta para iniciar o jogo for uma carta coringa, esta deve ser
colocada novamente no monte de compra e uma nova carta deve ser retira-
da do monte. A seguir, o primeiro jogador deve verificar se alguma de suas
cartas forma par com a da mesa, de acordo com os critérios: mesmo nimero
de protons (isétopo), mesmo nimero de massa (is6baro), mesmo nimero
de néutrons (is6tono) ou mesmo nimero de elétrons (isoeletronico).

Se conseguir formar par, deve descartar a carta na mesa e 0 jogo
segue com o proximo jogador, que devera fazer a mesma andlise para

poder descartar.



Ao fazer o descarte, o jogador deve justificar qual é a semelhanga
entre as duas cartas (isotopo, isdbaro, isétono ou isoeletronico).

Se errar, deverd retirar sua carta e comprar mais duas cartas do
monte de compra. As cartas que sdo descartadas pelos jogadores devem
ser colocadas uma sobre as outras.

Caso o jogador nao consiga formar o par, deverd comprar uma
carta do monte. Se a carta comprada servir para formar o par, devera
descarta-la e se ndo servir, o jogador ficard com a carta na mio e passard
a vez para o proximo jogador.

O préximo jogador fard a mesma andlise, mas agora com a carta
descartada pelo jogador anterior. O jogo segue até que um jogador des-
carte todas as cartas da mao.

Caso as cartas do monte de compra acabem, todas as cartas jogadas
(exceto a do topo) devem ser embaralhadas e recolocadas em forma de monte
com as faces para baixo, formando novamente o monte de compra.

Toda vez que um jogador ficar com apenas uma carta na mao
ele deverd dizer imediatamente ISO; se nado falar e os demais jogadores
perceberem, ele devera comprar duas cartas do monte.

O jogo termina quando um jogador descarta todas as cartas da

mao.

CARTAS CORINGA

Podem ser descartadas a qualquer momento do jogo, quando o
jogador nao tiver como formar pares. Porém, cartas coringa diferentes
ndo podem ser colocadas uma em cima da outra.

Conforme descrito a seguir, cada carta coringa representa uma
ordem a ser cumprida (comprar cartas, passar a vez, ficar em siléncio,
entre outras). O jogador que cumpre o estabelecido pela carta coringa
ndo tem o direito de jogar e passa sua vez para o jogador seguinte.

O jogador seguinte, para dar continuidade ao jogo, deve descartar
qualquer carta de sua mao que contém um elemento ou uma carta coringa
igual a anterior e passa sua vez, o qual continua normalmente.

e Comprar uma carta

Esta carta faz com que o préximo jogador compre uma carta.
Porém, se o jogador que deveria comprar uma carta do monte também

possuir esta mesma carta, esta podera ser descartada e assim um terceiro
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jogador devera comprar 2 cartas do monte e assim sucessivamente, ou
seja, vai acumulando a quantidade de cartas a ser comprada. Quando
o jogador ndo tiver esta carta, ele deverd comprar o nimero de cartas

estabelecido e passard sua vez.

e Comprar duas cartas

As regras sdo as mesmas para a compra de uma carta, alterando-se

apenas a quantidade de cartas a ser comprada de uma para duas cartas.

¢ Pular um jogador

Esta carta faz com o que o proximo jogador fique uma rodada

sem jogar, passando a vez para o outro jogador.

e Inverter o sentido do jogo

Esta carta inverte o sentido de rotagao do jogo, fazendo com que

0 proximo a jogar seja o anterior.

e Siléncio

Esta carta estabelece que todos os jogadores devem ficar em si-
léncio até que uma outra carta igual seja colocada na mesa ou até que
algum jogador fale. Toda a comunicagio deverd ser feita por meio de
mimicas, como, por exemplo, apontar as semelhangas dos pares de cartas
pelo material de consulta, indicar o erro de outros jogadores ou indicar
que estd apenas com uma carta na mao. Caso algum jogador desobedeca

esta ordem, ele deverd comprar uma carta do monte.



Material de consulta ao contetido
A

Anexo 2.2
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NUmero de massa

\ Simbolo do elemento quimco

A e
Z

e

NUmero atébmico

Semelhanca quimica Definicao

Is6topos Elementos que possuem o mesmo nimero de prétons (p)
Isbbaros Elementos que possuem o mesmo nimero de massa (A)
Isdtonos Elementos que possuem o mesmo numero de néutrons (n)

Isoeletrénicos Elementos que possuem o mesmo nimero de elétrons (e)

Legenda Férmulas Calculo do nimero de elétrons
Atomo neutroe =p
Z = numero atdmico Z=p
Cation (+) perdeu elétrons
p = nimero de prétons A=p+n Ex.:Na," e=11-1=10
A = nimero de massa n=A-Z

Anion (-) ganhou elétrons
Ex:Cl," e=17+1=18

n = numero de néutrons

e = numero de elétrons
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Este isotopo do
hidrogénio é o mais abun-
dante na Terra (99,9%).

0 deutério é constituinte
da agua pesada.

O tritio é radioativo.

3
zHe

E um is6topo do hélio
quase inexistente na Terra.

4

e

E 0 isotopo estavel do hélio
mais abundante na Terra.

6y =

3

E usado na industria
termonuclear.

7y =

3

E um dos principais elemen-
tos produzidos por sintese
nuclear.

7. =+
LI
3

0 cétion do litio é utilizado
em baterias recarregaveis
de equipamentos eletroni-
Cos portateis.

9

e

4

E o Gnico isdtopo natural do
berilio na Terra.
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10

e

E produzido na atmosfera
pelo bombardeamento de
raios cosmicos.

4

10

5

E o0 is6topo mais leve do
boro.

11

5

E o is6topo natural do boro
mais abundante (80%).

12

6

E utilizado como padréo de
referéncia para a medida
das massas atémicas.

13

6

E usado na ressonancia mag-
nética nuclear para ajudar na
identificacdo de compostos
organicos.

14

6

E empregado da datacéo de
fosseis.

14

7

E 0 isotopo estavel do nitro-
génio presente na natureza
em maior abundancia.

15

7

E 0 isotopo estavel do ni-
trogénio menos abundante
(0,37%).

16

8

A razdo '®0/ '°0 é usada
para estimar a temperatura
da Terra milhares de anos
atras.
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17

8

ATerra e a Lua tém
proporcdes diferentes dos
trés is6topos do oxigénio.

18

8

Isotopo estavel do oxigénio
menos abundante (0,2% de
abundancia natural).

16 -2

8

0 anion do oxigénio com
carga -2 forma a maioria
dos 6xidos.

18

9

E usado na medicina para
mapeamento 0sseo.

19

9

Este é o isotopo do flaor
existente na natureza.

19__-1

9

0 anion fluoreto é excelente
na protecdo dos dentes
contra as caries.

20

e

10

E 0 isétopo do nednio
mais abundante na Terra
(90,48%).

21

e

10

E 0 isotopo estavel do
nednio em menor abundan-
cia na natureza (0,27%).

22

e

10

Este isotopo do nednio tem
abundancia de 9,25% na
Terra.
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Este isdtopo do
hidrogénio é o mais abun-
dante na Terra (99,9%).

0O deutério é constituinte
da agua-pesada.

0 tritio é radioativo.

3
ZHe

E um isétopo do hélio
quase inexistente na Terra.

4

e

E isétopo estavel do hélio
mais abundante na Terra.
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em baterias recarregaveis
de equipamentos eletroni-
Cos portateis.
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E o Gnico isétopo natural do
berilio na Terra.
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E o is6topo natural do boro
mais abundante (80%).
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8
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proporgdes diferentes dos
trés is6topos do oxigénio.
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8

Isotopo estavel do oxigénio
menos abundante (0,2% de
abundancia natural).
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Como se localizar na Tabela
Periodica: uma historia

contada em quadros

Rosana Giacomini

Paulo Cesar Muniz de Lacerda Miranda

Meta da aula

Orientar a elaboragao de propostas de atividades
ltdicas educativas, utilizando a técnica de historia
em quadrinhos, relacionadas a contetidos apre-
sentados na disciplina Quimica A.

Ao final desta aula, esperamos que vocé seja capaz de:

1. elaborar um dialogo para ser introduzido na

atividade ludica desta aula;

2. realizar situagOes-teste para provar a validade

da atividade.

Pré-requisitos

Para ter um bom aproveitamento desta aula, é
necessario que vocé leia na Aula 1 os tépicos
sobre as etapas de elaboracao do projeto e sobre
as modalidades ludicas que podem ser utilizadas
para elaborar uma atividade educativa.

Para escolher um contetido para desenvolver o seu
projeto, reveja os conhecimentos teérico-praticos
adquiridos na disciplina Quimica A: estamos tra-
balhando o tema Tabela Peri6dica no projeto apre-
sentado nesta aula. Outros temas relacionados
com a Quimica A sao matéria e atomistica.
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INTRODUCAO

Figura 3.1: A ludicidade
em quadrinhos.

Fonte: http://www.sxc.
hu/browse.phtml?f=
download&id=1229548
Imagem sob licenca:
http://www.sxc.hu/help/7_2
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Nesta aula, vocé vai acompanhar passo a passo o desenvolvimento de uma
segunda proposta de atividade ludica para o ensino de Quimica, relacionada
aos conteudos de Quimica A. Para este novo projeto, escolhemos o tema
Tabela Periodica, que foi inserido em uma histéria em quadrinhos e, na
sequéncia, uma atividade na forma de palavra cruzada.

A técnica de histéria em quadrinhos é muito Util para introduzir um novo
tema, despertando maior interesse no aluno. Nem sempre as informagdes
contidas nas histérias precisam aprofundar o assunto. As vezes, esta é apenas
uma forma de “quebrar o gelo”, proporcionando aos alunos a motivacado
necessaria para um envolvimento maior com o contetido. Em um segundo
momento da aula, a utilizacdo de uma atividade mais direcionada, como a
palavra cruzada, ajuda o aluno a fixar os conceitos que foram desenvolvidos

na histéria em quadrinhos.

APRESENTACAO DO PROJETO 2

a) Titulo da atividade lidica

Cruzada Periddica

b) Definicio dos conteridos

Neste segundo projeto, construiremos alguns conhecimentos
relacionados a Tabela Periddica, como a identificacdo dos periodos e
dos grupos (ou familias) dos elementos quimicos. A contextualizag¢io
do conhecimento, nesta atividade, esta relacionada com a utilidade dos
principais elementos que aparecem na Tabela Periddica e que fazem
parte do nosso cotidiano.

¢) Definicdo da meta

Identificar os periodos e os grupos (ou familias) da Tabela Periédi-
ca e localizar dentro destes (periodos e grupos) os elementos quimicos.

d) Definicdao dos objetivos

Esta atividade ladica tem o objetivo de construir o conhecimento dos
alunos sobre a identificacdo dos periodos e grupos (ou familias) na Tabela

Periddica e sobre a localizagao dos elementos quimicos através destes.



e) Introducdo

Figura 3.2: Esquemas de ilustracdo em quadrinhos.

Fonte: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/ca/HQmodel.jpg
Imagem sob licenca Creative Commons Attribution ShareAlike 3.0 Licence
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Para elaborar uma atividade ludica educativa na forma de uma
histéria em quadrinhos, é preciso selecionar temas e didlogos que possam
ser facilmente ilustrados e usar muita criatividade. O didlogo deve ser
breve, envolvente e, quando possivel, com algum toque de bom humor.
A seguir, transcrevemos o didlogo que foi elaborado antes da ilustracio.
No Anexo 3.1, vocé vai encontrar este mesmo didlogo na forma de
historia em quadrinhos.

Titulo da histéria: Como se localizar na Tabela Periddica?

Professora:

— Ola, rapaziada! Trouxeram a Tabela Periddica que eu pedi na
aula anterior?

Antoénio:

—Trouxe sim, professora. Estava dando uma olhada nesta coisa...
vamos ter que decorar todos estes simbolos? Todos estes nimeros?

Professora:

- Claro que ndo, Antonio! Uma tabela funciona como um mapa:
vocé sO precisa saber consultar as legendas e aprender a se orientar.

Antoénio:

— Orientar?! Como assim?!
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Professora:

— Isso mesmo! Vamos voltar a histéria do mapa. Como fazemos
para encontrar uma localidade nele?

Julio:

— Devemos usar as coordenadas, professora.

Professora:

—Isso mesmo, Julio!!! Na Tabela Periddica, também vamos utilizar
coordenadas. As linhas horizontais da Tabela Periddica sao chamadas
de periodos e estdo relacionadas aos 7 niveis de energia.

Professora:

— E as linhas verticais da Tabela Periédica sdo representadas
por 18 grupos ou familias. Os elementos do mesmo grupo apresentam
caracteristicas parecidas, como os membros de uma familia.

Professora:

— Nio esquecam que os lantanideos fazem parte do 6° periodo e
os actinideos fazem parte do 7° periodo.

Professora:

— Agora me respondam: qual elemento se encontra no segundo
periodo e no grupo 14?

Mariana:

— Essa é facil, professora. E o carbono!!!

Professora:

— Isso mesmo, Mariana!

Professora:

— Com a aula de hoje, aprendemos a localizar os elementos na
Tabela Periddica de acordo com o periodo e o grupo ou familia, mas exis-
tem muitas outras informagdes que podemos extrair da Tabela Periédica
e que iremos aprender nas proximas aulas.

Professora:

— Entdo, agora vamos resolver uma cruzadinha, para ver se vocés
estdo craques na localizacdo dos elementos na Tabela Periddica.

No primeiro momento da aula, o professor deve introduzir o
conteudo sobre a Tabela Periddica, utilizando o Anexo 3.1 (historia em
quadrinhos) e o Anexo 3.3 (Tabela Periddica).

Em um segundo momento da aula, o professor deve apresentar
uma atividade lidica para complementar a constru¢do dos concei-
tos apresentados na histéria. Para trabalhar este segundo momento,

elaboramos uma palavra cruzada (Anexo 3.2), em que o aluno devera



consultar a Tabela Periddica para encontrar as respostas. As questoes da

palavra cruzada sdo contextualizadas, destacando algumas aplicagoes

AULAH MODULO 1

dos elementos quimicos em questdo no cotidiano.

ATIVIDADE

Atende ao Objetivo 1

‘ 1. Usando como base o didlogo da nossa histéria, introduza nele algumas
falas, pelo menos duas, que permitam a adicdo de um novo quadro a
ela (apesar de ndo haver necessidade de desenhé-lo). E importante que,
ao elaborar suas falas, vocé pense em uma continuacdo para os nossos
quadrinhos, trazendo algum novo conceito a aula.

RESPOSTA COMENTADA
Ndo existe resposta correta ou errada para esta atividade; existem,
sim, variadas maneiras de promover a continuacdo desse didlogo.
Sua resposta ird depender exclusivamente da sua criatividade.
Eu, no entanto, posso lhe dar mais um exemplo:
Professora:
— Gostaria, agora, que vocés “incorporassem” um personagem (ele-
mento) da TP e pesquisassem sua aplicacdo, a escolha de vocés.
Na préxima aula, vocés farGo uma apresentacdo e a turma deverd
descobrir que elemento cada um de vocés escolheu.
Na aula seguinte...
Professora:
— Entdo, vamos ouvir o que vocés pesquisaram. Comece, por favor,
por vocé Marcos, e depois é vocé, Helena.
Marcos:
— Eu sou muito raro, valioso e utilizado na fabricacdo de joias. Estou
no sexto periodo e no grupo 11. Quem sou eu?
Turma:
— £ 0 OURO!!
Helena:
— Eu sou muito leve, tdo leve que ndo existo liviemente na atmostera ter-
restre. Encontro-me no primeiro periodo e grupo 18. Quem sou eu?
Turma — F o HELIO!!
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f) Publico-alvo

Esta atividade ludica foi desenvolvida para alunos da primeira
série do Ensino Médio. Recomenda-se que os alunos realizem esta ati-
vidade individualmente ou, no maximo, em duplas. Em vista disto, é
necessario ter um conjunto de copias, de acordo com a quantidade de
alunos, de cada um desses itens: das historias em quadrinhos (Anexo 3.1),
das palavras cruzadas (Anexo 3.2) e da Tabela Periodica (Anexo 3.3), a qual
sera o material de consulta do aluno.

Eventualmente, as historias em quadrinhos e as Tabelas Perid-
dicas podem ser recolhidas para serem utilizadas em outras ocasides.
As palavras cruzadas devem permanecer com os alunos, apds serem
preenchidas pelos mesmos.

g) Tempo

O tempo de duragio da atividade, em média, é de 30 minutos;
logo, uma aula de 50 minutos é suficiente para realizar esta atividade.

h) Espaco

O espaco para a realizacdo desta atividade ludica é a propria sala
de aula.

1) Materiais

Os materiais necessarios para produzir a histéria em quadrinhos
e a palavra cruzada sdo os seguintes:

e papel A4 comum (75 g/m?);

® impressora.

A maior limitacdo para se produzir uma historia em quadrinhos
¢ a sua ilustragdo. Esta etapa requer muita criatividade e habilidade.
No caso das palavras cruzadas, existem programas computacionais (ou
softwares), que podem ser baixados gratuitamente na internet e que
auxiliam em sua elaboracio. Um exemplo de programa é o Hot Potatoes.
As cruzadas também podem ser produzidas usando sua criatividade e
ferramentas de desenhos como o Corel Draw.

j) Dindmica

Para realizar esta atividade, vocé, professor, deve solicitar que
os alunos realizem a leitura dos quadrinhos e a resolu¢do das palavras
cruzadas. Outras situacdes podem ser introduzidas para enriquecer a

aula, CcoOmo veremos a seguir.



k) Adaptacoes

Um exemplo de desafio, no caso das historias em quadrinhos, é a
promocao destas histdrias a situacdes de dramatizagio; vocé pode solici-
tar que alguns alunos representem os personagens da histéria, dando vida
a ela. Neste Projeto 2, nossos quadrinhos contaram apenas uma historia.
Numa situacdo de dramatizag¢do, no entanto, outros contos podem ser
criados, outros conceitos podem ser construidos e, consequentemente,
um maior niamero de alunos podera se envolver na atividade.

1) Teste

Agora que o material da atividade ludica esta pronto, é o momento
de reunir um grupo de amigos ou estudantes para verificar a validade
da proposta. Lembre-se de que esta etapa é fundamental para que a
atividade seja um sucesso.

Pequenas falhas podem ser identificadas previamente se vocé
respeitar esta etapa, garantindo o sucesso da proposta.

m) Anexos

3.1 — Histéria em quadrinhos: “Como se localizar na Tabela
Periodica?”

3.2 — Cruzada Periddica

3.3 — Tabela Periddica

CONCLUSAO

Nesta aula, mostramos como, com o uso de criatividade, podemos
promover didlogos que despertem a curiosidade dos alunos e introduzam
o contetdo de forma contextualizada. O tema sobre a Tabela Periddica,
trabalhado nesta atividade, foi desenvolvido com dinamicidade, tornan-
do-se efetivo em proporcionar a construgao dos conceitos com logica e
ensinando ao aluno a interpretar os dados encontrados na tabela e ndo
apenas a memoriza-los.

A Cruzada Periédica proporciona ao aluno a oportunidade de
fundamentar os conteidos desenvolvidos na histéria em quadrinhos.
No caso de promover a atividade para uma situagdo de dramatizacio,
estes conceitos serdo ainda mais sedimentados. O método permite tra-
balhar com as aplicagdes cotidianas dos elementos quimicos, mostrando

a importancia do conhecimento destes conceitos.
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ATIVIDADE FINAL
Atende aos Objetivos 1 e 2

Ao propor uma atividade ludica, é sempre interessante vocé verificar a sua
validade. Por isso, sua tarefa agora é mostrar que a historia proposta é realmente
esclarecedora para um publico leigo. Para isto, pegue o material contido nos
anexos (3.1, 3.2 e 3.3) e o apresente a algumas pessoas para que elas possam
ter contato com a histéria, a Tabela Periddica e a Cruzada Periddica. Fique ao
lado destas pessoas durante a execuc¢do da tarefa, para qualquer orientacdo de
que elas precisem. Lembre-se de que agora vocé é o professor. Anote aqui suas

observag¢bes quanto a:

dificuldades no entendimento da historia;

e dificuldades no manuseio da Tabela Periddica;

¢ dificuldades na realizacao da Cruzada Periddica;

e duracdo da atividade (desde a leitura da histéria e a realizacdo da Cruzada);
¢ entendimento do conceito quimico proposto, tornou-o mais facil?;

e entretenimento do aluno;

e outras observac¢des pertinentes.

RESPOSTA COMENTADA
Ao realizar sua atividade, procure responder os questionamentos a sequir, baseando-
se em suas observacées registradas durante a atividade.
Como foi o entendimento da histdria em quadrinhos? Estava clara e interessante?
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Foi possivel, com as informacdes da historia, facilitar o entendimento da Tabela
Periddica e a realizacéo da Cruzada Periddica? Qual foi a receptividade da atividade
ladica? Quanto tempo foi necessdrio para que a atividade transcorresse?

Com as respostas destes questionamentos, vocé terd base para analisar a eficiéncia
da atividade na construcdo dos conceitos trabalhados e poderd verificar a necessidade
de modificagbes, caso necessdrio, para tornd-la mais efetiva.

RESUMO

Esta aula apresentou um projeto de atividade ludica na forma de histéria em
quadrinhos, que foi complementada por um exercicio de palavras cruzadas. O
conteldo da atividade visa construir o conhecimento em alunos do Ensino Médio
sobre a Tabela Periddica, mais especificamente sobre os periodos, grupos (ou fami-
lias) e a localizacdo dos elementos quimicos. O contelido foi apresentado dentro
de uma proposta de dialogo ilustrada. Em seguida, as questdes trabalhadas na
historia foram sedimentadas pela realizacao de uma atividade na forma de pala-
vras cruzadas. Como forma alternativa, foi sugerida a transformacao da histéria
em uma atividade de dramatizacdo em que os alunos poderiam se aprofundar
nos conceitos através da pesquisa e introducéo de novos dialogos. Todas as etapas
do projeto foram descritas detalhadamente e todo o material para a execu¢do da

atividade encontra-se nos anexos.
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Anexo 3.1: Histéria em quadrinhos
A

Anexo 3.1




Pratica de Ensino e Aprendizagem de Quimica — UENF | Anexo 3.1: Histéria em quadrinhos

COMO SE LOCALIZAR NA TABELA PERIODICA?

TROUXE SIM,

OLA, RAPAZIADAI
TROUXERAM A TABELA
PERIODICA QUE EU
PEDI NA AULA
ANTERIOR???

PROFESSORA. ESTAVA
DANDO UMA OLHADA NESTA
COISA..VAMOS TER QUE

DECORAR TODOS ESTES
sIMBOLOS, TODOS
ESTES NUMEROS?

CLARO QUE NAO, ANTONIO! UMA N
TABELA FUNCIONA COMO UM MAPA: VOCE
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1550 MESMO! VAMOS VOLTAR
A HISTORIA DO MAPA: COMO FAZEMOS
PARA, NELE, ENCONTRAR UMA

LOCALIDADE?

SO PRECISA SABER CONSULTAR AS
LEGENDAS E APRENDER A
SE ORIENTAR.

DEVEMOS USAR AS
COORDENADAS, PROFESSORA

ISSO MESMO,JULION NA TP
TAMBEM VAMOS UTILIZAR COORDENADAS.
AS LINHAS HORIZONTAIS DA TP SAO
CHAMADAS DE PERIODOS E ESTAO
RELACIONADAS AOS 7 NIVEIS DE
ENERGIA, !




E AS LINHAS VERTICAIS DA TP
SAO REPRESENTADAS POR 18 GRUPOS
OU FAMILIAS. OS ELEMENTOS DO MESMO
GRUPO APRESENTAM CARACTERISTICAS
PARECIDAS, COMO OS MEMBROS DE UMA
FAMILIA.

NAO ESQUECAM QUE OS LANTANIDEOS FAZEM PARTE
DO 6° PERIODO E OS ACTINIDEOS FAZFM PARTF N 7° PERIODO.
AGORA ME RESPONDAM: QUAL ELEMENTO SE
ENCONTRA NO SEGUNDO PERIODO E NO GRUPO 14?2

COM A AULA DE HOJE
APRENDEMOS A LOCALIZAR OS ELEMENTOS
NA TP DE ACORDO COM O PERTODO E O GRUPO
OU FAMILIA, MAS EXISTEM OUTRAS
INFORMACOES QUE PODEMOS EXTRAIR
DA TP E QUE TREMOS APRENDER NAS
PROXIMAS AULAS.

FEssa E FACIL)

PROFESSORA. E

)

CEDERJ

ENTAO AGORA VAMOS RESOLVER
UMA CRUZADINHA PARA VER SE VOGES
ESTAO CRAQUES NA LOCALIZACAO
DOS ELEMENTOS NA TP.
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Anexo 3.2: Exercicio complementar

Cruzada Peridodica
A —

Anexo 3.2
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Cruzada Periddica
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EXERCICIO COMPLEMENTAR CRUZADA PERIODICA

Complete a Cruzada Periddica com os nomes dos elementos qui-

micos correspondentes as dicas fornecidas.

6 8
4 ]
1=» (0] 2= A
7
: '
3» E
10
4
4= (0]
5% R
HORIZONTAIS VERTICAIS

1) Esta presente em hormonios produ-
zidos pela glandula tireoide. Esta no 5°
periodo e no grupo 17 ou familia dos
halogénios.

6) Atua diretamente nas fungdes vitais
dos seres vivos, como a respiragao. Esta
no segundo periodo e pertence ao gru-
po 16 ou familia dos calcogénios.

2) Estad presente no marmore e nas
conchas. Encontra-se no 4° periodo
e no grupo 2 ou familia dos metais
alcalinos terrosos.

7) E um gas muito raro formado por
decaimento radioativo e é encontrado
aprisionado em rochas de reserva sub-
marina. Esta no 1° periodo e pertence ao
grupo 18 ou familia dos gases nobres.

3) E utilizado na preparacio de anti-
acidos estomacais e também na compo-
sicdo de ligas-leves utilizadas em rodas
automotivas.

8) E usado em lampadas fluorescentes e
em dispositivos que exigem atmosfera
inerte. Esta no 3° periodo e pertence ao
grupo 18 ou familia dos gases nobres.

4) Seus derivados sdo utilizados na
fabricacdo de pesticidas, fertilizantes,
cremes dentais, detergentes. Estd no
3° periodo e pertence ao grupo 15 ou
familia 5A.

9) E utilizado em baterias recarregaveis.
Estd no 2° periodo e pertence ao grupo
1 ou familia dos metais alcalinos.

5) Esta presente em todos os compos-
tos organicos, como o petréleo e gas
natural. Esta no 2° periodo e pertence
ao grupo 14 ou familia 4A.

10) E utilizado na fabricacdo de aco e
outras ligas metalicas. Estd no 4° periodo
e pertence ao grupo 8 ou familia 8B (a

triade).




Resposta:

Oup

©»

(o2l 2

O[R|O

L

F

O] S

N~

O | 4= F

N

O|D|O|2= C| A

1=

3= M| A |G

5-&CARBONO‘
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Anexo 3.3: Tabela Periodica
dos elementos
A —

Y
an
O
g
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O sobe e desce da energia
nos sistemas quimicos

Rosana Giacomini
Paulo Cesar Muniz de Lacerda Miranda

Meta da aula

Orientar a elaboracdo de uma proposta de ativi-
dade ludica educativa, na forma de um jogo de
tabuleiro, relacionada a um conteddo apresenta-
do na disciplina Quimica B.

Ao final desta aula, esperamos que vocé seja capaz de:

1. propor uma atividade lUdica que associe a ideia
de subir e descer com as energias endotérmicas
e exotérmicas;

2. utilizar jogos preexistentes como base para ela-
boracao de uma outra atividade lidica educativa
para o contelido apresentado nesta aula.

Pré-requisitos

Para melhor compreensao desta aula e melhor
elaboracdo do seu projeto, reveja os conheci-
mentos tedrico-praticos adquiridos na disciplina
Quimica B: termoquimica, ligacdes quimicas e
interacdes intermoleculares. Se vocé precisar
relembrar as etapas constantes no projeto ou
outras modalidades de atividades ludicas que
podem ser utilizadas, consulte

novamente a Aula 1 desta disciplina.
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Nesta aula, desenvolvemos uma proposta de atividade Itdica para o Ensino
Médio na forma de um jogo de tabuleiro. O tema escolhido para trabalhar
esta atividade foi a termoquimica. Ao desenvolver o seu projeto, vocé devera
escolher outro contetdo relacionado com a Quimica B, que podera ser sobre
ligacdes quimicas ou interacdes moleculares. Dentro destes dois grandes te-
mas, vocé pode selecionar o contedido que achar mais conveniente e escolher
a modalidade ludica que se encaixar melhor com o contetdo escolhido.

Alguns contelidos sao mais faceis de serem trabalhados na forma de experi-
mentos demonstrativos, outros, na forma de jogos. Entretanto, é importante
voceé diversificar os tipos de atividades ludicas para ter experiéncias com outras

formas de empregar o ludico na educacéo.

Figura 4.1: Desenvolvendo uma atividade ludica.
Fonte: http://www.sxc.hu/browse.phtml?f=download&id=1013123



APRESENTACAO DO PROJETO MODELO 3

a) Titulo da atividade liidica

Jogo "Serpentes e escadas"

Figura 4.2: Jogo ludico “Serpentes e escadas”.

Fontes: http://www.sxc.hu/browse.phtml?f=download&id=1068537; http://www.sxc.hu/browse.
phtml?f=download&id=1066575

b) Definicdao dos conteridos

Nesta aula, iremos trabalhar os conceitos da termoquimica rela-
cionados as reacoes endotérmicas e exotérmicas, contextualizando-os
com questdes cotidianas.
¢) Definicao da meta

Diferenciar uma reacao endotérmica de uma reagio exotérmica,
assim como reconhecer as principais caracteristicas em cada caso.
d) Definicio dos objetivos

Este jogo educativo, na forma de tabuleiro, tem o objetivo de
construir os conceitos relacionados aos principios da termoquimica, tais
como diferenciar e caracterizar as rea¢des endotérmicas e exotérmicas.
e) Introducdo

“Serpentes e escadas” é um jogo de percurso (este representado
por “casas” ou quadrados), feito em tabuleiro. Sua origem € indiana, e
0s registros mais antigos sao do século XIII. Na ocasido, era utilizado por
monges com conotacio religiosa, segundo as quais as escadas represen-
tavam as virtudes a serem atingidas e as serpentes indicavam os perigos
que impediam o acesso a sabedoria. Na India, o jogo era chamado de
Moksha-patamu; no Tibete e no Nepal, era chamado de Nagapasa. Nos

Estados Unidos, existe uma versiao do jogo que é comercializada pela

CEDERJ
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Milton Bradley com o nome de Chutes and ladders®, que na tradugio quer
dizer "Escorregadores e escadas". No Brasil, existe uma versio chamada

"Sobe e desce"da Turma da Monica® produzida pela Grow.

Figura 4.3: Tabuleiro de uma das versdes americanas do jogo Chutes
and ladders®.
Fonte: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Stigespill.JPG

No jogo original “Sobe e desce” ou “Serpentes e escadas” nao
existem op¢des de perguntas e respostas. O jogador apenas lanca o dado
e anda com seu pedo, no tabuleiro, as casas indicadas pelo mesmo. Se
cair em uma casa que tem o pé da escada, deve subir até o seu topo.
Ao contrario, se cair em uma casa que tem a cabega da serpente, deve
escorregar até a ponta da cauda. Desta forma, o jogo segue até que um
jogador chegue na casa FIM.

Com finalidade educativa, incluimos nas regras do jogo situacoes
em que o aluno deve responder perguntas ao cair nas casas cinza que
contenham as serpentes ou as escadas. Existem dois grupos de cartas-
resposta: um relacionado aos processos endotérmicos e outro, aos
processos exotérmicos. Para o aluno saber qual carta deve pegar para
responder, estabelecemos uma relagao dos processos termoquimicos com
as figuras serpente e escada. Assim, o aluno, ao cair em uma casa que

tem a base da escada, deve pegar para responder uma carta endotérmica



(relacionando o conceito do aumento de energia do sistema); se 0 aluno
cair em uma casa que tem a serpente, deve pegar, para responder, uma
carta exotérmica (relacionando com a diminui¢ao de energia do siste-
ma). As demais regras para prosseguir o jogo podem ser consultadas
no encarte de regras (Anexo 4.1); hd também o encarte de consulta ao
conteudo (Anexo 4.2), que serve para auxiliar o aluno nos conceitos
bésicos sobre termoquimica.
f) Publico-alvo

Esta atividade ludica, na forma de um tabuleiro, foi desenvolvi-
da para alunos da segunda série do Ensino Médio. Recomenda-se no
maximo 5 alunos por grupo (por jogo). Para uma turma média de 40
alunos, é necessaria a prepara¢io de 8 unidades do jogo (tabuleiros +
pecas + cartas + encartes).
g) Tempo

No jogo "Serpentes e escadas"”, a duracdo de uma partida pode
ser longa, dependendo da sorte ou do azar dos jogadores. Algumas
perguntas também demandam um tempo maior para a elaboracio das
respostas. Por esta razdo, € interessante utilizar esta atividade em aulas
duplicadas ou geminadas.
h) Espaco

O espago para a realizacdo desta atividade ludica pode ser a
propria sala de aula, utilizando as carteiras dos estudantes para a aco-
modacio do tabuleiro e das cartas.
1) Materiais

Os materiais necessarios para produzir o jogo "Serpentes e esca-
das" sdo os seguintes:

papel A4 comum (75 g/m?);

papel-cartio colorido;

impressora colorida;

cola;

tesoura;

peoes;

dados.

Vocé pode recortar as partes do tabuleiro (Anexo 4.3) e as cartas
(Anexo 4.4) e colar sobre um papel-cartao para poder utilizar este jogo.

Os pedes podem ser substituidos por fichas feitas em EVA Os dados sido

CEDERJ
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encontrados, a precos bem acessiveis, em casas comerciais que vendem arti-
gos para festas infantis. Todo o material impresso pode ser substituido por

materiais feitos 2 mio e colorido com lapis de cor ou material similar.

Falamos que em nosso jogo, assim como para muitos outros fins, podemos
usar um material encontrado em diversas cores, chamado EVA, que, deriva
dasigla em inglés EVA (Ethylene Vinyl Acetate). Em portugués, podemos
traduzi-la para Espuma Vinilica Acetinada, que é uma espuma sintética
feita com material termoplastico de custo muito acessivel e muito aplicada
em produtos infantis, decoracdes de festas e material escolar.

Um exemplar do jogo, portanto, é formado por:

1 tabuleiro (28 cm x 28 cm);

5 pedes (ou marcadores em EVA) com cores diferentes;

60 cartas-resposta: 30 "endotérmicas" e 30 "exotérmicas";

1 dado;

1 encarte de regras;

1 encarte de consulta ao contetido.

j) Dinamica

O aluno devera percorrer todo o tabuleiro até chegar a casa FIM
para ser o vencedor. Apés definir quem vai comegar o jogo e a ordem
de jogada de cada aluno, inicia-se o percurso sobre o tabuleiro. O alu-
no so devera responder perguntas quando cair nas casas cinzas. Se um
aluno cair em uma casa ocupada por outro aluno, deve colocar seu pedo
uma casa a frente. Se esta também estiver ocupada, deve avancar até a
proxima casa livre.

Quando cair em uma casa contendo o pé de uma escada, o aluno
deve responder uma carta endotérmica. Se acertar a resposta, pode subir
aescada e, se errar a resposta, permanece no mesmo lugar. Quando cair
em uma casa contendo a cabeca da serpente, o aluno deve responder
uma carta exotérmica. Se acertar a resposta, permanece no mesmo lugar
e, se errar a resposta, deve escorregar até a casa na qual se encontra a

ponta da cauda da serpente.



k) Adaptacoes

E sempre importante prever situacdes em que o nivel de dificuldade
da atividade ludica pode ser aumentado ou diminuido. Se for necessario
diminuir o grau de complexidade, vocé podera dividir as cartas em dois
grupos de dificuldade. Assim vocé pode separar as 15 cartas endotérmicas
e as 15 cartas exotérmicas mais faceis e jogar apenas com este grupo de
cartas em um primeiro momento. Em um segundo momento, pode jogar
com o outro grupo de cartas, mais dificeis. Em uma situa¢do inversa,
caso seja necessario aumentar o grau de dificuldade da atividade, vocé
poderd programar a introdugdo de outras cartas ou outras situagdes que
podem servir como desafios no jogo.

Em uma situagao mais desafiante, vocé pode propor aos alunos
que s6 é o vencedor aquele que tirar o nimero exato para chegar a
casa FIM. Assim, dependendo do niimero que ele tirar no dado, podera
retornar algumas casas no tabuleiro e até mesmo escorregar casas abai-
x0, podendo levar mais tempo para concluir o jogo. Assim como esta
situacdo, vocé pode prever outras situacoes desafiantes para seus alunos.

Vamos colocar a imaginac¢do para funcionar?

ATIVIDADE

Atende ao Objetivo 1

1. Proponha uma ideia de atividade Itdica (alternativa & nossa de jogo de
tabuleiro), usando as cartas-resposta de nosso jogo, que associe as energias
endotérmicas e exotérmicas com subida e descida de energia.
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COMENTARIO
Muitas ideias podem surgir nessa questdo. Uma delas é usar objetos
da prépria sala de aula como parte do jogo. O professor deverd fazer
uma pergunta para cada aluno e este deve associar a resposta com
a energia endotérmica sentando sobre a carteira (subida de energia
do sistema) ou associando com a energia exotérmica sentando no
chdo (descida de energia do sistema).

1) Teste

O jogo original "Serpentes e escadas" apresenta 100 casas, entre
estas, algumas casas brancas e igual nimero de casas com serpentes e
escadas. Quando elaboramos a primeira versido do jogo, utilizando 100
casas e 0 mesmo numero de escadas e serpentes, 0 jogo ficou muito
demorado.

Vocé deve se lembrar do que discutimos na introduc¢do do curso de
Pratica de Ensino — uma atividade lidica nunca deve parar pela metade,
deve sempre ter inicio, meio e fim, caso contrdrio torna-se uma situagao
muito frustrante para o aluno. Por isso, fizemos a adaptacio retirando
parte das casas e utilizando mais escadas do que serpentes. Para tornar
0 jogo ainda mais 4gil, vocé também pode fazer as escadas avangando
mais casas e as serpentes retrocedendo menos casas. Use sua imaginacao
e ndo se esqueca de testar quaisquer modificacdes na atividade para
garantir seu sucesso!

m) Anexos

4.1 - Encarte de regras

4.2 — Encarte de consulta ao contetdo

4.3 — Tabuleiro

4.4 - Cartas



CONCLUSAO

Esta aula teve como objetivo apresentar a vocé um planejamento
de atividade lidica educativa na forma de um jogo de tabuleiro. O jogo,
conhecido comercialmente como "Serpentes e escadas", foi adaptado
para a finalidade educativa com a inclusdo de cartas-pergunta. O tema
termoquimica foi abordado de uma forma descontraida e contextualizada
com situagoes cotidianas. Nos anexos desta aula vocé poderd montar
o tabuleiro e testar a atividade com um grupo de colegas para avaliar a

validade da proposta.

ATIVIDADE FINAL
Atende ao Objetivo 2

Até esta aula, vocé viu dois modelos de jogos educativos, voltados para o ensino de
Quimica, que podem ser feitos em sua sala de aula. Ambos os modelos foram ba-
seados em jogos ja existentes: “Uno”® e Chutes and ladders® (ou a versao brasileira
"Sobe e desce" da Turma da Moénica ®©).

Para a concepcdo da parddia quimica desses jogos, foram basicamente modificados
0s conceitos necessarios ao jogador para sua participacdo. Ou seja, para se jogar
"Uno"®, é preciso conhecer as cores e a sequéncia numérica, além das regras do
jogo; para se jogar o "Jogo isoquimico" é necessario saber, além das regras, os
conceitos de atomos, is6topo, isdbaro, etc.

Sua tarefa agora é a seguinte: imagine um jogo de que vocé goste muito. Pode
ser qualquer jogo: de cartas (baralho), dominé, de tabuleiro, quebra-cabeca,
jogo da meméria, etc. Em seguida, faca uma parodia do tipo de jogo escolhido,
modificando seus contetdos por algum que foi aprendido por vocé na disciplina
Quimica B (s6 ndo vale falar de termoquimica!). Estabeleca um objetivo pedagé-
gico a ser alcancado pelos jogadores.

E importante vocé fazer todas as modificacdes das pecas (seja esta modificacdo
fisica ou teorica — do conteudo abordado) e das regras do jogo, de modo que seu
aluno atinja o objetivo que vocé tragou para ele ao planejar a atividade. Desenhe
ou escreva as modificacoes feitas no espaco a seguir. As ideias desenvolvidas nesta

atividade podem ser aproveitadas para elaborar o seu projeto.
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COMENTARIO
Qual o tipo de jogo escolhido? Qual contetido foi escolhido? Qual objetivo pedagd-
gico vocé intentou que seu aluno alcance? Esta atividade ndo permite que eu lhe
ofereca uma resposta direta. Ao contrdrio, lhe permite uma liberdade de escolha
imensurdvel, basta usar sua imaginagéo!
Tome cuidado para néo sair do objetivo tracado. Ele, alids, deve ser exato, direto.
As pecas e regras do seu jogo também devem ser muito claras, no sentido de ndo
permitir que o jogador divague ou tenha qualquer divida sobre o que estd escrito
ou desenhado nelas.
Espero que os modelos apresentados até agora tenham sido suficientes para fazer
a atividade e montar o seu projeto. Caso ndo seja, vd ao seu polo CEDERJ ou entre
em contato com o seu tutor a distdncia e peca auxilio. Ele saberd orientd-lo na
realizacdo da sua atividade.
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RESUMO

Mostramos a vocé mais uma ideia de jogo educativo para ser usado em suas aulas a
fim de construir os conceitos de Quimica de forma dinamica e abordando questdes
cotidianas. Geralmente, os alunos apresentam dificuldades para compreender os
conceitos da termoquimica, e a utilizacdo de uma atividade ludica ajuda a intro-
duzir este tema de uma maneira mais descontraida e efetiva.

No jogo “Serpentes e escadas”, utilizamos uma analogia que associa a ideia de
subir (a escada) com o aumento de energia no sistema e a ideia de escorregar (a
serpente) com a diminuicdo de energia. Isso pode auxiliar o aluno na construcao
dos conceitos endotérmicos e exotérmicos, respectivamente. A apresentacao de
varios exemplos envolvendo o cotidiano do aluno (contidos nas cartas-resposta)

mostra a importancia do conhecimento deste tema.

CEDERJ
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Encarte de regras do jogo
"Serpentes e escadas”

Anexo 4.1




Pratica de Ensino e Aprendizagem de Quimica — UENF | Anexo 4.1: Encarte de regras do jogo "Serpentes
e escadas"

O jogo "Serpentes e escadas" possui:

1 tabuleiro;

5 peodes de cores diferentes;

1 dado;

60 cartas com perguntas.

Acompanham o jogo o material de consulta e as regras.

Objetivo: construir o conhecimento relacionado aos conceitos
iniciais da termoquimica.

Numero de participantes: de 2 a 5.

Tempo médio: 30 a 60 minutos.

PREPARACAO

Cada grupo de alunos deve receber um conjunto do jogo que é
composto por um tabuleiro, um dado, 5 pedes de cores diferentes, 30
cartas "endotérmicas", 30 cartas "exotérmicas", um encarte de regras
e um encarte de consulta ao conteddo.

As cartas sao divididas em dois montes ("endotérmicas" e "exo-
térmicas") e colocadas na mesa com a face para baixo.

E necessario que todos tenham um bloco de anotacdes (caderno),

lapis e borracha para resolver questdes contidas nas cartas.

REGRAS

Define-se quem deve iniciar a jogada e o jogo segue em sentido
horério. Cada aluno deve escolher um pedo. Os pedes devem iniciar na
casa indicada como INICIO. Para os pedes se movimentarem, é neces-
sario jogar o dado, e 0 nimero em sua face determinard o nimero de
casas que serd avangado. O caminho a ser percorrido no tabuleiro é um

zigue-zague, como indicado pelas setas curvas ao lado do tabuleiro.
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Quando o pedo parar em uma casa cinza, o aluno devera analisar
se tem uma escada ou uma serpente e escolher corretamente o monte de
perguntas (endotérmico ou exotérmico).

Se o desenho for de uma escada (sempre estd associada com a acao
de subir), 0 aluno deve escolher o monte endotérmico, pois nos processos
endotérmicos ha um aumento na energia total do sistema.

Se o desenho for de uma serpente (sempre estd associada com a
acao de descer), o aluno deve escolher o monte exotérmico, pois nos
processos exotérmicos hd uma diminui¢do na energia total do sistema.

Ap6s escolher 0 monte correto, alguém do grupo deve pegar uma
carta do monte e ler em voz alta para o aluno responder. Algumas car-
tas deverdo ser mostradas para o aluno visualizar grificos ou equagoes
quimicas; neste caso, o aluno que estd perguntando deve esconder a
resposta contida na carta.

Se 0 aluno escolher o monte de perguntas errado, ele devera voltar
o numero de casas que avangou e passar a vez para o proximo.

Quando o pedo cair em uma casa ocupada por outro, deve colo-
car seu pedo uma casa a frente. Se esta também estiver ocupada, deve
avancar até a proxima casa livre.

Nas casas brancas (ou cinza-claro), o aluno nao realiza qualquer

acido, apenas espera a sua vez de jogar.

A RESPOSTA

Se na casa cinza tiver uma escada e o aluno acertar a resposta, o
pedo ird subir até o topo da escada, e se errar permanecera no lugar.

Se na casa cinza tiver uma serpente e o aluno acertar a resposta,
0 pedo permanecerd no lugar, caso contrario, escorregard até a ponta
inferior da serpente.

Ganha quem chegar primeiro na casa indicada como FIM no
topo do tabuleiro, independentemente do numero tirado no dado. Por
exemplo, se faltarem 3 casas para chegar no fim e o aluno tirar o niimero

6 no dado, ele sera o vencedor.
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jogo "Serpentes e escadas"

ENTALPIA (AH)

E a energia global de um sistema. Cada substincia apresenta um
determinado conteudo de entalpia (energia).
A variacdo de entalpia é representada pelo AH. O célculo geral

da variac¢do da entalpia (AH) é dado por:

AH = Z:Hﬁnal - Z“Hinicial
AH =YH -2H

produtos reagentes
Unidades de calor: J (joule), cal (caloria)

2. significa somatorio, ou seja, devem ser somadas as entalpias
de todos os produtos e também a entalpia de todos os reagentes, para
depois serem substituidos na férmula. Os valores das entalpias devem
ser multiplicados pelos seus coeficientes estequimétricos quando estes
forem diferentes de 1.

Toda reagdo termoquimica deve indicar os estados fisicos dos rea-
gentes, pois variando o estado fisico das substancias sua entalpia também

varia. A pressdo e a temperatura também influenciam a entalpia.

Cats )+ 1102(g) —> BCOzgy+ 6H,0 o 34K
25°Ce 1 atm
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Processo exotérmico: libera calor para o ambiente

(AH = negativo)
A+B=C +calor
A+B=C AH<O0

Entalpia
(H)

Reagentes

AH

Produtos

>
final —— produtos reagentes

caminho da reacao

Processo endotérmico: absorve calor do ambiente
(AH = positivo)
A+ B +calor=C
A+B=C AH<O0

Entalpia
(H)

Produtos

final
AH

Reagentes

(M1 — >
produtos reagentes

caminho da reagao
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Tabuleiro do jogo "Serpentes e escadas”
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FIM

=
9%
&y
L
i iz
Z-rr' |
vy —~ oy
= 1 i\
&
[
r
r
INICIO /A1
N
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Cartas-resposta do jogo
"Serpentes e escadas”
A

Anexo 4.4




Pratica de Ensino e Aprendizagem de Quimica — UENF | Anexo 4.4: Cartas-resposta do jogo "Serpentes

e escadas"

Cartas com perguntas relacionadas ao processo endotérmico

Considere a dissolu¢do do
fluoreto de sédio em agua:

agua
NaF, —> Na* F

(aq) + (aq)

Esta solucdo é utilizada para
prevencdo de caries den-
tarias.

Se esta reacdo é endotérmica,
podemos dizer que ocorreu
absorc¢ao de calor?

a) Sim.
b) Ndo.

R:a

O processo endotérmico é
aquele em que ocorre:

a) Liberacdo de calor.
b) Absorc¢ao de calor.

R: b

Uma reac¢do termoquimica
endotérmica pode ser repre-
sentada por:

a) A—> B + calor.

b) A + calor—> B.

R:b

Para uma reacao ser endotér-
mica, a variacdo da entalpia
(AH) da reacédo deve ser me-
nor que zero.

A afirmativa esta:

a) Correta.
b) Incorreta.

R:b

A reacdo abaixo representa a
fusao do gelo (dgua no estado
s6lido).

HZO(S) + 7,3kJ/moI‘>HZO(D
Nesta reacao, ocorreu:

a) Liberacdo de calor.
b) Absorcao de calor.

A reacdo abaixo representa a
vaporizacdo da agua.

H,0, —>H,0,, AH= + 44kJ/mol
Nesta reacao, ocorreu:

a) Liberacdo de calor.
b) Absorcao de calor.

Observe as equacdes abaixo:

1) 2H,0,—>2H,, + Oy,

AH = +68,3kcal

2) 2C
AH = -20,5kcal

+3H, —>CH

(grafite) 2(g) 2" '6(q)

A reacao endotérmica é:
a) 1.

Em uma reacdo endotérmica,
a entalpia dos produtos é:

a) Menor que a dos rea-
gentes.

b) Maior que a dos reagen-
tes.

c) Igual a dos reagentes.

R: b

a) Absorve calor do ambiente.
b) Libera calor para o am-
biente.

Esse grafico representa reacdes
endotérmicas, nas quais:

) Hogunes <
b) H >H

produtos

reagentes

reagentes

R:b

b) 2.
R:b R: b R:a R: b

A vaporizacdo é um processo | E comum vermos atletas co- A . Quando saimos molhados da
endotérmico. locando compressas frias em Entalpia (H) piscina, sentimos um pouco
Esta afirmacao esta: suas lesdes. Essas compressas de frio. Esta sensacao se da

possuem em seu interioruma | u porque a evaporacdo da dgua
a) Incorreta. ampola, facilmente que-| il é um processo endotérmico
b) Correta. bravel, contendo nitrato de | a aH e o calor é retirado do nosso

amoénio. Quando a ampola é N . corpo. Esta afirmacéao é:

quebrada, acontece uma rea- .

géo endotérmica, ou seja: caminho da reacéo a) Verdadeira.

b) Falsa.
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Ao passar alcool etilico na
pele, temos uma sensacdo de
frio no local, quando este eva-
pora. Isto acontece porque:

a) O frio é psicolégico, nao
tem nada a ver com quimica.
b) Esta reacdo libera calor da
pele para a vizinhanca para
ocorrer.

c) Esta reacdo retira calor da
vizinhanca para a pele para
ocorrer.

R:c

Observe a equacdo de for-
macdo do acido iodidrico
gasoso:

Hyg + by 2HI,

20 T g
Sabendo que esta equacgao
é endotérmica, o valor da
varia¢do da entalpia desta
reacgdo é:

a) — 12,4kcal
b) + 12,4kcal

R: b

O processo da fotossintese é
endotérmico, porque:

a) As plantas absorvem a
energia solar para transfor-
mar o gas carboénico e a 4gua
do meio ambiente em carboi-
dratos e oxigénio.

b) As plantas liberam a ener-
gia solar para transformar o
gas carbonico e a dgua do
meio ambiente em carboidra-
tos e oxigénio.

R:a

O AH de uma reacao endo-
térmica é:

a) Positivo.
b) Negativo.

¢) Nulo.

R:a

O carbonato de calcio é cons-
tituinte do calcario e do mar-
more. Qual é o AH da reagédo
de decomposi¢do do marmo-
re, em kJ/mol?

Caco, > Ca0,, + CO

3(s) 2(9)
-1.207 -635,5 -394
a) + 177,5kJ/mol.
b) + 180,5kJ/mol.
¢) + 2.236,5kJ/mol.
R:a

Observe o diagrama de um
processo quimico. Qual é o
valor do AH?

H (kJ)
+ 350| Produtos

-100 reagentes

a) AH = + 230kJ
b) AH = + 570k)J
c) AH = + 400kJ

R: b

Nos ozonizadores caseiros,
usados para purificar agua,
ocorre a transformacao de
gas oxigénio em gas ozonio.

30,,—> 20

2(9) 3(9)

Sabendo que este processo é
endotérmico, qual é o valor
do AH da reacéo:

a) +66kcal.
b) -66kcal.

R:a

Observe o processo de vapori-
zacdo da agua:

HZO(\) HZO(Q)

Sabendo que este processo é
endotérmico, para ele ocorrer
havera:

a) Liberacdo de 44 kJ/mol
b) Absorc¢éo de 44 kJ/mol

R:b

Considere a equagao de for-
mag¢do do mondxido de ni-
trogénio (um dos poluentes
atmosféricos):

Ve Ny + ¥20,—> NO,,
H=0 H=0 H=?

AH= +90kJ/mol

Qual é a entalpia do NO,
sabendo-se que o AH é +90kJ/
mol?

a) +90kJ/mol.
b) -90kJ/mol.
¢) OkJ/mol.

Qual é a reacao termoquimi-
ca que melhor representa a
decomposicdo de 1 mol de
NH, gasoso em %2 mol de N,
gasoso e ¥2mols de H, gasoso,
absorvendo 46 kJ de energia,
a 25°Ce 1atm?

a) INH, —> 2N, + %2H

3(g) 2(9) 2(9)

AH = +46kJ a 25°C e 1atm

H

b) INH,—> %N, + H,

AH= +46kJ

Para medirmos a variagao
de entalpia de um sistema,
utilizamos a expressao:

a) AH =Hg . —H o
b) AH =Hy , + H
QAH=H,, -

final®

O estado fisico dos produtos
e reagentes interfere no valor
de AH?

a) Sim.
b) Ndo.
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Observe o diagrama de um
processo quimico:

H (k)
+35p|Produtos

-100|"€agentes

Qual é o valor do AH?
a) AH = + 250kJ
b) AH = + 500kJ
c) AH = + 450k)J

R:c

Na equacdo abaixo, calcule,
em kcal/mol, a entalpia do
metano (CH,), também conhe-
cido como gas do pantano,
sabendo que o AH da reacao
é + 49,2kcal/mol.

CH, , +H,0

4@ T 20 29
H=? H=-17,8 H=-26,4 H=0

~>CO, +3H

a) -57,8
b) + 57,8
c)-8,5

R:a

Considere a dissolucdo do clo-
reto de sédio (sal de cozinha)
em agua:

agua
N .
NaCl,—> Na ot cl o

Podemos representar a absor-
¢ao de calor como:

agua
a) NaCI(5)+ calor —> Na*
+ CI-

(aq)

(aq)

agqua
b) NaCl 222> Na + CI,

(@) (@)
+ calor

Observe as equagdes abaixo:

+0, —> CO

"diamante 2(g) 2(g)

)¢
+ 396KJ/mol

2) H,0, + 7,3 KJ/mol —> H,0O,

209 270

A reacao endotérmica é:

a) 1.
b) 2.

R:b

A reagdo de formacdo do
CO,, é endotérmica. Neste
processo:

a) H reagentes < H produtos
b) H reagentes > H produtos
¢) H reagentes = H produtos

A dissolucdo de sais em dgua
é endotérmica. Podemos afir-
mar que:

a) Ndo haverd mudanca na
temperatura da solugéo.

b) A solucdo aquecera.

) A solugao resfriara.

Cartas com perguntas relacionadas ao processo exotérmico

A reacdo abaixo representa
a queima de 1 grama de
gasolina.

C,H.q + O,,, > CO

8! 18() 2(0) 29 T H,0

,0, + 34 kllg

Nesta reacdo ocorreu libera-
¢ao de calor?

a) Sim.

b) Ndo.

R:a

O processo exotérmico é
aquele em que ocorre:

a) Liberacdo de calor.
b) Absorcao de calor.

R:a

Uma rea¢do termoquimica
exotérmica pode ser repre-
sentada por:

a) A—> B + calor

b) A + calor—>B

R:a

Para uma reacao ser exotér-
mica, a varia¢do da entalpia
(AH) da reacdo deve ser menor
que zero.

A afirmativa esta:

a) Correta.
b) Incorreta.

R:a

A equagdo abaixo representa
a liberacado de calor que ocorre
nas compressas quentes, utili-
zadas nos primeiros socorros
de contusdes musculares:

H,0
L5 — > Cacl

Cadl

2 (aq)

Qual é o valor correto do
AH?

a) -82,7kJ/mol

b) +82,7kJ/mol

A reacdo abaixo representa
a queima de 1 grama de gas
natural.

CH, g+ Oy —> Coyy + H,0,
AH= - 50kJ/g
Nesta reacdo ocorreu:
a) Absorcao de calor.
b) Liberacao de calor.
R:b

Observe as equagdes abaixo:
1) €Oy > Cigrativas + ©
AH = + 94,1 kcal

2(9)

2) 2Fe(s) + Oz(g) —> 2Fe0(5)
AH = - 64,04 kcal

A reacdo exotérmica é:

a) 1.
b) 2.

R:b

Em uma rea¢do exotérmica, a
entalpia dos produtos é:

a) Igual a dos reagentes.

b) Maior que a dos reagen-
tes.

¢) Menor que a dos reagen-
tes.
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Solidificagdo (passagem do
estado liquido para o sélido) é
um processo exotérmico.

Esta afirmacao esta:

a) Incorreta.
b) Correta.

R: b

O gas de cozinha é composto
por propano e butano. A cha-
ma é produzida pela combus-
tao destes compostos. Abaixo
estd a equacdo de combustao
do butano:

C4H|o(g)

5H20(g)

+ 13/202(9) —>4C0,, +

Sabendo que esta reacao
é exotérmica, na equagao
podemos representar o calor
no lado dos:

a) Produtos.

b) Reagentes.

R:a

A Entalpia (H)

Caminho da reacao

Este gréafico representa
reagdes exotérmicas, nas
quais:

a) H reagentes < H produtos.
b) H reagentes > H produtos.

R:a

Qual é a reagdo termoquimi-
ca que melhor representa a
formacdo de 1 mol de agua
liquida a partir de 1 mol de
hidrogénio gasoso e % mol
de oxigénio gasoso, liberando
286kJ/mol, a 25°C e 1atm?

a)1H,, +10, —>1H,0

2(1) 2(g) 27
AH= -286kJ/mol

b)1H, +%0, —>1H,0

29) 2(9) 20
AH= -286kJ/mol

R:b

A “cal extinta” [Ca(OH),] pode
ser obtida pela reacdo entre
6xido de calcio (CaO) e agua.
Nesta reacao ocorre:

Ca0 + H,0—>Ca(OH,) + calor

a) Liberacao de calor.
b) Absorgao de calor.

R:a

Considere a seguinte reacdo:

HCl,, + NaOH_, —> NaCl_, + H,0

(aq) (aq) 270

Sabendo que esta reacdo é
exotérmica, qual o valor cor-
reto do AH?

a) + 13,8kcal.
b) - 13,8kcal.

R:b

Diluindo acido cloridrico (tam-
bém conhecido como acido
muriatico) em agua, ocorre a
seguinte reacdo: |

HCl,, + H,0,—> H,0"

270 )+l

(aq (aq)

Sabendo que esta reacdo é
exotérmica, qual o valor cor-
reto do AH?

a) + 18,0kcal.
b) — 18,0kcal.

R:b

O AH de uma reacdo exotér-
mica é:
a) Positivo.

b) Nulo.
¢) Negativo.

R:c

Quando chove, ocorre a con-
densacdo da agua, de acordo
com a equacdo abaixo:

H,0,—> H,0

27

Sabendo que este processo é
exotérmico, para ele ocorrer
havera:

a) Liberacdo de 44kJ/mol.
b) Absor¢ao de 44kJ/mol.

R:a

Observe o diagrama de um
processo quimico. Qual é
o AH?

H(kJ)

reagentes

+ 520

-100

a) AH = -170kJ.
b) AH = - 570kJ.
¢) AH = + 400kJ.

R: b

A "efervescéncia” da agua
oxigenada, quando empre-
gada no tratamento de feri-
mentos, é representada pela
equacdo exotérmica:

enzima

H,04 > H,0, + Oy

Qual é o valor correto do
AH?

a) + 2,1799cal/mol.
b) 2,1799cal/mol.
¢) - 2,1799cal/mol.

R:c

A reacdo de formagdo da amé-
nia (utilizada em produtos de
limpeza) é exotérmica.

Ny + 3H,—>NH,

Portanto, ha:
a) Absorcao de calor.

b) Liberacdo de calor.
¢) Nenhuma variacéo.

R:b

Para medirmos a variacdo
de entalpia de um sistema,
utilizamos a expressao:

a) AH=H, - Hi
b) AH=H  +H, .
Q AH=H, ., -

final®

A equacgdo termoquimica
abaixo representa uma das
etapas da produgao industrial
do acido sulfurico e ocorre
também na chuva acida.
Qual é o valor do AH desta
reacao?

SO, + %0, —> SO

29) 2(g) 3()
H=-297 H=0 H=-396
a) -99kJ/mol.

b) -693kJ/mol.
¢) -198kJ/mol.

Quando riscamos o palito
de fésforo, uma chama é
produzida pela combustdo
da madeira.

Se esta reacdo é exotérmica,
podemos afirmar que:

a) H reagentes < H produtos.

b) H reagentes > H produtos.
¢) H reagentes = H produtos.

R:b

O estado fisico dos produtos
e reagentes interfere no valor
de AH?

a) Sim.
b) Nao.
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Considere a dissolucdo do
hidréxido de sédio (soda
caustica) em agua:

agua
NaOH_——> Na*_. + OH-
) (aq) (aq)
Podemos representar a libera-
¢ao de calor como:

a) NaOH -+ calor 229> Na*
+ OH-

@)

(@a)

b) NaOH + “9*%> Na*
+ calor

OH

@t e

R: b

A entalpia (H) é a energia
total de um sistema quimico.
Esta afirmacao é:

a) Verdadeira.
b) Falsa.

R:a

Considere a combustao de 1
mol de etanol (utilizado como
combustivel):

CH.O, +30, —>» 2CO

2" 6 () 2(9) 2(9)

+3H,0,

H=? H=0 H=-394 H=-286
AH= - 1.368kJ/mol

Qual é o valor da entalpia do
etanol?

a) -1.476kJ/mol.

b) - 680kJ/mol.

c) -278kJ/mol.

Alguns fogos de artificio quei-
mam aluminio metalico em po,
liberando luz e calor. Podemos
representar este fendmeno
como:

a)2Al, +30,, —>ALO,

AH = - 1.653kJ/mol

b) 2 Al +3 0, —> ALO,

AH = + 1.653kJ/mol

Observe o diagrama de um
processo quimico. Qual é
o AH?

O mercurio pode ser obtido
pelareacdo de cinabrio (sulfe-
to de mercurio) com oxigénio
do ar:

H(kJ)
+520 reagen{es Hgs(s) + oz(g)‘)Hg(l) + SoZ(g)
7777777777777777777 H=-59H=0H=0H=-297
100 |Produtos Qual é o valor do AH da equa-
¢ao acima?
a) - 356
a) AH = - 620kJ b) -238kJ/mol
b) AH = - 420kJ ¢) +238kJ/mol
¢) AH =-100kJ
R:a R:b
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Solubilidade: semelhante
dissolve semelhante

Rosana Giacomini

Paulo Cesar Muniz de Lacerda Miranda

Meta da aula

Orientar a elaboracao de uma proposta de ativi-
dade lUdica educativa, na forma de uma drama-
tizacao, relacionada a um contetido, apresentado
na disciplina Quimica B.

Ao final desta aula, esperamos que vocé seja capaz de:

1. propor uma atividade ludica para discutir o
conceito de substancias anfifilicas, contetido
que esta dentro do tema solubilidade;

2. elaborar um roteiro para dar continuidade a
atividade de dramatizacdo, proposta nesta
aula, discutindo o conceito de coeficiente de
solubilidade.

Pré-requisitos

0 Médulo 2 relaciona-se com os contetidos que
sao vistos na Quimica B: “termoquimica”, “liga-
cOes quimicas” e "interacdes intermoleculares”.
Se vocé tiver duvidas sobre as etapas de elabora-
cao do projeto ou sobre as modalidades ludicas
que podem ser utilizadas para elaborar uma ati-
vidade educativa, releia novamente esses topicos

na Aula 1 desta disciplina.
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INTRODUCAO

Figura 5.1: Desenvolvendo uma atividade ludica utilizando a técnica de dramatizar.
Fonte: http://www.sxc.hu/photo/1058015

Nesta aula, vocé tera a oportunidade de conhecer como pode ser elaborada
uma atividade ludica na forma de dramatizacdo. O tema escolhido para
trabalhar este recurso foi a solubilidade, pois este assunto é muito rico para
ser explorado com exemplos cotidianos.

Todo o enredo da histéria desenvolve-se dentro de um ambiente doméstico,
em que a mae tenta explicar para os filhos e os amigos das criancas situacdes
cotidianas. Estas situacoes, claro, podem ser compreendidas com o conheci-
mento dos conceitos de solubilidade.

Para dar inicio a histéria, escolhemos falar sobre as diferencas basicas que
existem entre as tintas, do motivo de algumas serem solUveis em agua e outras
ndo. A partir deste exemplo, desenrola-se toda a histéria, que é enriquecida

com varios outros exemplos do dia a dia.

APRESENTACAO DO PROJETO MODELO 4

a) Titulo da atividade lidica

“QOs opostos se atraem, mas s6 os semelhantes se combinam.”
b) Definicio dos conteridos
Nesta aula, iremos trabalhar, contextualizando com exemplos

cotidianos, os conceitos do contetddo de solubilidade, como:
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e lei do semelhante dissolve semelhante;

e substincias polares e apolares.

As tintas foram consideradas bons exemplos para dar inicio as
discussdes, pois existemn as tintas soldveis em dgua (polares) e as insoldveis
em 4gua (apolares). Como contetidos opcionais, vocé poderd dar conti-
nuidade a esta aula, utilizando outras atividades ladicas para introduzir

os conceitos de substancias anfifilicas e de coeficiente de solubilidade.

Figura 5.2: Tintas com finalidades diferentes comportam-se de formas diferentes,
ou seja, pintam diferentes superficies (papéis, paredes, tecidos etc.).
Fontes: http://www.sxc.hu/photo/1228321; http://www.sxc.hu/photo/1204275

¢) Definicdo da meta

Descrever o principio da solubilidade e identificar algumas subs-
tancias polares e apolares de uso cotidiano.

d) Definicdao dos objetivos

A utilizagdo da dramatizacdo nesta atividade lidica tem o objetivo
de introduzir o aluno no tema solubilidade de forma contextualizada.
Ele devera diferenciar as substancias polares e apolares macroscopica-
mente, ou seja, através das caracteristicas de solubilidade. Deverd também
definir substancias anfifilicas e coeficiente de solubilidade.

e) Introducdo

A modalidade ltdica escolhida para trabalhar o tema solubili-
dade foi a dramatizacao. A técnica de dramatizar é muito interessan-
te, pois desenvolve diversas habilidades nos alunos, entretanto nem
todos os conteudos sio adequadamente adaptdveis a esta técnica. Os
que melhor se adaptam sdo aqueles que podem ser mais facilmente
representados por diversas situag¢des cotidianas, como é o caso da

solubilidade. Varias substidncias dissolvem-se em 4dgua, como os
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Figura 5.3: A 4gua é considerada o solvente universal.
Fonte: http://www.sxc.hu/photo/440879

semelhante

sais (exemplo: sal de cozinha — NaCl), os
dcidos (exemplo: vinagre ou dcido acéti-
co - CH,COOH), as bases (exemplo: soda
caustica — NaOH) e os 6xidos (exemplo: cal
— CaO). Estas substancias sao soldveis em
adgua porque possuem caracteristicas estru-
turais semelhantes, ou seja, s3o substancias
denominadas polares, como a dgua. Quase
todas as substincias citadas anteriormente,
com excecao do 4cido acético, sdo classifi-
cadas como substincias inorginicas e, na
sua maioria, as substancias inorganicas sio
polares. Ao contrdrio, muitas substancias
organicas sao apolares ou pouco polares e
por isso, na grande maioria, ndo sdo solaveis
em agua, mas sim em solventes semelhante-
mente apolares, como a gasolina ou o dleo

de cozinha.

O que faz com que uma substancia tenha caracteristicas polares

ou apolares? Estas caracteristicas sdo resultantes do tipo de ligacdo qui-

mica que existe entre 0s 4tomos que compdem as moléculas e também

do arranjo espacial destes dtomos. Todos estes fatores contribuem para

que, no final, a substancia apresente as caracteristicas polar ou apolar.

Para melhor compreender os contetidos que serdo trabalhados

nesta aula, leia 0 Anexo 5.1 (enredo da histdria) e o Anexo 5.2 (encarte

de consulta ao contetiido).

f) Publico-alvo

Esta atividade ltidica, na forma de dramatizacio, foi desenvolvida

para alunos da segunda série do Ensino Médio. Recomenda-se envolver

o maximo possivel de alunos na atividade. Este enredo foi escrito para

envolver 11 alunos na dramatizacgio.

g) Tempo

O tempo previsto para que a atividade toda transcorra é de uma

hora/aula.

h) Espaco

O espago para a realizacdo desta atividade lddica pode ser a

propria sala de aula. Para isto, basta recuar as carteiras, deixando um

espaco livre maior para ser utilizado como palco.
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1) Materiais

Os materiais necessdrios para desenvolver este roteiro sio os
seguintes:

e aquarela;

e papéis A4 para colorir;

® pincéis;

e lata de tinta (pode ser vazia);

e um moével pequeno ou uma caixa de papelao, simulando um

mobvel;

e copos descartaveis;

e colheres descartdveis;

® sal;

e acucar.

j) Dinamica

O enredo da histéria “os opostos atraem-se, mas s6 os semelhantes
combinam-se” pode ser distribuido em uma aula anterior para que os
alunos se familiarizem com as falas. Alguns materiais também podem
ser solicitados aos alunos, dependendo da disponibilidade.

Apés a apresentagao da dramatizagio, a turma deve continuar
a discussao do tema, envolvendo os demais alunos. Neste momento,
o professor deve orientar a atividade, ajudando os alunos a buscarem
outros exemplos do uso cotidiano de substincias que se encaixam no
grupo polar e no grupo apolar. Deve também mostrar a importancia
do conhecimento deste conceito, apresentando exemplos do dia a dia,
tais como:

Muitos medicamentos de origem vegetal s3o apolares e, portan-
to, pouco soluveis em dgua. Alguns destes medicamentos sdo eficazes
somente quando injetados por via venosa e, nestes casos, precisam ser
soltveis em 4gua.

O que é feito entdo para que o medicamento torne-se soltivel em
agua?

Os quimicos transformam, através de uma reagio quimica, o
composto de origem vegetal (e apolar) em um sal (agora polar). Desta
maneira, o sal pode ser solubilizado na 4gua e injetado na veia sem
nenhum problema.

Viu s6 como é ttil ter estes conhecimentos sobre solubilidade?
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k) Adaptacoes

A dramatizagio foi planejada para iniciar o tema solubilidade,
entretanto o professor pode, para simplificar, fazer um experimento
demonstrativo, selecionando dois liquidos e classificando-os como polar
(neste caso a dgua) e outro apolar (gasolina). Em seguida, utilizar algu-
mas substancias para verificar em qual liquido elas se dissolvem, fazendo
assim a classificacao de varias substancias de uso cotidiano. Desta forma,
poderia utilizar no grupo de substancia polares o sal de cozinha (NaCl),
o0 acticar, bicarbonato de sédio. Estas trés substancias devem solubilizar
em 4gua e ndo na gasolina. No outro grupo de substancias apolares,
pode-se utilizar o Oleo, a parafina e graxa. Agora estas trés substancias

serdo soluveis na gasolina, mas ndo na agua.

ATIVIDADE

Atende ao Objetivo 1

1. Afim de propor uma situacdao mais desafiante aos alunos sobre o con-
tetido de solubilidade, elabore uma atividade ludica para discutir o conceito
de substancias anfifilicas.

RESPOSTA COMENTADA
Vocé pode elaborar um experimento demonstrativo aos alunos,
discutindo sobre a propriedade que algumas substdncias possuem
de se solubilizarem em liquidos polares e apolares. Por exemplo, o
dlcool etilico pode ser solivel em dgua e na gasolina.
Agora deverd instigar os alunos a propor hipdteses e discutir sobre
o assunto. Neste caso, existem algumas substancias, denominadas
anfifilicas, ou seja, substancias que tém afinidade pelos dois meios
(polar e apolar). Isto porque a molécula apresenta uma parte polar
e uma parte apolar. Este é o caso do dlcool etilico. Quando ele é
dissolvido na dqua, a parte polar da molécula interage com a dqua,
permitindo que ele se solubilize. Quando ele é dissolvido na gasoling,
é a parte apolar da molécula que vai interagir com as moléculas da
gasolina, permitindo a solubilizacéo.
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Semelhante ao dlcool etilico existem outras substdncias anfifilicas,
como o detergente. E por esta razdo que o detergente permite lavar
as mdos sujas de dleo. Ao colocar o detergente e esfregar as mdos,
vocé estd solubilizando o dleo no detergente (interacdo da parte
apolar do detergente com o dleo). Quando vocé abre a torneira
para tirar a mistura dleo/detergente que se formou em sua mdo,
a parte polar do detergente interage com dgua, levando a sujeira
ralo abaixo e permitindo a lavagem das maos.

1) Teste

Que tal agora vocé pegar todas as sugestoes apresentadas no enre-
do e nas adaptagoes e apresentar para um grupo de colegas? Vamos ver
se com esta atividade proposta fica mais ficil classificar as substancias
em polares, apolares e, quem sabe, anfifilicas. Ndo esqueca também de
valorizar cada um destes conceitos com exemplos cotidianos, afinal de
contas, estes conceitos sdo muito importantes para formar o cidaddo
consciente.

m) Anexos

5.1 -Enredo da histéria dramatizada " Os opostos se atraem, mas
s0 os semelhantes se combinam";

5.2 — Encarte de consulta ao contetido.

CONCLUSAO

Ao apresentarmos uma atividade lidica na forma de dramatizacio,
esperamos agugar a criatividade dos alunos, propondo a criacao de um
ambiente inovador e favoravel para a construciao do conhecimento (do
conteudo de solubilidade) dentro da sala de aula.

A utilizacdo deste recurso de ensino permite ao professor traba-
lhar o contetido, desenvolvendo diversas habilidades nos alunos, como
a socializagdo, a verbalizacdo, a pesquisa, a contextualizacio, entre
outras. E a oportunidade de transformar o espaco da sala de aula em
um palco, onde o ensino de ciéncias e as situagoes cotidianas integram-

se de forma concreta.
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ATIVIDADE FINAL
Atende ao Objetivo 2

Agora que vocé ja realizou o teste com seus colegas, que tal incrementar a aula
com um segundo capitulo na dramatizacdo? Crie um enredo no qual vocé vai
introduzir o coeficiente de solubilidade. No primeiro capitulo da dramatizacdo
(apresentada no Anexo 5.1), os alunos solubilizaram apenas uma colher de actcar
e uma colher de sal no copo de agua. E se tivéssemos tentado solubilizar mais
acucar ou sal no mesmo copo de dgua? Quanto seria possivel solubilizar? Vamos

tentar escrever alguns didlogos sobre este assunto?

k |
“\. - ..- _-_‘_ =
e

L= Trnd e ".fj

Fonte: http://www.sxc.hu/browse.phtml?f=
download&id=1129828
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RESPOSTA COMENTADA
Continuando o segundo capitulo da dramatizacdo...

Primeira cena
Todos em torno da mesa, contendo os copos com dgua e as substancias sal e agtcar.
Entdo, Fernando comeca a falar:
— Dona Rosa, outro dia meu pai pintou 0 muro com uma tinta diferente. Ele misturou
dgua com cal, aquele pé branquinho que o pedreiro usa na construgdo civil.
Lucas:
— Meu tio também fez isto, Fernando. Este tipo de pintura chama-se caiagdo.
Lara:
— Este tipo de pintura em muros é muito comum. Meu pai estava fazendo esta
pintura ontem.
Fernando:
— Sim. O problema é que, por mais que eu mexesse, ndo consequi solubilizar todo
0 pd na dgua.
Dona Rosa:
— Na verdade, a solubilidade da cal na dgua é muito pequena, o que vocé utiliza
para pintar o muro é uma suspensdo do pé na dgua. Assim, existem substdncias
muito soliveis e outras pouco soldveis em dgua. Esta relagdo de quanto de soluto
é soluvel na dgua é chamada de coeficiente de solubilidade.

Clara:
— Coe... 0 qué?
Dona Rosa:

— Vou explicar de forma bem simples, utilizando um experimento. Vamos fazer os
testes. Cada um de vocés vai tentar solubilizar as trés substéncias — cal, sal e acticar —
em dgua. A cada colher adicionada deve-se mexer bem até garantir que ndo vai
solubilizar mais nada. Lara, por favor, poderia pegar um pouco de cal Id na sua casa,
jd que seu pai estava utilizando ainda ontem?

Lara:

— Sim, Dona Rosa, é pra jd!

Neste momento, Lara sai da sala para buscar a cal.

Segunda cena
Lara entra na sala com um pote, contendo um pouco de cal.
Ainda na mesa, com trés copos de dgua, sal e actcar, e agora, a cal, Dona Rosa
retoma o didlogo.
Dona Rosa:
— Vamos colocar 100mL de dgua em cada copo. Jodo, por favor, vocé deve adicionar
uma colher de cal em um copo de dgua e mexer bem.
Jodo adiciona uma colher de sopa contendo cal na dgua e mexe bem, mas néo
consegue solubilizar todo o p6 branco.
Jodo:
— Ndo consegui solubilizar toda a cal.
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Dona Rosa:

— Agora, Amanda, tente solubilizar uma colher de sal em um copo de dgua (con-
tendo 100mL de dgua).

Amanda, ao adicionar a primeira colher, verifica que todo o sal ficou solivel e diz:

— Jd solubilizou todo o sal.

Dona Rosa:

— Entdo vd adicionando e mexendo até que ndo fique mais soldvel.

Amanda adiciona a seqgunda colher e consegue solubilizar. Ao adicionar a terceira
colher, ndo consegue mais solubilizar e diz:

— Consegui solubilizar totalmente duas colheres, mas na terceira ainda sobrou sal
insolivel.

Dona Rosa:

— Agora é vocé, Vinicius. Tente solubilizar o agicar em 100mL de dgua.

Entdo Vinicius adiciona uma colher, duas, trés, quatro... e consegue solubilizar todas
as 4 colheradas de agtcar na dgua.

Vinicius:

— Nossa!ll Como o agucar € solivel na dgua!

Dona Rosa:

— Sim. Pode parar agora, Vinicius. Eu gostaria entdo que vocés observassem estes
trés exemplos.

Dona Rosa:

— Na verdade, menos de 1 grama de cal é solivel em 100mL de dgua. Jd o sal
de cozinha tem coeficiente de solubilidade de quase 40g por 100mL de dgua,
ou seja, como cada colher de sopa tem aproximadamente 15g, foi por isto que a
Amanda consequiu solubilizar duas colheres (30g), mas ndo conseguiu solubilizar
totalmente 3 colheres (45g). Ja o agucar tem coeficiente de solubilidade de 220g
por 100mL de dgua. Assim, Vinicius poderia solubilizar até 14 colheres de agticar
neste volume de dgua.

Agora vocé pode sequir o didlogo fazendo as alteracées que julgar pertinentes,
introduzir outros exemplos cotidianos, enfim, enriquecer este ou criar outros didlogos,
usando sua criatividade.
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RESUMO

Esta aula teve como objetivo apresentar uma atividade ludica, na forma de dra-
matizacao. Foi sugerida, em uma primeira instancia, a introdu¢do do tema solubi-
lidade de uma forma bem introdutoéria, apenas definindo a regra de “semelhante
dissolve semelhante”. Neste contexto, também foram introduzidos os termos
“polar” e “apolar” através da observacdo das caracteristicas macroscépicas das
solucdes resultantes.

Nas atividades da aula, foram adicionadas, como sugestdes, outras situacdes para
dar continuidade neste assunto. As situacdes sugeridas foram:

a) discutir sobre as substancias anfifilicas — aquelas que possuem caracteristicas
polares e apolares e, por esta razao, sao solUveis em solventes polares e apolares,
ao mesmo tempo;

b) discutir sobre o coeficiente de solubilidade — quantidade, em massa, de uma

substancia que pode ser dissolvida em um determinado volume de solvente.



Enredo da historia
dramatizada “Os opostos se atraem,
mas so0 os semelhantes se combinam”
y ]

Anexo 5.1
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SOLUBILIDADE

"Os opostos se atraem, mas s6 os semelhantes se combinam”

Esta historia se passa entre Dona Rosa, uma professora de Cién-
cias, seus filhos Vinicius e Giovana e alguns amigos das criangas: Lucas,
Joao, Eric, Fernando, Julia, Luisa, Lara e Amanda. Nesta historia, Dona
Rosa tenta explicar aos filhos e as outras criancas do bairro o fendomeno
da solubilidade entre os compostos.

As criangas sdo muito espertas e curiosas, e sesmpre querem saber
o porqué das coisas. Dona Rosa, no entanto, nem sempre consegue satis-
fazer os anseios da criancada. Eles ainda sio muito jovens, com idades
variando entre 6 € 9 anos, e nem sempre possuem os conhecimentos
necessarios para ajuda-los a interpretar os fendmenos mais complexos.

Vamos ver como acontece a historia.

Primeira cena

Giovana, Julia e Luisa estdo pintando com aquarelas. Giovana
percebe que sujou seu vestido e chama sua mae. Dona Rosa entra na
cena:

Giovana:

—Mamae! Eu estava pintando um desenho com aquarela e manchei
meu vestido preferido. Ele vai ficar manchado para sempre?

Dona Rosa:

—Nio, minha filha. E s6 lavar com dgua que a tinta sai. Mas cadé
aquele avental que comprei para vocé utilizar quando estivesse pintando?
Ele serve para evitar este tipo de acidente.

Giovana:

— Ah, mamie! O avental fica sempre na escola para ndo sujar o
uniforme.

Julia:

— O meu também fica na escola, Dona Rosa.

Dona Rosa:

—Esta certo. Ja que vocés gostam tanto de pintar, que tal me ajudar
na pintura de um mével que estou querendo reformar?

As trés meninas, Giovana, Julia e Luisa, comegam a gritar:

Luisa:

— Oba!



Julia:

- Que legal!

Giovana:

—E pra ja!!! Cadé o meu pincel? Cadé a tinta?

Dona Rosa:

— Calma, meninas... Vou pegar as coisas...

Dona Rosa sai de cena, enquanto as meninas continuam pintando

os desenhos.

Segunda cena

Depois de certo tempo, Dona Rosa voltou com todos os apetrechos
para realizar o trabalho de pintura (algum movel pequeno ou uma caixa
de papeldo, simulando um mével, uma lata de tinta e pincéis) e falou:

Dona Rosa:

— Como este movel é de madeira, nés utilizaremos uma tinta a
base de resina. Mas tome cuidado, Giovana, pois esta nio vai sair do
seu vestido com 4gua.

Giovana:

— Por qué, mamae?

Dona Rosa:

— Porque esta tinta é diferente daquela que vocé utilizou para
pintar o papel.

Luisa:

— Mas o que ela tem de diferente?

Dona Rosa:

— A diferenca estd nas substincias que sdo utilizadas para fabricar
cada tipo de tinta.

Julia: Como assim, Dona Rosa?

Terceira cena
Neste momento, chegam Vinicius e seus amigos Lucas, Eric, Jodo
e Fernando, Lara e Amanda e interrompem a cena, querendo saber o
que estd acontecendo:
Vinicius:
— Mamaie, o que vocés estio fazendo?
Dona Rosa:

— Vamos pintar este armario.
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Julia:

—Dona Rosa, voltando ao assunto, por que as tintas sao diferentes?

Por que uma sai com agua e outra ndo?

Lucas:

— Que historia é essa de tintas diferentes?

Fernando:

— Quero saber também.

Quarta cena

Dona Rosa convida todos a se sentarem no chio, fazendo uma
roda em torno do movel, enquanto comega a dar as explicacoes:

Dona Rosa:

— Entdo, vamos 14! Existe uma regra que diz o seguinte: “Seme-
lhante se dissolve em semelhante.”

Eric:

— O que isto significa, Dona Rosa?

Dona Rosa:

— Isto quer dizer que para uma substancia dissolver-se em outra,
ela precisa ser da mesma natureza. Basicamente, existem duas naturezas
para uma substancia. Ela pode ser chamada de POLAR e de APOLAR.
Assim, uma substancia apolar vai se dissolver em outra apolar e uma
substancia polar vai se dissolver em outra substancia polar.

Giovana:

— Mamae, o que significa polar e apolar?

Dona Rosa:

— As palavras polar e apolar estdo relacionadas com a existéncia
de cargas positivas e negativas. Uma substancia polar indica que possui
polos, ou diferenca de cargas, ou seja, um lado é mais positivo e outro é
mais negativo. Uma substincia apolar indica que nao ha polos.

Joao:

— Hummm! Esta historia das cargas esta meio complicada para
a gente compreender, mas consegui entender que as coisas precisam ser
do mesmo tipo ou natureza, para se dissolver entre si.

Giovana:

— Entdo quer dizer que a tinta que eu usei para pintar o papel é

da mesma natureza que a dgua?



Dona Rosa:

—Sim. Ela deve ter sido feita com substancias polares, pois € soluvel
em 4gua e, por sua vez, a dgua é uma substancia polar.

Amanda:

—E quer dizer que esta tinta que vamos usar para pintar a madeira
é apolar?

Dona Rosa:

— Sim. Ela é soluvel em outro tipo de liquido que é conhecido
vulgarmente por “aguarrds”. Quando terminarmos a pintura, vamos
utiliz4-lo para lavar o pincel sujo de tinta. Assim, a tinta que sobrou no
pincel serd solubilizada e retirada com a aguarras e o pincel ficara limpo,
para ser utilizado novamente.

Lara:

— Dona Rosa, uma vez eu adicionei agua ao 6leo e eles ndo se
misturaram. J4 que a dgua é polar, isto quer dizer que o 6leo é uma
substancia apolar?

Dona Rosa:

— Isto mesmo, Lara.

Quinta cena

Dona Rosa convida todos a ficar em torno da mesa que contém
dois copos com 4gua, agucar, sal e duas colheres, e comeca a falar:

Dona Rosa:

—Veja bem, se eu pegar um copo de dgua e adicionar uma colher de
agucar, ele se dissolve. O mesmo acontece se eu adicionar uma colher
de sal de cozinha na dgua. Como o agucar e o sal se dissolveram na dgua,
posso dizer que estas substancias também sdo polares.

Amanda:

—Entdo isto quer dizer que o agticar e o sal nao devem se dissolver
no oleo?

Dona Rosa:

— Exatamente isto, Amanda! Entdo hoje vocés aprenderam que
as substancias dissolvem-se em liquidos de mesma natureza, ou seja,
um liquido polar pode dissolver outras substancias polares e um liquido

apolar pode dissolver outras substancias apolares.
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SOLUBILIDADE

Definicdes:

Regra da solubilidade — semelhante dissolve semelhante. Substan-
cia polar dissolve-se em solvente polar e substancia apolar dissolve-se
em solvente apolar.

Solucao — mistura homogénea de duas ou mais substancias.

Homogénea — mistura com uma dnica fase.

Soluto — substincia em menor quantidade presente na solucdo.

Solvente — substancia em maior quantidade presente na solucdo.

Substancia polar — apresenta ligagcdes quimicas entre 4tomos com
diferentes eletronegatividades. Pode depender também da geometria
molecular. A maioria dos compostos polares sdo inorgdnicos como
acidos, bases, sais e 6xidos.

Substancia apolar — apresenta liga¢des quimicas entre 4&tomos com
igual eletronegatividade. Pode depender também da geometria molecular.
A maioria dos compostos apolares sio organicos.

Substancia anfifilica — substancias que sdo soldveis tanto em sol-
ventes polares como apolares.

Geometria molecular — é o arranjo tridimensional dos atomos que

compdem a molécula da substancia.
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Bingo das solucdes

Rosana Giacomini

Paulo Cesar Muniz de Lacerda Miranda

Meta da aula

Orientar a elaboracdo de uma proposta de ativi-
dade ludica educativa, na forma de um jogo de
bingo, relacionada a um contetdo apresentado

na disciplina Quimica C.

Ao final desta aula, esperamos que vocé tenha sido
capaz de:

1. elaborar uma proposta de bingo para outro
contetido de Quimica C.

Pré-requisitos

Orientacdes presentes na Aula 1 da disciplina Pratica
de Ensino e Aprendizagem de Quimica.

Para melhor compreensao desta aula, reveja os conhe-
cimentos tedrico-praticos adquiridos na disciplina
Quimica C: "solucdes”, "gases", "fungdes inorganicas”
e "funcdes organicas".
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Neste Modulo 3 de Pratica de Ensino e Aprendizagem de Quimica vocé vai
acompanhar passo a passo como foi desenvolvida uma proposta de atividade
lidica para ser utilizada na Educacdo em Quimica. O contetdo de Quimica
trabalhado na atividade esta relacionado com os conteldos estabelecidos na
ementa da disciplina de Quimica C, entretanto, a abordagem do contetdo
foi direcionada para o Ensino Médio.

A seguir vamos apresentar o projeto-modelo com o desenvolvimento de todas
as etapas. Este modelo tem a finalidade de orientad-lo na execucdo de seu
proprio projeto. Para elaborar o seu projeto, vocé vai precisar dos conheci-
mentos adquiridos na aula de introducao desta disciplina e dos conhecimentos
adquiridos na Quimica C. Vocé podera escolher outro tipo de atividade ludica

para desenvolver sua proposta. Entdo, vamos ao trabalho?

APRESENTACAO DO PROJETO MODELO

a) Titulo da atividade liidica
“Bingo das solugoes”
b) Defini¢ao dos contetidos
Nesta aula iremos trabalhar os conceitos sobre a concentracao

de solucoes.

¢) Definicao da meta
Ao final desta aula, o aluno devera estar apto a calcular a
concentragao de solugdes, como: concentragdo comum, con-
centracdo em mol/L, titulo, porcentagem e o nimero de mols

das substancias.

d) Definicao dos objetivos
Construir os conceitos relacionados ao calculo da concentra-
¢ao de solugbes assim como relacionar estes conceitos com

aplicagdes cotidianas.

e) Introducdo
O jogo de bingo é uma atividade lidica muito comum e, neste
caso, foi adaptada para a finalidade educativa. Os exercicios
selecionados sobre concentrag¢io de solucoes, deve ser de facil
resolucdo para que o aluno nio demore muito a chegar as res-
postas, perdendo-se desta forma, o dinamismo necessario da

atividade. Além dos valores numéricos, as respostas das cartelas



também trazem as unidades utilizadas nas concentragoes. Neste
ponto vale salientar as controvérsias que encontramos quando
utilizamos o mol. Este termo, além de denominar o nome da
unidade, também representa o simbolo da mesma. Por exem-
plo, o grama tem por simbolo o g, o litro tem por simbolo o
L. J4 o mol tem por simbolo o proprio mol. Assim, quando
estamos nos referindo ao nome da unidade podemos usar o
plural: mols. Entretanto, as unidades ndo sio adicionados o
plural e, portanto, quando estamos nos referindo a unidade

escrevemos apenas mol.

Vamos ver um exemplo utilizando o grama.

Ex.: Quantos gramas existem em 1 L de agua? Resposta: Em 1 L
de dgua existem 1.000 g.

Observe que ao nome da unidade é adicionado o plural (gramas),
entretanto, na resposta 1.000 g ndo existe plural, pois ao simbolo da
unidade nio adicionamos o plural.

Devemos utilizar o mesmo raciocinio para o mol. Vamos ver um
exemplo neste caso.

Ex.: 1 mol de dgua possui 18 g desta substancia. Quantos mols
existem em 36 g de dgua.

Resposta: Em 36 g de dgua existem 2 mol.

Veja que, quando a pergunta se refere ao nome da unidade (mols),
utiliza-se o plural. Entretanto, na resposta 2 mol, ndo se utiliza o plural
na unidade.

Outros pontos importantes a destacar sdo:

i) A questdo da contextualizacao do contetido no cotidiano do
aluno: observe que nas questdes contidas nas cartelas-pergunta,
foram incluidas situagdes que remetem o aluno ao seu dia a dia.
Veja nos apéndices desta aula os exemplos das cartelas-pergunta

que foram utilizadas.

ii) A questao da distribuicdo aleatéria dos valores nas cartelas
do bingo: é necessdrio fazer um planejamento adequado da
distribuicdo dos valores para que ndo tenha algumas cartelas
que possam ser favorecidas e também nao contenha cartelas
repetidas (com todos os valores iguais). No caso do bingo

das solugoes, temos um total de 30 questdes, ou seja, temos
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30 valores diferentes para serem distribuidos em 40 cartelas
com 6 opcdes (40 x 6 = 240 valores). Como temos apenas 30
valores diferentes isto significa que cada valor deve ser repe-
tido, aproximadamente, 8 vezes (240 + 30 = 8). Fazendo este
planejamento, vocé impede que um valor apareca 10 vezes,
enquanto outro aparece apenas 1 vez, e assim evita que alguns
valores sejam favorecidos em relagdo a outros. As cartelas do

bingo encontram-se nos Anexos 6.3 e 6.4 desta aula.

f) Publico-alvo

Esta atividade ludica, na forma de um jogo de bingo, foi de-
senvolvida para alunos da segunda série do Ensino Médio.
Recomenda-se que cada aluno tenha sua propria cartela e o
encarte de consulta ao conteido (Anexo 6.2). Para uma turma
média de 40 alunos, é necessaria a preparagao de 40 cartelas

de bingo e 40 encartes de consulta ao conteiado.

g) Tempo

O tempo de uma partida do jogo dura, em média, de 20 a
30 minutos. Uma aula de 50 minutos seria suficiente para o
professor introduzir esta atividade. Entretanto, se a aula for
geminada, o jogo podera se estender na segunda aula com outras
partidas. Neste caso, os alunos devem trocar as cartelas entre
si. A atividade € bastante interessante e geralmente o aluno fica
motivado para realizd-la novamente, garantindo o sucesso da

atividade por um periodo maior.

h) Espaco

O espaco para a realizagio desta atividade lidica pode ser a
propria sala de aula, utilizando as carteiras de estudantes para

a acomodacgio das cartelas e marcadores.

1) Materiais

Os materiais necessarios para produzir o jogo Bingo das so-
lugoes sao:

® papel A4 comum (75 g/m?);

® papel-cartao colorido;

® impressora;

e cola;



® tesoura,
e EVA.

As cartas impressas podem ser substituidas por cartas feitas a
mio na auséncia de impressora. E interessante colar o papel A4 sobre
o papel-cartdo e recortar, para maior durabilidade das cartelas. Os
marcadores podem ser feitos em EVA cortados em circulos de 1,5 cm

de didmetro ou na forma de quadrados com 1,5 ¢cm de lado.

Figura 6.1: Marcadores quadrados (1,5cm X 1,5cm) feitos em EVA nas cores
azul, verde e laranja.

Um exemplar do jogo é formado, no total, por 1 encarte de
regras (Anexo 6.1), 40 encartes de consulta ao conteudo (Anexo 6.2),
30 cartelas com questdes contextualizadas (Anexo 6.3) e 40 cartelas de
preenchimento do bingo (Anexo 6.4), 240 marcadores emborrachados
(40 conjunto com 6 marcadores), de acordo com a Figura 1. E interes-
sante ter marcadores excedentes para o caso de perdas. Como o jogo
é bem simples e o professor orienta todos os alunos a0 mesmo tempo
quando € as questdes, ndo ha necessidade de estes possuirem o encarte
das regras, bastando apenas um encarte que o professor Ié no inicio da
atividade para eles.

j) Dinamica

O objetivo do jogo € ser o primeiro a completar a cartela. Para
poder marcar os valores contidos na cartela o aluno devera
resolver a questao sobre concentracdo de solucdes sorteada
pelo professor nas cartelas-pergunta. Ao resolver a questio, se

o valor calculado estiver impresso na cartela, devera marca-lo.
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O aluno deve dispor de um caderno para anotacdes, lapis e bor-
racha. As operagbes matematicas solicitadas nas questdes sdo
bem ficeis de serem resolvidas e, portanto, é dispensavel o uso
de calculadora. O aluno podera utilizar o encarte de consulta

ao contetdo (Anexo 6.2) para tirar davidas.

k) Adaptacoes

E sempre importante prever situagdes em que o nivel de dificulda-
de da atividade lidica pode ser aumentado ou diminuido. Se for
necessario diminuir o grau de complexidade, na primeira partida
do Bingo das solucdes, o professor pode resolver as questdes
juntamente com os alunos, restando a estes, apenas encontrar o
valor na cartela. Em uma segunda partida, apds os alunos tro-
carem as cartelas, propor que eles tentem resolver sozinhos. Em
uma situagdo inversa, caso seja necessario aumentar o grau de
dificuldade da atividade, vocé poderd programar a introducio de
outras cartas ou outras situagdes que podem servir como desa-
fios no jogo. Assim, em uma situacio mais desafiante vocé pode
propor aos alunos que respondam as questdes e tentem encontrar
o resultado em suas cartelas com um tempo predeterminado,
antes que o professor sorteie a proxima cartela-pergunta. Este
exercicio exigird do aluno um raciocinio mais rapido. Vamos

colocar a imaginacdo para funcionar?

1) Teste

Agora que vocé ja produziu todo o material da sua atividade
lidica, redna um grupo de amigos ou estudantes para verificar
a validade da sua proposta. Lembre-se que esta etapa é fun-
damental para que sua atividade seja um sucesso. Pequenas
falhas podem ser identificadas previamente se vocé respeitar

esta etapa, garantindo o sucesso da sua proposta.

m) Anexos

6.1 — Encarte de regras do "Bingo das solugoes".
6.2 — Encarte de consulta ao conteido do "Bingo das solugoes".
6.3 — Cartelas de sorteio das questdes do "Bingo das solugdes".

6.4 — Cartelas de preenchimento do "Bingo das solugdes".



CONCLUSAO

A ludicidade tem se mostrado um excelente caminho para envolver
0 aluno em um ambiente de aprendizagem concreto. O jogo de bingo é
uma atividade muito simples, de conhecimento bastante popular, o que
facilita muito a sua aplicagdo em sala de aula. Os recursos materiais
necessarios para elaborar uma atividade de bingo também sdo bem sim-
ples, o que possibilita a sua execugio mesmo em escolas financeiramente
menos favorecidas. Quando a atividade é bem elaborada, o resultado
certamente € um sucesso, pois motiva o aluno a participar ativamente

na constru¢ao do conhecimento apresentado.

ATIVIDADE FINAL

Atende ao Objetivo 1

Faca uma proposta de bingo utilizando outro conteudo que é trabalhado na

Quimica C.

RESPOSTA COMENTADA
Vocé pode elaborar um bingo sobre o reconhecimento das funcdes orgdnicas. Para
isso vamos escolher 15 fung¢ées orgdnicas, que serdo exemplificadas por uma subs-
téncia que contenha o grupo funcional em questdo e tenha aplicacées no cotidiano.
As funcdes orgdnicas serdo sorteadas pelo professor e o aluno deverd identificar na
cartela do bingo a substdncia que corresponde a funcdo orgdnica sorteada. Para
facilitar a elaboragdo das cartelas, a cada fun¢do orgdnica atribuimos um nimero
que serd distribuido nas cartelas. Cada cartela deverd contemplar 6 funcées orgd-
nicas diferentes. Veja a tabela.
Alcool (1)
Eter (2)
Ester (3)
Acido carboxilico (4)
Amida (5)
Amina primdria (6)
Amina secunddria (7)
Amina tercidria (8)
Alceno (9)
Alcino (10)
Alcano (71)
Aromdtico (12)
Aldeido (13)
Cetona (14)
Nitrila (15)
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N°. Cartela Comp. 1 Comp. 2 Comp. 3 Comp. 4 Comp. 5 Comp. 6
1 1 2 3 4 5 6
2 1 2 3 7 8 9
3 1 2 3 10 11 12
4 1 2 3 4 7 10
5 1 2 3 5 8 11
6 1 2 3 6 9 12
7 4 5 6 7 8 9
8 4 5 6 10 11 12
9 4 5 6 13 14 15
10 4 5 6 7 10 13
11 4 5 6 8 11 14
12 4 5 6 9 12 15
13 7 8 9 10 11 12
14 7 8 9 13 14 15
15 10 11 12 13 14 15
16 1 2 3 13 14 15
17 1 2 5 6 7 8
18 1 2 9 10 11 12
19 1 2 13 14 15 5
20 3 5 9 13 6 10
21 14 15 7 11 8 12
22 9 12 13 7 8 10
23 1 3 5 7 9 11
24 2 4 6 8 10 12
25 9 10 11 12 13 14
26 6 7 8 9 10 11
27 3 4 5 6 7 8
28 5 6 7 8 9 10
29 1 3 5 13 14 15
30 2 4 6 10 11 12
31 1 2 4 13 14 15
32 1 3 7 8 13 14
33 4 5 7 8 12 15
34 3 6 9 12 14 15
35 3 6 9 10 11 13
36 5 8 10 11 12 13
37 1 5 8 13 14 15
38 1 7 9 11 14 15
39 2 7 9 12 13 14
40 3 7 9 12 13 15
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A distribuicdo dos numeros deve ser feita de forma que cada func¢do orgénica
apareca nas cartelas com a mesma frequéncia, aproximadamente. Como temos
15 fungbes para serem distribuidas em 40 cartelas (cada cartela com 6 fungoes
diferentes) devemos sequir o sequinte raciocinio: 40 cartelas X 6 fungGes p/ cartela
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= 240 vezes que as fun¢des devem aparecer. Agora fazemos: 240 / 15 fungbes =
16, ou seja, cada fungdo deve se repetir 16 vezes, aproximadamente. Veja a sequir
a frequéncia em que cada funcdo aparece na distribuicdo que foi feita.

Numero que representa Frequéncia em que
a funcao organica aparece nas cartelas
1 - &lcool 16
2 - éter 14
3 - éster 14
4 - 4cido carboxilico 13
5-amida 15
6 —amina primaria 17
7 — amina secundaria 17
8 — amina terciaria 16
9 —alceno 17
10 — Alcino 16
11 - alcano 15
12 — aromatico 17
13 - aldeido 17
14 - cetona 15
15 — nitrila 14

Em segquida, nas cartelas, devernos substituir cada ndmero por um composto orgdnico
com a fungdo de acordo com a numeragdo, Por exemplo, a primeira cartela com a nume-
ragdo 1, 2, 3, 4, 5, 6 deve aparecer 6 compostos orgdnicos com as sequintes funcées
orgdnicas: dlcool, éter, éster, dcido carboxilico, amida e amina primdria, como segue:
Exemplo da cartela 1 apds substituir os ndmeros das funcées por substéncias:

<
H,C - CH,- OH H,C - O - CH, H,C-C >0 _cH,-CH,
O o
1l I
H,C - NH
H/C\OH H,C - C - NH, 3 2
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Agora vocé deverd elaborar as demais cartelas, a exemplo desta primeira, preparar os
marcadores em EVA e chamar um grupo de amigos para testar sua atividade lidica.
Se o grupo de jogadores for pequeno, distribua de 3 a 4 cartelas para cada jogador.
Néo esqueca também de fazer a contextualizacdo do conhecimento, apresentando
a importdncia de cada composto orgdnico, como por exemplo:

— funcéao dlcool. Ex.: dlcool etilico — utilizado na fabricacdo de bebidas alcodlicas e
como combustivel.

RESUMO

152

Nesta aula apresentamos uma atividade ludica na forma de um jogo educativo
utilizando a modalidade do bingo. O contetdo desenvolvido por esta atividade
foi o calculo das diversas formas de apresentar a concentracdo de solucdes
(concentracdo comum, concentracdo em mol/L, titulo, porcentagem e o nUmero
de mols das substancias). Esta atividade possibilita ao aluno a aprendizagem do
contetdo de forma contextualizada e envolvente. Todas as etapas do projeto
foram descritas com detalhes, mostrando como deve ser feito o planejamento
de uma atividade na forma de bingo para que os resultados sejam positivos. Na
atividade final desta aula, foi sugerido o conteudo de funcdes organicas para
ser trabalhado na forma de bingo. Vocé podera dar continuidade a esta ideia
ou propor novas possibilidades para trabalhar outros conteudos deste Médulo 3

utilizando esta modalidade de jogo.
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das solugdes

O jogo do bingo é composto por 30 cartelas-pergunta, 40 car-
telas para os alunos, marcadores em EVA e o encarte de consulta ao
conteudo.

Objetivo: calcular a concentracao de solucoes (concentragao comum,
concentragao em mol/L, titulo e porcentagem) e o nimero de mols.

Numero de jogadores: de 2 a 40.

Tempo: Uma partida dura de 15 a 20 minutos.

REGRAS

O jogo é iniciado quando todos os alunos tiverem uma cartela,
os marcadores em EVA para marcar os niimeros sorteados, o encarte de
consulta ao contetido e um bloco de anotagdes, lapis e borracha para
a realizacdo dos exercicios. Os niimeros que estdo na cartela do aluno
ndo sdo sorteados diretamente. O professor deve sortear uma cartela-
pergunta e o aluno deve obter a resposta realizando o exercicio sorteado.
Ao encontrar a resposta, deve procurar o nimero na cartela e, caso o

encontre, deve colocar um marcador sobre o nimero.



Para sortear as cartelas-pergunta, o professor deve colocar todas as
cartelas em uma sacola ou caixa de sapato, embaralhar e retirar uma de
cada vez (aleatoriamente), falar em voz alta o que estd escrito e escrever
no quadro-negro o que estd sendo pedido.

Os alunos deverdo calcular o que foi pedido e verificar se tém o
ndmero correspondente e, em caso afirmativo, marcar na sua cartela.
Esse procedimento sera repetido até que algum aluno complete toda a

cartela e grite “Bingo!”, sendo este o vencedor da partida.
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do "Bingo das solucdes"

CONCENTRACAO COMUM

E a relacdo entre a massa do soluto e o volume da solucio.

m, = massa do soluto

V = volume

C = concentragdo comum

A unidade utilizada é: g/L

TITULO E PERCENTAGEM EM MASSA

Indica a massa de soluto em 100 gramas de solucio.

1= _M Tow=_"1 100
m m

T = titulo m, = massa de soluto

T% = percentagem m = massa da solugdo

NUMERO DE MOLS

n, =m,/M, n, = nimero de mols do soluto
M, = massa molar do soluto

m, = massa do soluto

CONCENTRACAO EM MOL/L OU MOLARIDADE

M = & M = m, n; = nimero de mols de soluto
V M,V V = volume de solugdo em L
M, = massa molar do soluto
L J m; = massa de soluto
volume em litros

M = concentracao em mol/L
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Dissolvendo 16 g de achocolatado
em p6 em 2 L de leite, qual sera

a concentracdo comum desta
solucao?

(Resposta: 8 g/L)

Quantos mols existem em 80 g de
soda caustica (NaOH), utilizada

na fabricacao de sabao, sendo a
massa molar deste composto igual
a40qg?

(Resposta: 2 mol)

A concentracgao de cloreto (CI")
na agua mineral é de aproxima-
damente 0,5 g/L. Qual a massa de
cloreto em 3 L de agua?

(Resposta: 1,5 g)

Dissolvendo 10 g de acicarem 1L
de agua, qual serd a concentracao
comum desta solu¢ao?

(Resposta: 10 g/L)

Normalmente a concentracao de sal
na agua do mar é de aproximada-
mente 30 g/L. Quantos gramas de
sal existem em 2 L desta solucao?

(Resposta: 60 g)

No mar Morto, a concentracao de
sal na dgua é dez vezes maior que
o normal, ou seja, 300 g/L. Quan-
tos gramas de sal existem em 2 L
desta agua?

(Resposta: 600 g)

Dissolvendo 90 g de gelatinaem 2 L
de agua, qual sera a concentracao
comum desta solu¢ao?

(Resposta: 45 g/L)

Dissolvendo 35 g de suco de uva
em pé em 1L de agua, qual sera
a concentragdo comum desta
solucao?

(Resposta: 35 g/L)

O soro fisiol6gico empregado em
medicina contém 900 mg ou 0,9 g de
cloreto de sdédio em 100 g de solugao.
Qual é o titulo dessa solu¢ao?

(Resposta: 0,009)

A solucao de alcool a 70% é uti-
lizada como desinfetante. Quantos
litros de alcool existem em 10 litros
desta solucao?

(Resposta: 7 L)

A concentracao maxima de des-
carte de chumbo no ambiente é de
0,00005 g/L (5.10%). Em 1.000 L de
agua, qual é a massa de chumbo
permitida para o descarte?

(Resposta: 0,05 g)

A concentracao maxima de des-
carte de ferro no ambiente é de
0,000015 g/L (2.10) ou 15 pg. Em
10.000 L de agua, qual é a massa
de ferro permitida para o des-
carte?

(Resposta: 0,15 g)
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Para o descarte do cromo no meio
ambiente é necessario que sejam
apenas 5 mg deste metal dissolvi-
do em 1.000 L de 4gua. Quantos
gramas de cromo estdo dissolvidos
em 1.000 L de solucao?

(Resposta: 0,005 g)

O ouro 18 K é aquele que possui
75% de ouro puro em sua massa
total. Em 100 g de ouro 18 K qual
a massa de ouro puro?

(Resposta: 75 g)

Para combater o mosquito da
dengue, podemos utilizar uma
solucdo de dgua sanitaria e 4gua. E
s6 dissolver 20 g de agua sanitaria
(40 gotas) em 1 L de agua. Qual a
concentracao desta solucao?

(Resposta: 20 g/L)

O dioxido de titanio (TiO,) utiliza-
do na producdo de protetor solar
possui massa molar igual a

80 g. Qual é o niumero de mols
presentes em 240 g de TiO,?

(Resposta: 3 mol)

O gas oxigénio (O,) possui massa
molar igual a 32 g. Quantos mols
existem em 128 g de oxigénio?

(Resposta: 4 mol)

A solucao de hidroxido de calcio
[Ca(OH),] é utilizada na caiacao

de paredes. Qual é a concentracao
molar de 3,5 mol de Ca(OH), em 1L
de agua?

(Resposta: 3,5 mol/L)

Dissolvendo 5 mol de NaCl (sal de
cozinha) em 2 L de agua, qual sera
a concentra¢dao molar?

(Resposta: 2,5 mol/L)

Uma salmoura, mistura de agua

e sal de cozinha, contém 10% de
cloreto de s6dio (NacCl). Em 1.000g
dessa solucao, qual a massa de sal
vocé encontrara?

(Resposta: 100 g)

Qual é a massa existente em 2 mol
de agua, sabendo que um mol pos-
sui 18g?

(Resposta: 36 g)

Qual é a massa existente em 2 mol
de diéxido de carbono (CO,), sa-
bendo que um mol possui 44g?

(Resposta: 88 g)
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Dissolvendo 100 g de um antiacido
como o bicarbonato de sédio em 2
L de agua, qual sera a concentra-
¢ao dessa solucao?

(Resposta: 50 g/L)

O gas hélio usado para encher
baldes possui massa molar igual a
4 g. Quantos mols existem em 24 g
de He?

(Resposta: 6 mol)

O comprimido de vitamina C con-
tém 0,24 g desta vitamina. Dissol-
vendo este comprimido em 2 L de
agua, qual a massa de vitamina C
por litro de solucao?

(Resposta: 0,12 g)

A solucao de agua oxigenada pos-
sui 3g de peréxido de hidrogénio
(H,0,) em 100 mL (0,1 L) de

agua. Qual a concentracao desta
solucao?

(Resposta: 30 g/L)

A concentrag¢ao de alcool na gaso-
lina brasileira sequndo o Conselho
Nacional do Petréleo deve estar em
média de 21%. Em 100 L da mistura
combustivel, qual é o volume de
alcool?

(Resposta: 21 L)

A concentracado de calcio em um
copo de leite (200 mL) é de 1,5 g/L.
Em 10 L, qual é a quantidade de
calcio dissolvido?

(Resposta: 15 g)

No rétulo de um achocolatado em
po, pode-se ler que a cada 100 g
do produto contém 0,5 g de pro-
teina. Qual é a percentagem, em
massa, de proteina no achocolata-
do?

(Resposta: 0,5%)

Um médico quer produzir, em uma
emergéncia, soro glicosado a 5%.
Ele dispde de 2 g de glicose. Quan-
tos gramas de solucao ele pode
preparar?

(Resposta: 40 g)
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0,005¢ 0,05¢g 0,12 ¢
0,15¢ 100 g 0,009
0,005 g 0,059 7L
2 mol 3 mol/L 759
0,005 ¢ 0,05¢ 159
3,5 mol/L 15¢ 20 g/L
0,005 g 0,059 159
6 mol 409 35¢g/L
0,005¢ 0,12¢g 7L
4 mol 10 g/L 3649
0,005 g 0,159 8 g/L
3 mol 21 L 45 g/L
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0,005 g 0,159 100 g
4 mol 369 889
0,005 ¢ 0,15¢g 2 mol
6 mol 35¢g/L 50 g/L
0,05¢ 100 g 2,5 mol/L
3,5 mol/L 10 g/L 60 g
0,05¢ 0,12¢g 100 g
8g/L 409 50 g/L
0,05¢ 0,12¢g 2,5 mol/L
0,5% 45 g/L 600 g
0,059 4 mol 0,5 %
21L 30 g/L 50 g/L
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0,05¢ 0,15¢g 3 mol
8g/L 10 g/L 35¢/L
0,12 g 0,15¢g 2,5 mol/L
8g/L 35¢g/L 369
0,12 g 100 g 7L
6 mol 20 g/L 40 ¢
0,12 g 100 g 2 mol
2,5 mol/L 159 21L
0,009 7L 159
2 mol 2,5 mol/L 30 g/L
0,15¢ 159 6 mol
0,5% 159 30 g/L
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0,159 0,009 2 mol
10 g/L 20 g/L 30 g/L
100 g 3 mol 0,5 %
10 g/L 30 g/L 35¢g/L
100 g 0,009 2,5 mol/L
10 g/L 50 g/L 759
0,009 3,5 mol/L 20 g/L
30 g/L 60 g 759
0,009 7L 159
21L 36¢ 45 g/L
0,009 0,159 3,5 mol/L
40 g 45 g/L 889
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0,009 7L 4 mol
0,5% 20 g/L 40 ¢
7L 2 mol 3 mol
21¢ 759 88 ¢
15¢g 2 mol 4 mol
10 g/L 60 g/L 889
159 2 mol 6 mol
159 45 g/L 50 g/L
2,5 mol/L 3 mol 6 mol
21L 7549 600 g
2,5 mol/L 3 mol 8 g/L
40 ¢ 609 600 g
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2,5 mol/L 3 mol 3,5 mol/L
0,5% 21L 88 ¢
3,5 mol/L 4 mol 6 mol
0,5 % 40 g 88 ¢
3,5 mol/L 4 mol 8 g/L
15¢g 369 60 g
4 mol 6 mol 8 g/L
21L 50 g/L 600 g
8 g/L 0,5% 20 g/L
35¢/L 759 600 g
10 g/L 15¢ 409
360 609 600 g
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159 20 g/L 30 g/L
35¢/L 45 g/L 889

159 35¢g/L 36 g
50 g/L 759 600 g
8 g/L 0,5% 20 g/L
35¢9/L 759 600 g
10 g/L 159 40 ¢
36 g/L 60 g 600 g
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Formulacao de compostos
inorganicos iénicos

Rosana Giacomini

Paulo Cesar Muniz de Lacerda Miranda

Meta da aula

Orientar a elaboracao de uma proposta de ativi-
dade ludica educativa, na forma de um jogo de
cartas, relacionada a um contetido apresentado

na disciplina Quimica C.

Ao final desta aula, esperamos que vocé seja capaz de:

1.

mostrar uma situacdo de simplificacdo para a

atividade proposta nesta aula;

. descrever uma situagao de desafio para a

atividade proposta nesta aula;

utilizando outro contetido de Quimica C.

. aplicar as regras do jogo "Caxeta inorganica”,

Pré-requisitos

Para melhor compreensao desta aula,
reveja 0s conhecimentos tedrico-praticos
sobre fungdes inorganicas, adquiridos na

disciplina Quimica C: “solugdes”, “gases”, “fun-
coes inorganicas” e “fungdes organicas”.

As duvidas quanto as etapas do projeto, as
modalidades lidicas educativas e aos materiais
que devem ser apresentados no projeto devem

ser consultadas na Aula 1 desta disciplina.
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Nesta aula, vocé estara finalizando o terceiro modulo de Pratica de Ensino e
Aprendizagem de Quimica. Até este ponto de nossa disciplina, vocé teve a
oportunidade de estar em contato com diversas modalidades de atividades
lidicas que podem ser aplicadas para promover uma educacao em Quimica
de forma contextualizada, dindmica e criativa.

Deve ter percebido, com a experiéncia obtida até este momento, que é fun-
damental a leitura, a pesquisa e o desenvolvimento da criatividade a formacao
de um educador que esteja preocupado com um ensino diferenciado.
Agora, para dar continuidade a este processo de aprendizagem, vocé devera
elaborar o seu terceiro projeto neste curso e, para isto, podera contar com mais
uma experiéncia ludica. Nao se esqueca de aprofundar os seus conhecimentos
tedricos sobre o tema apresentado nesta aula, na disciplina de Quimica C.
Lembre-se de que esta aula é focada no Ensino Médio e, portanto, o nivel
de aprofundamento do conteldo é inferior ao que vocé, professor, deve ter

sobre o assunto.

APRESENTACAO DO PROJETO MODELO 6

a) Titulo da atividade lidica

“Caxeta inorganica”

b) Definicdao dos conteridos
Nesta aula, o contetido abordado sera a formulagio de compostos

inorganicos 10nicos.

¢) Definicao da meta
Formular compostos inorganicos idnicos, a partir dos cations e

anions.

d) Definicdao dos objetivos
Construir os conceitos relacionados a formulagio de compos-
tos inorganicos i0nicos e aplicacdes cotidianas de alguns destes

compostos mais comuns.

e) Introducdo

O jogo "Caxeta inorganica" foi baseado no jogo de baralho
tradicional chamado "Caxeta". Esta modalidade de jogo de cartas tem
o objetivo de formar trés trincas de cartas que apresentam uma carac-
teristica em comum (ex.: sequéncia de trés cartas do mesmo naipe ou a

mesma carta de trés naipes diferentes).



No jogo educativo "Caxeta inorganica", fizemos adaptagoes
para a finalidade educativa, de forma que a caracteristica comum, para
formar o conjunto de cartas, é relacionar os fons necessarios para for-
mular o composto inorganico. Assim, na "Caxeta inorganica", com a
combinacio das 9 cartas que sao dadas aos jogadores no inicio do jogo,
é permitido formar duplas, trincas, quadras e quintetos, dependendo da
formula do composto.

As Tabelas 7.1, 7.2 e 7.3 apresentam trés possiveis combina-
¢oes para a formacdo de um composto inorganico, utilizando 9 cartas.

Dentre estas cartas, estio cations e anions do jogo "Caxeta inorganica".

Tabela 7.1: 1° combinacdo — utiliza 6 cartas de cations e 3 cartas de anions

Cation Anion Exemplo Férmula i6nica
1 1 Na+ CI° Nadcl
cloreto de sodio
Na,CO
- + + -2 2 3
141 2 Na* Na* CO, carbonato de sédio
K,PO
- + K+ K+ -3 3 4
11+ 3 K* K"K PO, fosfato de potassio

Fonte: Rosana Giacomini.

Tabela 7.2: 2° combinacao — utiliza 3 cartas de cations e 6 cartas de anions

Cation Anion Exemplo Formula idnica
FeCl
-1-1- +3 - - - 3
+3 11 Fewcrcrd cloreto de ferro lll
A|+3 A|+3
+343 222 AmAT AL(SO),
50,250,250, sulfato de aluminio

Fonte: Rosana Giacomini.

Tabela 7.3: 32 combinagdo — utiliza 5 cartas de cations e 4 cartas de anions

Cation Anion Exemplo Férmula idnica
+1 4141 -3 K*K*K*PO,* fosfatoKéi%otéssio
+2 -2 Zns0,” squatZ:Zce?Azinco
+2 -1-1 Mg*? OH" OH hidréxic';/:)gc(ice?::ggnésio

Fonte: Rosana Giacomini.
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Outro ponto importante a se destacar nesta aula é a questdo da
contextualizagdo do contetido no cotidiano do aluno. Observe que no
encarte de consulta ao conteido (Anexo 7.2) foram incluidos exemplos
de aplicacoes cotidianas de alguns compostos inorganicos que podem

ser formulados com os fons propostos nesta atividade ladica.

f) Publico-alvo

Esta atividade ludica, na forma de um jogo de cartas, foi desen-
volvida para alunos da primeira série do Ensino Médio. Recomenda-se
formar grupos com 4 alunos, assim, para uma turma de 40 alunos, é
necessario a preparacao de 10 conjuntos do jogo. Cada conjunto do jogo
é formado por um encarte de regras (Anexo 7.1), um encarte de consulta

ao conteddo (Anexo 7.2) e um conjunto de 68 cartas (Anexo 7.3).

g) Tempo

O tempo de uma partida do jogo dura entre 20 e 30 minutos.
Uma aula de 50 minutos é suficiente para o professor introduzir esta
atividade. Entretanto, se a aula for geminada ou em sequéncia, o jogo

podera se estender na segunda aula com outras partidas.

h) Espaco
O espaco para a realiza¢do desta atividade ludica pode ser a pro-
pria sala de aula, utilizando as carteiras dos estudantes, que podem ser

reorganizadas para formar os grupos e acomodar o material do jogo.

1) Materiais

Os materiais necessarios para produzir o jogo "Caxeta inorganica":

e papel A4 comum (75 g/m?);

e papel-cartdo colorido;

e impressora;

e cola;

® tesoura.

Apds a impressdo das cartas e dos encartes, é recomendavel
recortar e colar em papel-cartdo para maior durabilidade do material.
Na falta de impressora, as cartas e os encartes podem ser produzidos a
mao com canetas.

j) Dindmica

O objetivo do jogo é ser o primeiro a abaixar todas as cartas da mao,

ap6s formar os compostos. As cartas sdo embaralhadas no inicio do jogo.



Cada aluno deve receber 9 cartas e verificar se consegue formar algum
composto. As demais cartas formam o monte de compras. O aluno que
inicia a jogada deve comprar uma carta do monte e verificar se esta carta
é util para formar outro composto. Em seguida, deve descartar uma
carta para o proximo jogador, que deve comprar o tltimo descarte ou
uma carta do monte de compras. E, desta forma, segue o jogo até que
um dos alunos seja o primeiro a formar compostos com as 9 cartas da
mao. Caso as cartas do monte de compras terminem antes de um dos
alunos vencer a partida, as cartas descartadas sio reunidas da mesa e

viradas para baixo para formar um novo monte de compras.

k) Adaptacoes

H4 turmas que assimilam mais facilmente um conteddo de
Quimica e outras menos. Nos, professores, ao elaborarmos atividades
ludicas, devemos estar sempre preparados para ambas as situagdes.
Por isto, devemos desenvolver situacoes mais faceis do que as programa-
das e também situagdes que desafiem os alunos mais preparados.

Vocé ja viu, em nossas aulas anteriores, muitas atividades ladicas
com situagoes adaptadas. Nesta aula, vocé é o autor destas situagoes.

Vejamos como vocé se sai ao fazer as atividades a seguir.

ATIVIDADE

Atende ao Objetivo 1

1. Desenvolva uma proposta para simplificar a atividade ltidica apresentada
nesta aula.

RESPOSTA COMENTADA
Uma forma de simplificar o jogo "Caxeta inorgdnica" € solicitar que os
alunos trabalhem em equipe para formular as diversas possibilidades
de compostos, utilizando todas as 68 cartas. Assim, os alunos que
tém mais facilidade podem ajudar os demais alunos do grupo. Apds
todos compreenderem como deve ser feita a combinagdo das cartas
para formular os compostos, os alunos podem utilizar as regras da
Caxeta inorgdnica para jogar, sequindo a proposta deste projeto.
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ATIVIDADE

Atende ao Objetivo 2

2. Desenvolva uma proposta para aumentar o nivel de dificuldade da
‘ atividade ltdica apresentada nesta aula.

™ |

RESPOSTA COMENTADA
A fim de aumentar o nivel de dificuldade do jogo Caxeta inorgdnica,
vocé pode propor aos alunos que, além de formar os compostos,
escrevam também as férmulas dos mesmos em uma folha. Para
ser o vencedor, além de ser o primeiro a abaixar todas as cartas
das maos, também deverd acertar as férmulas.
Desta forma, se o aluno formou os sequintes conjuntos de cartas,
também deve escrever as sequintes formulas, como descritas na
Tabela 7.4:

Tabela 7.4: Formulacdo de compostos inorgdnicos com as cartas

do jogo
Cartas Formulas
Kl Kcl
Gt F 7 ET CaF,
NH,*' ; NH' ; NH,*' /PO, (NH,)PO,

Fonte: Rosana Giacomini.

1) Teste

Agora utilize o material contido nos anexos e retina um grupo
de amigos ou estudantes para verificar a validade das propostas feitas
no item "Adaptagoes" desta aula. Lembre-se de que esta etapa é funda-
mental para que sua atividade seja um sucesso. Pequenas falhas podem
ser identificadas previamente se vocé respeitar esta etapa, garantindo o

sucesso da sua proposta.
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m) Anexos
7.1 — Encarte de regras do jogo "Caxeta inorganica"
7.2 — Encarte de consulta ao contetido do jogo "Caxeta inorganica"

7.3 — Cartas do jogo "Caxeta inorganica"

CONCLUSAO

A utilizacio de jogos de cartas como recurso de ensino é muito
promissora, no sentido de que esta modalidade lidica permite a adapta-
¢do de diversos contetidos. Como visto nesta aula, as regras de um jogo
de cartas tradicional (Caxeta) foram adaptadas para o desenvolvimento
de dois conteddos de Quimica, a saber: a formula¢do de compostos
inorganicos e séries homdlogas de compostos organicos.

Além de trabalhar contetidos diferentes, é importante ressaltar que,
dentro de um mesmo conteudo, vocé pode programar situacdes diversas
para apresentar o mesmo assunto, tanto diminuindo como aumentan-
do o nivel de dificuldade com que a atividade pode ser trabalhada.
Outra vantagem dos jogos de cartas é a facilidade de sua execucio,
pois utiliza poucos materiais, de baixo custo, e as cartas podem ser

confeccionadas a mio.

ATIVIDADE FINAL

Atende ao Objetivo 3

Aplique as regras do jogo "Caxeta inorganica”, utilizando outro contetdo da

Quimica C.
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RESPOSTA COMENTADA
Utilizando as regras da Caxeta inorgdnica, podemos trabalhar as séries homdlogas
da Quimica Orgdnica (outro contetdo visto na Quimica C).
Vocé pode trabalhar com 7 fungées orgdnicas, elaborando 7 exemplos em cada
funcdo, perfazendo um total de 49 cartas, como segue:

Tabela 7.5: Elaboracdo das cartas para a "Caxeta orgdnica"

Fungdo Exemplos de cartas
CH, - CH,CH, — CH,CH,CH, -CH,CH,CH,CH, —
CH.CH.,CH.,CH.CH.,

hidrocarbonetos S
CH,CH,CH,CH,CH,CH.,

CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,
CH,OH — CH,CH,OH — CH,CH,CH,0H — CH,CH,CH,CH,0OH
— CH,CH,CH,CH,CH,OH,

CH,CH,CH,CH,CH,CH,OH,

CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,OH

dlcool

CH,00H ~ CH,COOH ~ CH,CH,COOH CH,CH ,CH,COOH
dcido carboxilico | CH,CH,CH,CH,COOH CH CH,CH,CH,CH,COOH,
CH,CH,CH,CH,CH,CH,COOH,

CH,OCH, — CH,CH,0OCH, — CH,CH,0CH,CH, — CH.CH,O-
CH,CH,CH,

CH,CH,0CH,CH,CH,CH,

CH,CH,0CH,CHCH,CH,CH,

éter

CH,OH — CH,COH — CH,CH,COH CH,CH,CH,COH
aldeido CH,CH,CH,CH,COH CH3CH,CH,CH,CH,COH,
CH,CH,CH,CH,CH,CH,COH,

CH,COCH, — CH,COCH,CH,
cetona CH,COCH,CH,CH, CH,COCH,CH,CH,CH,
CH,COCH,CH,CH,CH,CH,

H,COOCH, — CH,COOCH,
CH,CH,COOCH, — CH,CH,CH,COOCH,,
CH,CH,CH,CH,COCH,
CH,CH,CH,CH,CH,COCH,

éster

Fonte: Rosana Giacomini.
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Veja um exemplo de como compor as 3 sequéncias:

Tabela 7.6: Exemplos de combinag¢des que podem ser feitas na "Caxeta orgdnica"

19 sequéncia: série homdloga do
, CH,OH — CH,CH,0H — CH,CH,CH,OH
dlcool com 1, 2 e 3 carbonos.

29 sequéncia: série homdloga do | CH,CH,CH,CH,COOH CH,CH,CH,CH,
dcido carboxilico com 5, 6 e 7 | CH,COOH,
carbonos. CH,CH,CH,CH,CH,,CH,,COOH,

39 sequéncia: funcées diferentes,
CH,CH, - CH,OCH, - CH,COOH
mas todas com 2 carbonos.

Fonte: Rosana Giacomini.

Agora, vocé pode dar continuidade a este jogo ou propor outras ideias com os con-
tetdos que foram apresentados em Quimica C. Néo se esqueca de contextualizar
o conhecimento com exemplos cotidianos!

RESUMO

O conteudo de formulacdo de compostos inorganicos idnicos foi apresentado
nesta aula sob a forma de atividade ludica. A atividade explorada foi um jogo de
cartas semelhante ao jogo tradicional "Caxeta", que possibilitou a constru¢do dos
conceitos de formulacdo dos compostos inorganicos iGnicos de maneira alternativa
e contextualizada.

Os recursos materiais para elaborar a atividade sdo de facil acesso, como: papel
A4, papel-cartdo, impressora (canetas como uso alternativo), cola e tesoura.

Na aula, foram apresentadas situacdes para modificar a atividade, a fim de tra-
balhar niveis de dificuldades diferenciados. Também foi apresentada a adaptacédo
de outro conteudo (série homologa dos compostos organicos) para as mesmas

regras, mostrando a versatilidade que a atividade ludica oferece.
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Encarte de regras do jogo

"Caxeta inorganica”
A

Anexo 7.1




Pratica de Ensino e Aprendizagem de Quimica — UENF | Anexo 7.1: Encarte de regras do jogo

182

CEDERJ

"Caxeta inorganica"

CAXETA INORGANICA

O jogo "Caxeta inorganica" é constituido por 68 cartas com
ions (cations e dnions), um encarte de regras e um encarte de consulta

ao conteudo.

Meta:

Construir o conhecimento sobre a formulagio dos compostos
ionicos, associando ions (citions e anions) e as possiveis combinag¢des
entre eles.

Numero de jogadores: 2 a 4.

Tempo previsto: 30 minutos.

Regras

As cartas devem ser embaralhadas e distribuidas (9 para cada
jogador). O restante das cartas deve formar o monte de compras e ser
colocado no centro da mesa, com a face das cartas para baixo.

O objetivo do jogo é formar compostos inorganicos idnicos com

todas as cartas da mao.

Inicio do jogo

Define-se a ordem de jogada e o jogo segue no sentido horario.
O primeiro jogador deve analisar suas cartas e verificar se formou algum
composto inorganico idnico (as cargas positivas e negativas devem ser
anuladas). Formados os compostos, deve-se separar estas cartas e ficar
com as restantes para, no decorrer do jogo, formar outros compostos.

Ap0s esta andlise, o jogador deve comprar uma carta do monte
e descartar outra com a face para cima.

O préximo jogador deverd fazer a mesma analise e podera esco-
lher entre comprar uma carta do monte de compras ou a ultima carta
descartada.

O jogador pode mudar as combinagdes entre suas cartas durante
0 jogo, caso haja necessidade, mas sempre terd 9 cartas na mao.

O jogo continua até algum jogador formar compostos idnicos

com todas as 9 cartas. Por exemplo:



| Ag* Ag* |CO/?
| Na* | CI

| K+ | |OH-

| n*? |SQ,?

a, b, ¢, d: Exemplo de possiveis compostos formados com 9
cartas.
Outras combinagdes possiveis estio no encarte de consulta ao

conteudo.
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Encarte de consulta ao conteudo do jogo

"Caxeta inorganica”
A

Anexo 7.2
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do jogo "Caxeta inorganica"

As combinag¢des dos compostos inorganicos ionicos podem ocorrer
com diversos citions e anions, desde que a férmula final tenha a mesma
quantidade de cargas positivas e negativas. Alguns exemplos destas
combinacdes estao na tabela a seguir, a qual serve de guia para o jogo,
mas outros compostos poderdo ser formados.

Algumas das possiveis combinacdes entre cations e anions do jogo

"Caxeta inorganica" e aplicacdes cotidianas dos compostos formados:

Cation Anion Exemplo Férmula idnica Aplllc‘:ﬁ;ao
cotidiana
R NacCl
+1 -1 Na* Cl Cloreto de E o sal de cozinha.
sédio
E usado no
Na,CO, | e
- + + -2 ’
41 2 Na* Na~ CO, Carbo,ne_ato de na fabricagdo de
sodio - -
saboes, remédios,
entre outros.
Varias bebidas
esportivas pos-
K,PO, suem fosfato de
+1+ 141 -3 K* K*K* PO, Fosfato de potassio, para re-
potassio por os eletrélitos
que séo perdidos
pelo suor.
E usado para
7n? S0 2 ZnSO, suprir a neces-
+2 -2 n 4 Sulfato de sidade de zinco
zinco nas racdes dos
animais.
E conhecido como
+2 -1-1 Mg* OH" OH" Himgi?d'-gzde leite de magnésia
9 - e combate a aci-
magnésio
dez estomacal.
FePO, a;rlijgtljlllfjgopr;ara
- +3 -3
+3 3 Fe* PO, Fosfato de combater lesmas e
ferro lll Y
caracois.
4 Fecl, Hocutante no
+3 - - -
+3 -1 Feclrcrcl Cloreto de tratamento de
ferro lll .
agua e esgoto.
E utilizado como
1343 22 Al Al+ Sﬁ‘:éstgife floculante no tra-
-2 50,250,250, aluminio tamento de agua
potavel.
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Br-

Cl-

Br-| Br-
Br-| | Br
Cl-1 CI

Cl-
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Como atingir o equilibrio?
“A guerra das moléculas”

Rosana Giacomini

Paula Cesar Muniz de Lacerda Miranda

Meta da aula

Orientar a elaboracdo de uma proposta de ativi-
dade ludica educativa, na forma de uma brinca-
deira, relacionada a um conteddo apresentado na
disciplina Quimica D.

Ao final desta aula, esperamos que vocé tenha sido
capaz de:

1. descrever uma situacao alternativa para estudar o
equilibrio quimico;

2. realizar testes com a atividade proposta para o
estudo do equilibrio quimico.

Pré-requisitos

Para escolher o tema do seu projeto, reveja os conteldos que
foram apresentados na disciplina Quimica D. Se surgirem duvidas
quanto as etapas de elaboracao do projeto ou quanto ao tipo de
modalidade ludica escolhida para elaborar sua atividade, reveja
essas etapas na Aula 1 desta disciplina.
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das moléculas”

Nesta aula, apresentamos um projeto que foi desenvolvido na forma de
uma brincadeira. A histéria de um autor desconhecido, descrita em um
livro direcionado ao Ensino Médio, foi o embrido para o desenvolvimento
e o aprimoramento de varias ideias que foram utilizadas para trabalhar os
conceitos de equilibrio quimico de forma contextualizada. Quando trabalha-
dos de forma tradicional, os conceitos sobre equilibrio quimico geralmente
sdo muito abstratos e de dificil compreensao aos alunos do Ensino Médio.
Guardadas as devidas proporcoes e 0s “erros experimentais” da brincadeira,
trabalhar os conceitos de equilibrio quimico dessa forma proporciona ao aluno
a oportunidade de ser o autor do processo da aprendizagem, uma vez que
a atividade permite o envolvimento dele, a racionalizacdo, a interpretacao,
a discussao e a possibilidade de argumentacdes dos resultados observados
na brincadeira. Na disciplina Quimica D vocé podera aprofundar os conhe-
cimentos sobre o contelido de equilibrio quimico e escolher outro contetido
para desenvolver seu projeto. A seguir, descreveremos todas as etapas da
brincadeira que servira de modelo para vocé adaptar outros contetidos ou
criar outras situagdes semelhantes. O mais importante é mostrar que, com
criatividade, conhecimento e pesquisa, podemos "transformar um limao em

uma limonada”.

APRESENTACAO DO PROJETO MODELO 7

a) Titulo da atividade ludica

“A guerra das moléculas”

b) Defini¢cdo dos conteridos
Nesta aula, iremos trabalhar os conceitos de equilibrio quimico
e alguns dos principais fatores que interferem neste processo.
Estes conceitos foram contextualizados dentro de uma histéria
que se transformou em uma brincadeira em sala de aula.

¢) Definicao da meta
[lustrar a dindmica das moléculas em uma reacio quimica

sujeita ao equilibrio quimico.



d) Definicio dos objetivos

Ao final desta aula, o aluno deverd estar apto para identificar as
principais caracteristicas de uma rea¢ao quimica em equilibrio e alguns
fatores que interferem neste equilibrio.

e) Introducdo

"A guerra das moléculas" é uma atividade ludica na forma de
brincadeira e teve sua origem baseada em um texto publicado em um
livro de Quimica para o Ensino Médio (SILVA, NOBREGA, SILVA,
2001). O texto original faz meng¢do a historia de um velho sibio que
propds uma brincadeira com as criangas. A seguir, descreveremos o texto

original na integra:

A historia do velho sabio

Em um bairro da periferia, vivia com seu avd um garoto chamado
Jodo. Na casa ao lado, moravam dois meninos que eram seus
amigos favoritos. As casas eram separadas por uma cerca que,
muitas vezes, era utilizada nas brincadeiras como na "guerra de
mamona". O avd de Jodo apreciava as brincadeiras, mas tanto
ele quanto a mie dos amigos de seu neto ndo gostavam de ver o
quintal forrado de mamonas ap6s as "terriveis batalhas", o que
causava alguns atritos com as criang¢as. Um belo dia, apds uma

tremenda guerra, 0 avo propds um jogo:

— Vamos realizar um jogo diferente? Aposto que vocés trés niao
sdo capazes de jogar todas as mamonas para o meu quintal de

modo a nio deixar nem uma delas do lado de vocés.

— Podemos juntar todas elas antes de comegar a brincadeira? —

perguntou um dos meninos.
- Sim — respondeu o avo. — Quando tiverem terminado, é s6 avisar.

Os trés amigos juntaram todas as mamonas que estavam espa-

lhadas no quintal vizinho e chamaram o avo.
—Ja estamos prontos. Qual serd o castigo para o time perdedor?

— Quem perder vai juntar todas as mamonas dos dois quintais e
ensacar, ndo deixando nada espalhado, e deverd fazer isso em

todas as outras "batalhas".

Rapidamente os trés amigos comecaram a lancar as mamonas
para o quintal em que estava o velho senhor, que nao parecia
muito preocupado com a quantidade de mamonas que caia em

seu quintal, nem com a rapidez com que eram langadas.
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Calmamente, comegou a devolver as mamonas e, passados alguns
minutos, embora os amigos se esfor¢cassem ao maximo, a veloci-
dade com que lancavam as mamonas foi diminuindo, pois o seu
numero ja era pequeno e estavam espalhadas por todo o quintal.
Ao contrério, a velocidade com que o avo devolvia as mamonas
aumentava cada vez mais, pois 0 nimero de mamonas do seu lado
era muito grande, facilitando o seu trabalho. Apéds certo tempo, a
velocidade com que os garotos langavam as mamonas era a mesma
com que o avd devolvia e, assim, o nimero de mamonas nos dois
quintais ndo mais se alterou, pois, quando uma mamona caia de

um dos lados da cerca, outra ia parar do outro lado.

A brincadeira se prolongou por mais alguns instantes até que os
amigos perceberam que ndo conseguiriam deixar o seu quintal

livre de mamonas e, assim, desistiram, perdendo a aposta.

(Texto extraido do livro de SILVA, Eduardo Roberto da; NOBRE-
GA, Olimpio Salgado; SILVA, Ruth Hashimoto da. Quimica: transfor-
macdes e aplicacdes. Sio Paulo: Atica, 2001. v. 3.)

Este texto pretende ilustrar o que acontece com as moléculas em uma
reag¢do quimica, sujeita ao equilibrio quimico (neste caso, representadas
pelas mamonas) depois de certo tempo, em que condi¢oes sao mantidas
constantes (neste caso, as condi¢des constantes s3o representadas pela
quantidade de pessoas envolvida na brincadeira, as velocidades de arremes-
s0s, os espacos delimitados pelos quintais, a quantidade de mamonas).

Para desenvolver esta brincadeira no espaco escolar, fizemos algu-
mas adaptac¢oes da histdria descrita anteriormente e sugerimos algumas
variantes no intuito de simular alguns dos principais fatores que interfe-
rem em uma reag¢ao sujeita a equilibrio quimico, a saber, a temperatura,
a concentracido, a pressio e o uso de catalisadores.

Seguem as principais adapta¢oes que serdo discutidas nesta aula
e as justificativas:

i — Investigando uma situagao de equilibrio: tanto as “espécies
reagentes” como as “espécies produtos” ficam no mesmo espaco na sala
de aula, como em uma reagio real, em que reagentes e produtos ficam no
mesmo recipiente. Entretanto, as “espécies reagentes” serdo representadas
por bolas separadas e as “espécies produtos” serdo representadas por
bolas unidas (com velcro), e os movimentos de unido e separagao das bolas
sdo realizados pelos alunos. Observe a diferenca em relagao a historia
do velho sabio, em que as mamonas que representam os “reagentes” e

os “produtos” ficam separadas por uma cerca.



ii — Investigando a influéncia da temperatura no equilibrio: neste
estudo, vamos considerar uma reagdo endotérmica, aquela que aumenta
a velocidade de formagio de produtos com o aumento da temperatura.
Para fazer esta simulacdo, vamos aumentar o nimero de alunos que
estao representando os reagentes, ou seja, aqueles que devem unir as
bolas para favorecer a formacdo de produtos.

iii — Investigando a influéncia da concentracao no equilibrio: para
simular o efeito do aumento da concentragio de reagentes, devemos
aumentar a quantidade de bolas e a quantidade de alunos no inicio da
brincadeira. Finalmente, comparar os resultados dos itens i e iii, quan-
do atingir o equilibrio nesta nova situacao. Com maior quantidade de
bolas e alunos para uni-las, devemos observar, quando o equilibrio for
estabelecido, maior quantidade de produto formado.

iv — Investigando a influéncia da pressio: aumentar a pressiao
significa diminuir o espaco onde a reagdo estd acontecendo. Para simu-
lar 0 aumento de pressdo, vamos diminuir o espaco onde a brincadeira
estd ocorrendo com o auxilio da tela de TNT e adicionar um aluno
representando os reagentes (aquele que deve unir as bolas). Uma reacdo
sujeita a varia¢do de pressdo € aquela em que pelo menos um reagente
ou produto se encontra na fase gasosa. Este tipo de reacdo é favorecida
pelo menor nimero de espécies presentes. Assim, 20 bolas é maior do
que 10 pares e, portanto, neste caso, a formag¢ao do produto (10 pares)
é favorecida.

f) Publico-alvo

Esta atividade lidica, na forma de uma brincadeira, foi desenvol-
vida para alunos da segunda série do Ensino Médio. Recomenda-se a
participacdo de todos os alunos da turma na brincadeira, que devem ser
orientados pelo professor. Eles serdo divididos em grupos que deverdo
revezar as tarefas durante a atividade.

g) Tempo

Para desenvolver a atividade, é necessario mais de 1 hora, portanto

recomenda-se que seja realizada em dois tempos de aula (geminados).
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h) Espaco

O espaco para a realizacdo desta atividade ludica pode ser a
propria sala de aula, que serd dividida em espagos apropriados para
o desenvolvimento da atividade. Veja a forma de divisio da sala no
Anexo 8.1.

1) Materiais

Os materiais necessarios para desenvolver a brincadeira serdo os
seguintes:

- 30 bolas de isopor de 5 cm de diametro;

-1 peca de TNT de 10 m de comprimento (tecido ndo tecido,

encontrado em casas de tapecaria);

— 2 metros de velcro cortado em pedacos de 5 cm (encontrado em

casas de aviamentos para costura);

— tinta guache;

— pincéis;

— cola quente e pistola para a aplicacio da cola;

— papel A4 comum (75 g/m?);

— um cronometro.

As 15 bolas de isopor devem ser coloridas com guache utilizando
uma unica cor (ex.: vermelho, azul, verde etc.). As outras 15 bolas devem
ser deixadas em branco ou coloridas com uma cor diferente das primeiras.
Nos pares de bolas (uma branca e outra colorida) deve ser colada com
cola quente cada uma das partes do velcro, a fim de que uma bola possa
ser unida a outra. O papel A4 é usado para imprimir o encarte com as
regras da brincadeira, os encartes de consulta ao conteudo e as tabelas
que serdo preenchidas pelos alunos.

j) Dinamica

A brincadeira serd realizada em vérias etapas. Os alunos devem ser
divididos em grupos de 8. Em cada grupo, um sera o relator (aquele que
anotara os resultados), outro deverd contar o tempo no crondmetro e 0s
demais devem participar simulando o movimento das bolas. Na primeira
etapa vamos considerar algumas condi¢oes que, nas situagdes posteriores,
serdao modificadas de acordo com o fator que se deseja estudar.

Seguem algumas consideragdes para realizar a atividade:

e A sala de aula sera dividida, com o auxilio do TNT e das car-

teiras de estudantes, em dois espacos.



e Os alunos deverdo utilizar a seguinte tabela para anotar os
dados observados (o tempo utilizado para anotar cada registro

sera de 10 segundos):

reagentes

Tempo (segundos) Quantidade de bolas separadas — Quantidade de bolas juntas -
produtos

0 20

10

20

30

40

50

60

70

80

¢ As anotacoes devem seguir até atingir a situagao de equilibrio,
ou seja, quando ndo variarem mais as quantidades de bolas separadas
e bolas unidas com o passar do tempo (se for necessario, aumentar o
numero de linhas da tabela).

e As bolas de isopor separadas representam os reagentes e as bolas
unidas representam os produtos.

® Os movimentos dos alunos representam o movimento das molé-
culas, por isso os alunos devem ser instruidos a manterem a mesma ve-
locidade de movimentos durante uma mesma situa¢do da brincadeira.

e Para simular a variagdo da pressao, diminuimos o espago onde
a reagdo estd ocorrendo. Neste caso, como o0 espago ficou menor, um
numero menor de espécies é favorecido (10 conjuntos de bolas unidas
sdo mais favoraveis do que 20 bolas separadas).

O roteiro completo da brincadeira encontra-se no Anexo 8.1.

k) Adaptacoes

E sempre importante prever situa¢des em que o nivel de dificuldade
da atividade ludica pode ser aumentado ou diminuido. Se for necessario
diminuir o grau de complexidade, a brincadeira pode ser trabalhada
apenas como na "Guerra das mamonas", sem incluir os fatores que
alteram o equilibrio da reagdo quimica. Em uma situacido inversa, caso

seja necessario aumentar o nivel de dificuldade da atividade, vocé podera
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programar a introdu¢do de outras situagdes que podem servir como
desafios na brincadeira. Agora coloque sua criatividade em pratica para

produzir situac¢oes-desafios (veja a Atividade 1)!

ATIVIDADE

Atende ao Objetivo 1

1. Descreva uma situacao alternativa para introduzir na brincadeira "Guerra
das moléculas".

COMENTARIO
Em uma situacdo mais desafiante, vocé pode propor aos alunos que

tentem simular o uso de catalisadores em uma reacdo quimica e
verificar qual seria a influéncia destes no equilibrio da rea¢do. Na
verdade, devemos chegar a conclusdo de que o uso do catalisador
ndo deve modificar o equilibrio da reagdo, mas sim aumentar a
velocidade com que chegamos a este equilibrio. Para tentar repre-
sentar o catalisador, vamos considerar que a primeira situacdo,
discutida no item (i), foi realizada com o uso de catalisador. Para
representar a diferenca, ou seja, a reacdo realizada sem o uso de
catalisador, vamos realizar a atividade com as mesmas condicées do
item (i), entretanto, com a presenca de carteiras entre os alunos. As
carteiras teriam o objetivo de representar um aumento na "barreira"
da energia de ativacdo da reacdo quimica. Ao realizar a atividade
sem as carteiras entre os alunos (item i), estariamos diminuindo a
"barreira" da energia de ativagdo (é isso que o catalisador faz em
uma reacdo). Com isso a reacdo comega a acontecer mais rdpido
e atinge o equilibrio mais depressa. Vamos colocar a imaginag¢do
para funcionar?
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1) Teste

Agora que vocé teve a oportunidade de conhecer todas as etapas
desta brincadeira, reina um grupo de amigos ou estudantes para verificar
a validade desta proposta. Lembre-se de que esta etapa é fundamental
para que sua atividade seja um sucesso. Pequenas falhas podem ser iden-
tificadas previamente se vocé respeitar esta etapa, garantindo o sucesso
da proposta. Vocé também podera sugerir outras adaptagdes com as
experiéncias observadas ao realizar a atividade. Vamos a brincadeira?

m) Anexos
8.1 — Roteiro da brincadeira “Guerra das moléculas”.
8.2 — Encarte de consulta ao contetido da “Guerra das moléculas”.

8.3 — Fichas da coleta de dados.

CONCLUSAO

O tema “equilibrio quimico” geralmente se mostra muito abstrato
aos alunos do Ensino Médio, e, na maioria das vezes, eles tém muita
dificuldade para compreender e construir os conceitos de uma reacdo
sujeita as condi¢des de equilibrio quimico. O conceito erréneo de que
uma reacdo ao atingir o equilibrio quimico para de acontecer, ou seja,
fica em um equilibrio estatico, é desfeito com esta atividade ludica, pois
mostra ao aluno que, mesmo ap6s atingir o equilibrio aparentemente
estitico, as reacdes — direta e inversa — continuam acontecendo. A
brincadeira também apresenta a possibilidade de incluir a simulagio de
variar a temperatura, a concentracio dos reagentes, a pressio e 0 uso
de catalisador. As situagbes propostas nesta brincadeira fornecem ao
professor um grande repertorio de dados para serem explorados com os
alunos nas aulas de equilibrio quimico a fim de construir tais conceitos

de forma concreta e dindmica.

ATIVIDADE FINAL

Atende ao Objetivo 2

Simule cada um dos itens desta proposta de brincadeira e anote os resultados. A

que conclusdes vocé chegou com esta pratica? Como foi ensinar equilibrio quimico

utilizando este recurso?
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COMENTARIO
Com os dados anotados nas tabelas presentes no Anexo 8.3, vocé deve
observar que, em todas as situagées, apés um determinado tempo, o
numero de bolas separadas (reagentes) e o nimero de bolas unidas
(produtos) néo variam mais em fun¢do do tempo, ou seja, mesmo
que 0s movimentos continuem a existi, o numero final ndo deve
variar. Assim é uma reagdo sujeita ao equilibrio quimico, mesmo ndo
verificando um aumento na formagdo de produtos, a reagdo néo para
de ocorrer, ela é sempre dindmica. O que vocé vai observar também
é que, variando a quantidade de alunos, a quantidade de bolas, o
espaco da sala ou introduzindo as carteiras na brincadeira, o nimero
final dos produtos formados pode mudar, mas serd constante a partir
de determinado tempo, quando a “reacdo” atingir o equilibrio quimico.
Com certeza vocé deverd chegar & conclusdo de que ensinar equilibrio
quimico desta forma é muito mais construtivo.

RESUMO

Esta aula apresentou uma atividade ludica na forma de brincadeira que foi

elaborada para estudar o equilibrio quimico. Com a proposta da brincadeira,

foi possivel simular uma reacao sujeita as condi¢cdes de equilibrio quimico e

as variacdes das condicdes que podem interferir neste processo, a saber, a

temperatura, a concentra¢do, a pressao e o uso de catalisadores. Para simular os

reagentes e produtos, foram utilizadas bolas de isopor e os alunos representaram,

0os movimentos das “espécies reagentes” e “espécies produtos”. As simula¢des da

variacao de condicoes, em relacdo a primeira situacao, foram feitas das seguintes

maneiras:

e temperatura — foi modificada a quantidade de alunos na brincadeira;

e concentra¢do — foi modificada a quantidade de bolas iniciais e de alunos da
brincadeira;

e pressao — foram modificados o espaco inicial e a quantidade de alunos da
brincadeira;

e catalisador — foram introduzidos obstaculos no espaco da brincadeira;

A anotacao de todos os dados observados durante as brincadeiras e sua posterior

analise proporcionam ao professor uma forma dinadmica e concreta de trabalhar

os conceitos de equilibrio quimico.
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Roteiro da brincadeira

“A guerra das moléculas”
A

Anexo 8.1
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Orientacoes gerais

Separar a sala em espagos como mostra a figura a seguir. Utilizar
as carteiras e o TNT para separar os espacos. A linha mostra onde deve
ficar o TNT dividindo os espagos (1) e (2). Entre os espacos (2) e (3) ndo
ha necessidade de separacio fisica. Os dois alunos da mesma equipe que
vao anotar o tempo e os dados devem ficar posicionados no espaco (2)
para facilitar a visualizacdo da brincadeira e anotagio dos dados. Os
demais alunos das outras equipes devem se posicionar no espago (3). O

espaco (1) deve ocupar, aproximadamente, 1/3 da sala.

(1

Espaco da brincadeira

Alunos que
marcam o tempo e
os resultados

(6 alunos espalhados - 4 represen-
tam os reagentes e 2 representam
os produtos)

Demais alunos

1 situagao — Investigando uma situa¢do de equilibrio

(Grupo 1)

Iniciar com 20 bolas de isopor (10 pares).

Nesta situagdo vamos representar uma reagao que tem a forma-
¢do de produtos favorecida, portanto, 3 alunos deverdo representar os
reagentes e 2 alunos deverdo representar os produtos. Os alunos que
representam os reagentes devem unir duas bolas de cores diferentes (unir
pelo velcro) e jogar no chio dentro do espago delimitado pelo TNT,
enquanto que os dois alunos que representam os produtos devem pegar
um conjunto de bolas unidas, separa-las e devolvé-las ao chao. Todos
os alunos devem procurar fazer os movimentos com a mesma velocida-
de. A cada 10 segundos, o aluno que esta contando o tempo pede para
paralisar a brincadeira; as bolas, unidas e separadas, sao contadas. O
relator deve anotar o resultado (total de bolas separadas e total de bolas
unidas) no tempo determinado. Assim que terminar de contar e anotar,
segue a brincadeira por mais 10 segundos e novamente a brincadeira é
paralisada e, as bolas, contadas e anotadas. A brincadeira segue desta
forma até que ndo haja mais alteracdo nos resultados anotados.

Conclusao: vocé deve observar nesta primeira situagcdo que, apds

certo tempo, a quantidade de bolas unidas e separadas ndo se alteram.



2% situacgdo — investigando a influéncia da temperatura no equilibrio

(Grupo 2)

Vamos considerar que a reagdo que estamos estudando é endo-
térmica, ou seja, ela é favorecida com o aumento da temperatura. Isto
significa que a reacdo no sentido inverso é exdtermica, ou seja, ela é des-
favorecida com o aumento da temperatura. Neste caso vamos simular que
a temperatura foi aumentada: isto significa que a formacao dos produtos
serd favorecida, por isso vamos incluir mais um aluno que deverd unir
as bolas. Neste caso, agora teremos 4 alunos que deverdo unir as bolas e
2 alunos que deverao separa-las. Todos os alunos devem se movimentar
com a mesma velocidade. Nesta segunda situacao também vamos utilizar
20 bolas de isopor (10 pares), e os dados devem ser anotados a cada 10
segundos, até nao haver mais varia¢oes nas quantidades de bolas.

Conclusao: vocé deve observar nesta segunda situacdo que, apos
certo tempo, a quantidade de bolas unidas e separadas nio se alteram,
mas que foi necessario um tempo menor do que a primeira situacio para
atingir o equilibrio, e que a quantidade de produtos formados foi maior
(mais bolas unidas).

3% situagao — investigando a influéncia da concentragio no equilibrio

(Grupo 3)

Nesta situagdo vamos simular um aumento na concentracdo dos
reagentes, portanto vamos utilizar uma quantidade maior de bolas (15
pares). Esta situacdo também favorece a formagio de produtos, portanto
vamos utilizar novamente 4 alunos para unir as bolas e 2 alunos para
separd-las. Novamente a brincadeira deve ser pausada a cada 10 segun-
dos, e os dados devem ser anotados até que ndo tenha mais variagdo
nos resultados.

Conclusao: vocé deve observar nesta terceira situagio que, apos
determinado tempo, a quantidade de bolas unidas e separadas nao se
alteram, mas que a quantidade de produtos formados foi maior do que
na primeira situagao.

4? situagdo — investigando a influéncia da pressdo no equilibrio

(Grupo 4)

Nesta situa¢ao vamos diminuir o espaco (1), onde ocorre a brin-
cadeira, para % da sala de aula, simulando um aumento de pressao, e
vamos voltar a utilizar 10 pares de bolas. Nesta condi¢io de aumento da

pressdo, o menor numero de espécies é favorecido. Assim, 10 pares de
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bolas unidas s3o mais favoraveis do que 20 bolas isoladas. Por esta razo,
semelhante a segunda situacgdo, a formacdo do produto é favorecida e,
portanto, vamos ter 4 alunos que deverdo unir as bolas e 2 alunos para
separd-las. Novamente a brincadeira segue com as pausas e anotagoes,
até que nao se observe mais variacoes nos resultados.

Conclusao: vocé deve observar nesta quarta situagao que, apOs
certo tempo, as quantidades de bolas separadas e unidas ndo se alteram,
mas que a formagio de produtos foi favorecida em relacdo a primeira
situagao.

5% situacgdo (optativa) — investigando a influéncia do catalisador
no equilibrio

(Grupo §)

O uso de catalisador facilita a ocorréncia da reacdo. E como se
os "obstaculos" fossem retirados do caminho dos reagentes. Portanto,
vamos considerar que na primeira situagao discutida neste roteiro esti-
véssemos utilizando o catalisador (sem obstdculos). Em uma situacio
inversa, ou seja, com a retirada do catalisador, deveriamos introduzir
obsticulos. Para isso, vamos repetir as mesmas condi¢des da primeira
situacdo, entretanto, adicionando algumas carteiras de alunos no espaco
(1) para simular os obstaculos (auséncia do catalisador). Assim, 8 a 10
carteiras sdo distribuidas aleatoriamente no espaco (1), e a brincadeira
segue anotando-se os dados a cada 10 segundo, até que nao haja mais
variagOes na quantidade de bolas separadas e unidas.

Conclusao: vocé deverd observar nesta situacdo 5 que, para atingir
o mesmo equilibrio da situacdo 1, ou seja, a mesma quantidade de bolas

unidas e separadas, foi necessdrio um tempo maior.



Encarte de consulta ao contetido da

brincadeira “"Guerra das moléculas”
A

Anexo 8.2
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Reacao Reversivel: é a reacdo na qual os reagentes se transfor-
mam nos produtos, e estes, 3 medida que se formam, regeneram aos

reagentes iniciais.

De uma forma simplificada, podemos dizer que uma reacdo rever-
sivel é aquela se processa simultaneamente nos dois sentidos.

Equilibrio quimico: é o estado no qual as velocidades das rea¢des
direta e indireta se igualam, ou seja, uma vez atingida a situagio de
equilibrio a concentra¢io dos reagentes e produtos nao se alteram.

Deslocamento do equilibrio é qualquer altera¢do da velocidade
da reagio direta ou inversa, provocando modificagdes nas concentragdes
das substancias e levando a um novo estado de equilibrio. Podem ser
variagdes de temperatura, concentragio, pressio. No caso do uso de
catalisador, este apenas modifica a velocidade da reagio, sem alterar o

equilibrio quimico.

FATORES QUE INFLUENCIAM NO DESLOCAMENTO DO
EQUILIBRIO

Temperatura — Em um equilibrio, se a reacao direta é endotérmica
a inversa necessariamente serd exotérmica, e vice-versa. A formacao
de produtos de uma reagio exotérmica (isto é, a que libera energia) é
favorecida com a diminui¢io da temperatura, ao passo que a formacao
de produtos em uma reagio endotérmica (isto é, que absorve energia) é
favorecida com o aumento da temperatura.

Concentra¢do — O aumento inicial na concentragio dos reagentes
tende a deslocar o equilibrio para a formag¢io de mais produtos.

Pressdo — o aumento da pressdo tende a deslocar o equilibrio
da reacdo para a formacdo das espécies que compensem o aumento da
pressdo (pode ser reagentes ou produtos, dependendo da situacdo).

Catalisador — o uso de catalisador favorece a formagio de produtos
(tanto da reagdo direta como inversa) em um tempo menor e, portanto,

ndo altera o equilibrio final da reagdo.



Fichas de preenchimento de dados da
brincadeira “"Guerra das moléculas”
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12, situagdo - investigando uma situac¢do de equilibrio.

Tempo
(segundos)

Quantidade de bolas
separadas - reagentes

Quantidade de bolas
juntas - produtos

0

20

0

10

20

30

40

50

60

70

80

22, situacdo - investigando a influéncia da temperatura no equilibrio.

Tempo
(segundos)

Quantidade de bolas
separadas - reagentes

Quantidade de bolas
juntas - produtos

0

20

0

10

20

30

40

50

60

70

80

32, situacao — investigando a influéncia da concentracdo no equilibrio.

Tempo
(segundos)

Quantidade de bolas
separadas - reagentes

Quantidade de bolas
juntas - produtos

0

30

0

10

20

30

40

50

60

70

80

42, situacdo - investigando a influéncia da pressdao no equilibrio.

Tempo
(segundos)

Quantidade de bolas
separadas - reagentes

Quantidade de bolas
juntas - produtos

0

20

0

10

20

30

40

50

60

70

80




52. situagdo — investigando a influéncia do uso de catalisador no equilibrio.

Tempo
(segundos)

Quantidade de bolas
separadas - reagentes

Quantidade de bolas
juntas - produtos

0

20

0

10

20

30

40

50

60

70

80
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"De olho na jogada" — e na
velocidade da reacao

Rosana Giacomini
Paulo Cesar Muniz de Lacerda Miranda

Meta da aula

Orientar a elaboracdo de uma proposta de ativi-
dade ludica educativa, na forma de um jogo de
cartas, relacionada a um contetido apresentado

na disciplina Quimica D.

Esperamos que, ao final desta aula, vocé seja
capaz de:

1. apresentar uma proposta de atividade lUdica
alternativa a que foi apresentada nesta aula para
ser trabalhado o tema de cinética quimica;

2. testar a atividade proposta;

3. enumerar as vantagens de trabalhar o tema ciné-
tica utilizando uma atividade lidica proposta.

Pré-requisitos

Orientagdes sobre as etapas de elaboracdo do
projeto e sobre as modalidades ludicas podem
ser consultadas na Aula 1 desta disciplina. Os
conteldos curriculares da Quimica D que poderao
ser explorados para compor o seu projeto sao:
cinética, equilibrio quimico, equilibrio acido-base
e equilibrio de solubilidade.
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Os jogos de cartas sdo descritos pela Histéria desde o século X a.C. Tive-
ram sua origem no Oriente como simples tiras de papéis e evoluiram no
decorrer dos tempos para tomar a forma do baralho moderno. Entretanto,
outros tipos de jogos de cartas, com simbologias diversas além dos habituais
naipes do baralho tradicional, sdo utilizados. Os jogos de cartas sao muito
versateis e possibilitam a adaptacao de diversos contetdos, resultando em
uma grande variedade de atividades educativas que utilizam este tipo de
modalidade ludica. Neste projeto apresentamos uma atividade que tem o
objetivo de introduzir ao aluno o contetdo de cinética de forma qualitativa
e contextualizada. Em Quimica, a cinética estuda a velocidade com que as
reacdes ocorrem, 0 que muitas vezes conduz os professores a focar apenas
este aspecto do contetdo, tornando-o desconexo com a realidade. Nao
atribuindo menor mérito a importancia de o aluno aprender a calcular estas
velocidades, é fundamental que ele aprenda a reconhecer em seu dia a dia
a contribuicdo que este fendmeno apresenta na conservacdo de alimentos,
na queima de combustiveis etc. O contetido de cinética é bastante amplo, e
vocé pode aprofundar seus conhecimentos sobre este assunto na disciplina
Quimica D, mas ndo esqueca que, para o aluno do Ensino Médio, o foco é
outro. Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) indicam que o conheci-
mento cientifico adquirido pelo aluno deve proporcionar uma formacao que
esteja relacionada com fenémenos cotidianos e que possa ajuda-lo a ser um

cidaddo mais consciente de suas acoes.

APRESENTACAO DO PROJETO MODELO

a) Titulo da atividade ludica

"De olho na jogada"

b) Definicio dos conteridos

Nesta aula, iremos trabalhar conceitos relacionados a cinética
quimica, ou seja, os fatores que interferem na velocidade de uma reagio
quimica e as situacoes cotidianas nas quais estes fendmenos podem ser
identificados.

¢) Definicao da meta

Apresentar os fatores que interferem na velocidade de uma reagio

quimica.



d) Definicio dos objetivos

Ao final desta aula, o aluno deverd reconhecer os fatores que
interferem na velocidade de uma rea¢io quimica, como temperatura,
superficie de contato, concentracdo, pressdo e catalisador, e identificar
as situacoes cotidianas em que estes fendmenos sio observados.

e) Introducdo

O jogo “De olho na jogada” foi inspirado no jogo “Copo d’agua”
que tem origem popular desconhecida. No jogo de sabedoria popular,
o jogador precisa formar um conjunto de 4 cartas que apresentam uma
sequéncia preestabelecida. Quem formar o conjunto de 4 cartas primeiro
deve abaixar as cartas na mesa discretamente e, os demais jogadores
devem ir abaixando suas cartas, mesmo sem ter completado a sequén-
cia. O dltimo jogador a abaixar as cartas é o perdedor e deve beber um
copo de dgua como castigo. Para a finalidade educativa, fizemos algumas
adaptagdes. O jogo “De olho na jogada” foi elaborado para 5 jogadores.
Desta forma, ele é composto por 21 cartas, sendo 5 sequéncias de 4 cartas
e um coringa. As sequéncias de cartas buscam relacionar os fatores que
interferem na velocidade da reagdo com situagdes cotidianas. Segue o
exemplo de uma sequéncia considerando o fator temperatura:

Nesta sequéncia apresentada, o aluno devera reunir as cartas com
as seguintes caracteristicas:

Carta 1 — temperatura

Carta 2 — uso de geladeira para conservar os alimentos.

Carta 3 — uso do cozimento para preparar alimentos.

Carta 4 — uso de compressas frias em contusoes.

No Anexo 9.3 vocé pode verificar as outras sequéncias de cartas
sobre os fatores superficie de contato, concentragio, pressdo e uso de
catalisador.

f) Publico-alvo

Esta atividade ludica, na forma de um jogo de cartas, foi desen-
volvida para alunos da segunda série do Ensino Médio. Recomenda-se
no maximo 5 alunos por grupo.

g) Tempo

O tempo de uma partida do jogo dura de 10 a 20 minutos. Uma
aula de 50 minutos seria suficiente para o professor apresentar e traba-
lhar esta atividade sedimentando a construcao dos conceitos de cinética

quimica.
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h) Espaco

O espaco para a realizacdo desta atividade ludica pode ser a
propria sala de aula, utilizando as carteiras de estudantes para a aco-
modacio das cartas.

1) Materiais

Os materiais necessarios para produzir esta atividade sao:

e papel A4 comum (75 g/m?);

® impressora;

e papel-cartio;

® cola;

® tesoura.

Quando nao houver a disponibilidade de impressora, as cartas
podem ser produzidas a mao. Cada conjunto do jogo é formado por 21
cartas. Para uma turma de 40 alunos é necessario produzir 8 conjuntos
de jogos.

j) Dinamica

Ap0s as cartas terem sido embaralhadas, sdo distribuidas aos jo-
gadores até que todas acabem. O ultimo jogador que ficar com 5 cartas
na mao, deve dar inicio a partida descartando a carta que nao lhe inte-
ressa para o aluno a sua esquerda e, assim, sucessivamente. O jogador
que pegou o coringa fica uma rodada sem passa-lo adiante. Quando um
aluno fizer a sequéncia com as 4 cartas deve abaixa-las discretamente
na mesa e, os outros alunos, devem abaixar as cartas da mesma forma,
mesmo sem terem feito a sequéncia. O dltimo aluno a abaixar as cartas
serd o perdedor da partida. Nesta brincadeira, nao é necessario beber um
copo de dgua, mas o professor poderd, caso queira, introduzir alguma
prenda para o aluno pagar.

k) Adaptacoes

Se for necessario diminuir o grau de complexidade da atividade
ludica, vocé poderd solicitar que os alunos se reinam em grupos e orga-
nizem as sequéncias de cartas conjuntamente. Em uma situagdo inversa,
caso a turma apresente um nivel intelectual mais avan¢ado, vocé podera
solicitar aos alunos que, ao final do jogo, pesquisem mais um exemplo
do cotidiano para cada um dos fatores que alteram a velocidade de uma

reacao.



ATIVIDADE

Atende ao Objetivo 1
1. Apresente outra proposta de atividade ludica para trabalhar o tema

“cinética quimica”.

COMENTARIO
Outra proposta interessante para trabalhar este tema € fazer um

experimento demonstrativo. A sequir vamos descrever um conjunto
de cinco experimentos simples para trabalhar os 5 fatores que
interferem na velocidade de uma reacé@o quimica, a saber, a tem-
peratura, a superficie de contato, a concentracdo, a pressdo e o uso
de catalisadores. Todos os experimentos descritos a sequir, podem
ser realizados dentro da prdpria sala de aula, sem a necessidade
de um laboratdrio de Quimica.

Para demonstrar a influéncia da temperatura:

Pegar dois copos com o mesmo volume de dgua. Um copo deve
conter dgua na temperatura ambiente e o outro copo, dgua gelada.
Adicionar um comprimido efervescente inteiro (antidcidos estomacais
encontrados nas farmdcias) em cada um dos copos com dgua, ao
mesmo tempo. Vocé deve observar que no copo com dgua a tempera-
tura ambiente, o comprimido é consumido mais rapidamente do que
no copo com dqgua gelada. A dissolugdo do comprimido efervescente
na dgua é uma reacdo quimica que ocorre com maior velocidade no
Copo que contém a dgua com a maior temperatura.

Para demonstrar a influéncia da superficie de contato:

Pegar dois copos com dgua & temperatura ambiente e com o
mesmo volume de dgua. Pegar dois comprimidos efervescentes (do
mesmo tipo do experimento anterior), deixar um inteiro e triturar
bem o segundo. Adicionar os dois comprimidos ao mesmo tempo
em cada um dos copos com dgua. Vocé deve verificar que no copo
que contém o comprimido triturado a velocidade de dissolucdo
serd maior do que no copo que contém o comprimido inteiro. Este
experimento simples mostra a importancia da superficie de contato
na velocidade de uma reacé@o quimica.

Para demonstrar a influéncia da concentracéo:

Pegar dois copos contendo dcido cloridrico concentrado e dcido clo-
ridrico diluido. Para preparar estas solugées, vocé deve adquirir nas
casas de materiais de construcdo o dcido muridtico (nome comercial
para o dcido cloridrico) utilizado em limpezas. Em um copo colocar
o dcido da garrafa (concentrado) e no outro copo diluir 1 parte em
10 de dgua. Adicionar em cada copo um pedaco de palha de aco e
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verificar em qual copo a palha de ago é consumida mais rapidamen-
te. Vocé deve ter cuidado ao manusear o dcido muridtico, pois ele é
corrosivo e pode destruir roupas e causar ferimentos na pele.

Para demonstrar a influéncia da pressdo:

Pegar duas garrafas de refrigerantes. Deixar uma aberta e a outra
fechada. Vocé deverd observar que, apds certo tempo, a garrafa que
ficou aberta (pressdo atmostérica) perdeu o gds mais rapidamente
do que a garrafa que ficou fechada (pressdo interna maior que
a atmosférica), ou seja, a velocidade de decomposicdo do dcido
carbénico em CO, foi maior na garrafa aberta.

Para demonstrar a influéncia do catalisador:

Com o tempo, a dgua oxigenada se decompée para formar dgua
e oxigénio gasoso. Entretanto, observando a dgua oxigenada nas
condigbes ambientes, ndo percebemos este desprendimento de gds.
Para verificar a influéncia do catalisador na velocidade da reacdo,
pegar uma fatia de batata inglesa recém-cortada e adicionar algu-
mas gotas de dgua oxigenada em sua superficie. Vocé observard o
desprendimento de bolhas (liberagdo de O,) na superficie da batata,
resultante da acdo de uma substdncia chamada catalase que atua
como um catalisador acelerando a reacdo de decomposicGo da
dgua oxigenada em dgua e oxigénio. A batata precisa ser cortada
no momento em que o experimento serd realizado para que a
enzima ndo fique inativa.

1) Teste

Agora chegou 0o momento de vocé pegar os anexos contidos nesta
aula, reunir um grupo de amigos ou estudantes para verificar a validade
da proposta apresentada. Lembre-se de que esta etapa é fundamental
para que a atividade seja um sucesso. Ao realizar esta etapa vocé pode
identificar pequenas falhas ou até mesmo propor algumas variagoes,
garantindo o sucesso da atividade proposta. Para testar esta atividade, o
numero maximo de jogadores é 5. Caso vocé s6 consiga reunir trés par-
ticipantes, separe trés sequéncias de cartas e o coringa para fazer o teste.

Vocé também pode propor alguma prenda para o perdedor pagar.



m) Anexos

9.1 — Encarte de regras do jogo “De olho na jogada”

9.2 — Encarte de consulta ao conteudo do jogo “De olho na
jogada”

9.3 — Cartas do jogo “De olho na jogada”

CONCLUSAO

O jogo “De olho na jogada” ja é conhecido por muitas pessoas, e
mesmo para aqueles que ainda nao o conhecem, as regras sio bem simples
e de facil entendimento. A cinética é abordada, nesta atividade, de forma
qualitativa, proporcionando ao aluno a construgio dos conceitos relaciona-
dos com o seu cotidiano. Com esta atividade o aluno deve perceber que ao
utilizar a panela de pressdo ou a geladeira, ele esta interferindo na velocidade
das reacOes que os alimentos sofrem, entre outras aplicacoes. Com estes
conhecimentos sedimentados, o aluno pode inferir em seu cotidiano com

acoes que podem trazer beneficio a si proprio e ao meio ambiente.

ATIVIDADE FINAL

Atende aos Objetivos 2 e 3

Testar os experimentos demonstrativos propostos na Atividade 1. Enumerar as vantagens

observadas com a apresentacao dos experimentos.

RESPOSTA COMENTADA
Os experimentos demonstrativos que foram sugeridos na Atividade 1 sdo facilmente
executdvers. Nesta atividade final, vocé deverd selecionar os materiais descritos na
Atividade 1 para realizar os experimentos e reunir algumas pessoas para expor a
proposta. Neste momento é importante que vocé anote todas as observagoes e
comentdrios resultantes durante a apresentacdo dos experimentos.
Entre as vantagens que vocé poderd observar com esta prdtica, podemos citar
algumas como:
- maior facilidade para apresentar e contextualizar o tema cinética,
- maior interesse dos ouvintes pelo tema;,
- maior entendimento dos conceitos pelos ouvintes.
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RESUMO

Esta aula apresentou uma proposta de atividade ltudica na forma de um jogo de
cartas. O jogo foi baseado em outro de sabedoria popular de origem desconhecida
chamado "Copo d‘agua”. O conteudo trabalhado na atividade foi a cinética. Nesta
atividade o aluno deve relacionar trés aplica¢des cotidianas de um determinado
fator que interfira na velocidade das reacGes quimicas. Assim, se ele escolher o fator
"pressao", deve encontrar as trés cartas com situacoes cotidianas que exemplificam
onde este fator atua na velocidade das reacdes quimicas. Os outros fatores
trabalhados na atividade, além da influéncia da pressao, foram a temperatura, a
superficie de contato, a concentracdo e o catalisador. Para cada um desses fatores
existem 3 cartas que exemplificam situacbes cotidianas. Todos os detalhes da
atividade sao descritos nas etapas do projeto e nos anexos. Na atividade final foi
proposta uma forma alternativa de trabalhar este mesmo contetido por meio de
experimentos demonstrativos. Os experimentos sdo simples, com materiais de
baixo custo e de facil aquisicdo, o que permite sua realizacdo no proprio espago

da sala de aula.
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DE OLHO NA JOGADA

O jogo "De olho na jogada" possui 21 cartas, sendo uma carta
coringa. Acompanha o jogo, as regras e o material de consulta.

Objetivo: construir o conhecimento que associa diferentes situ-
acoes cotidianas com os fatores (temperatura, superficie de contato,
concentracdo, pressao e uso de catalisador) que interferem na velocidade
de uma reacdo quimica.

Numero de jogadores: no minimo 3 e no maximo 3.

Objetivo do jogo é que cada jogador forme um grupo de quatro
cartas, ou seja:

e Se forem 3 jogadores, deve-se selecionar as cartas de trés fatores
(12 cartas) mais a carta coringa, totalizando 13 cartas.

e Para um grupo com 5 jogadores s3o necessarias todas as cartas do

jogo, ou seja, cartas representados os 5 fatores, totalizando 21 cartas.

226 CEDERJ



REGRAS

1 — Reunir as cartas e embaralhar. Distribuir todas as cartas para
os jogadores.

2 — O jogador que ficar com 5 cartas comeca o jogo. Ele deve
passar para o jogador da esquerda a carta que ele quiser (a carta que
ndo se relacionar com a maioria das outras cartas) com a face para
baixo. O jogador que receber a carta deverd fazer o mesmo e assim
sucessivamente.

3 - O jogador que estiver com a carta coringa na mao niao pode
passa-la para o jogador da esquerda assim que receber, ou seja, deve ficar
com esta carta na mao por uma rodada, mas deve passar qualquer outra
carta. Se o jogador que iniciar o jogo estiver com a carta coringa também
ndo deve passd-la na primeira rodada. (Observagio: a carta coringa ndao
deve ser passada assim que o jogador a recebe, pois se todos fizerem isso
a Unica carta a rodar serd a coringa e 0 jogo nunca tera fim.)

4 — O jogador que reunir quatro cartas que se relacionem com
o mesmo fator que afeta a velocidade (1 carta com o nome do fator e
3 cartas com situagdes cotidianas que estdo relacionadas a ele) deve
coloca-las discretamente na mesa e os demais jogadores, mesmo nao
tendo formado as sequéncias, devem colocar também suas cartas na
mesa. O ultimo a colocar as cartas na mesa perde o jogo. Caso as cartas
do jogador que abaixou primeiro ndo estiverem corretas, ou seja, nao
representar o fator e trés situagdes cotidianas relacionadas a ele, este

serd o perdedor da partida.
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do jogo "De olho na jogada"

CINETICA QUIMICA

Parte da Quimica que estuda a velocidade das reacdes quimicas
e os fatores que as afetam como a temperatura, a superficie de contato,

a concentracdo, a pressao e o uso de catalisadores.

FATORES QUE INFLUENCIAM NA VELOCIDADE DE UMA
REACAO QUIMICA

Temperatura —em uma rea¢do endotérmica, a velocidade aumenta
com o aumento da temperatura.

Superficie de contato — quanto maior a superficie de contato maior
serd a velocidade da reacio.

Concentra¢ao — quanto maior a concentragao dos reagentes, maior
serd a velocidade da reacao.

Pressdo — s0 interfere quando hd pelo menos um reagente na fase
gasosa. Com o aumento da pressio, a velocidade da reagdo aumenta para
o lado no qual se formam o menor nimero de espécies gasosas.

Catalisador — a presenca do catalisador aumenta a velocidade

da reacio.
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Os alimentos s@o armazenados As contusdes dos atletas geral- As reagdes necessarias para o
no freezer para sua conservacao. mente sdo tratadas com gelo. cozimento dos alimentos sé sdo
Em temperaturas mais baixas, a Isto diminui a velocidade das possiveis com o aumento da
velocidade das rea¢des de decom- | reag¢des que causam danos aos temperatura.

posicdo do alimento diminui. tecidos da pele.

O ferro na forma de palha de aco Os comprimidos efervescentes
enferruja muito mais rapidamente | se dissolvem na agua. Porém, se
do que na forma de prego. triturarmos o comprimido, este se

dissolvera muito mais rapido.

Temperatura
Segundo os médicos, devemos Vocé ja deve ter observado que
mastigar os alimentos cerca de abanando o carvao em brasa ele
15 a 20 vezes por garfada. Isto fica mais incandescente. Isto acon-
faz com que a digestdo seja mais tece porque a quantidade de oxigé-
rapida. nio préximo ao carvao aumenta.

Superficie de contato
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A palha de a¢o reage com o acido
cloridrico, porém, se este acido
estiver concentrado, a reacao
acontece mais rapido.

Quando a laranja esta inteira, a
quantidade de oxigénio em seu
interior € muito pequena. Quando
fazemos o suco, a quantidade de
oxigénio dissolvido aumenta e
assim o suco estraga facilmente.

Concentracao dos reagentes

A amoénia utilizada na fabricacao
de varios produtos de limpeza
é formada, a alta pressao, pela
reacao entre os seguintes gases:

N, + 3H, = 2NH,

A agua oxigenada utilizada na
assepsia de ferimentos é produ-
zida, sob pressao, pela reacao
entre os seguintes gases:

o H, S HO

20 F Mg 272()

PRIMEIROS
SOCORROS

Para gaseificar as bebidas, o CO,
é introduzido dentro das garrafas
com alta pressao, formando o
acido carbonico pela reacao:

H,0,, + CO,, 5 H,CO

2(9)

3 (aq)

Pressao

As enzimas sao muito importan-
tes para o funcionamento do
nosso organismo, pois elas auxi-
liam no aumento da velocidade
das reacdes.

Submirat v

. YN R

Enzima Complementaridade Enzien,

Existem produtos de limpeza que
possuem enzimas que "quebram"
as substancias que causam as
manchas de roupas, facilitando
assim a retirada destas.
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A agua oxigenada se decompoe
em H, e O, pela acdo de uma enzi-
ma presente no sangue. A grande

concentracdo de O, formado no
local do ferimento impede a agao

de bactérias anaerobicas.

Presenca de catalisdador
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