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(Re)conhecendo o ambiente SIG

Rodrigo Silva da Conceicao /Vivian Castilho da Costa

Meta da aula

Apresentar a interface geral, ou seja, as ferramen-
tas principais de um SIG, com vistas a familiariza-
¢ao entre usuarios e sistemas.

Objetivos

Esperamos que, ao final desta aula, vocé seja
capaz de:

descrever a interface geral dos SIG;

diferenciar as ferramentas de edicao dos SIG.

Pré-requisitos

E necessario, para o entendimento e aproveitamen-
to desta aula, que vocé tenha entendido bem as
Aulas 17, 18, 19 e 20, na quais nos inteiramos sobre
as caracteristicas dos SIG e dos dados espaciais.
Serd necessaria a instalagao dos sistemas gvSIG e
TerraView.




Aula 21 - (Re)conhecendo o ambiente SIG

Introducao

Quando discutimos conceitualmente sobre geoprocessamento
e, mais especificamente, sobre Sistemas de Informacao Geogra-
fica, remetemo-nos ao ambiente computacional como parte de
um raciocinio. Isto se torna natural, devido ao fato de que esta-
mos refletindo sobre a modelagem do mundo real por meio de
tecnologias e técnicas que envolvem o uso de sistemas de com-
putador, além dos recursos humanos.

Vimos ao longo do conteudo de nosso curso que os SIG pos-
suem caracteristicas voltadas a manipulacdo dos dados espa-
ciais, desde o simples acesso até mesmo as analises espaciais.
Mas vocé saberia na pratica distinguir um software convencional
de um SIG?

Nesta aula, iremos aprender a manipular alguns SIG, a fim de
que possamos nos familiarizar com a interface geral deste tipo
de sistema. Isto nos facilitara para que nas aulas subsequentes
possamos ter um melhor aproveitamento na manipulagao de al-
guns destes sistemas, ou mesmo o melhor entendimento quan-

do da demonstracao de operacoes computacionais com estes.

Analisando a interface de um SIG

Conforme visto na Aula 17 de nosso curso, existem siste-
mas livres, gratuitos e comerciais. Nesta aula, iremos aprender a
manipular sistemas livres (gvSIG eTerraView).

Justifica-se a escolha dos sistemas por serem softwares
em portugués, o TerraView (nacional), ou traduzidos para nosso
idioma, o gvSIG (espanhol). Os mesmos contam ainda com ma-
nuais e tutoriais disponiveis em portugués.

Para a instalacao dos softwares, sera necessario o download
dos mesmos. A seguir, apresentamos um resumo para a instala-

cao de cada sistema.
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gvSIG

O gvSIG é um software livre. Sua ultima versao (disponivel
desde 3/11/2010) é a 1.10, compativel com os sistemas operacio-
nais Windows XP, Vista e 7, além do Linux. Nao ha a necessidade
de cadastro para download. Observe que, apos baixar o progra-
ma, serao instalados os seguintes componentes: Java Virtual Ma-
chine, JAl libraries, JAl image I/O libraries e, finalmente, o gvSIG.
Siga todas as diretrizes de instalagcao recomendadas, mantendo
o diretério de instalacao sugerido.

Link direto para download: <http://www.gvsig.org/web/
projects/gvsig-desktop/official/gvsig-1.10/descargas>

Atencao: atente para os avisos contidos no site com relacao
aos requisitos de instalagao para usuarios do Windows XP. Indica-
mos que baixe o arquivo “con prerrequisitos de instalacién”

Durante o processo de instalacao, selecione o idioma por-
tugués, quando solicitado, para traduzir a instalagao.

Apbs instalado, abra o gvSIG e atualize a tradugao do siste-
ma em: “Ventana’; “Preferencias’, “General’, “Idioma” Selecione o
idioma portugués do Brasil. Apds a selegao, clique em “Aceptar”
e feche o programa. Ao iniciar novamente, o programa estara
atualizado com a tradugao em portugués. Porém, deve ser men-
cionado que esta tradugao nao é total e alguns termos podem ter

uma leitura diferente da usual.

TerraView

O TerraView também ¢é considerado livre. Sua ultima ver-
sao é a 4.0 (disponivel desde 16/12/2010), compativel com os sis-
temasWindows e Linux. Para o download do programa, é neces-
sario cadastro.

Link direto para download (pagina de cadastro): <http:/
www.dpi.inpe.br/terraview/php/dow.php?body=Dow>

Finalizada a instalacao dos sistemas, iremos manipular os

mesmos. Comegaremos apresentando os componentes do gvSIG.
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Ao abrir o software, deparamo-nos com a janela principal e o
gestor de projetos, no qual podemos iniciar as operacoes através

de um projeto novo ou abrir um ja existente.

drossn g [ebels Jueis  fpads
DOH s€4@Belns BN

1 A e

Figura 21.1: Tela inicial do gvSIG.
Fonte: Vivian Costa e Rodrigo Silva (2011).

Um projeto pode conter varios blocos (vistas), tabelas
e/ou mapas. Os “blocos” sao janelas nas quais podem ser exi-
bidos dados geograficos (arquivos vetoriais nos formatos *SHP
e *DWG, entre outros); imagens (*TIFF, por exemplo); bases de
dados espaciais em geral). E um ambiente no qual o usuario cria,
edita, digitaliza, visualiza, consulta e analisa varias fontes de da-
dos geograficos (LAPIG, 2011).

As “tabelas” sao janelas nas quais se podem criar, editar e
manipular dados tabulares. E, por fim, “mapas” sao janelas nas
quais se podem construir mapas tematicos interativos, importan-
do ou exportando, além de realizar a sua impressao (/ayout, que

sera abordado na Aula 29).

10
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Iniciaremos criando um novo “bloco” (clique em “bloco” e
ap6s em “novo”). Ha a opcao de mudar o nome do projeto. Neste
caso, podemos renomear para “Aula 217 Apds, dé um duplo cli-

que sobre o titulo do “bloco” para abrir a janela do projeto.

[

Figura 21.2: Tela do novo “bloco” criado.
Fonte: Vivian Costa e Rodrigo Silva (2011).

Como vocé pode perceber, nao ha qualquer informacao es-
pacial na janela, pois ainda nao foi carregado nenhum banco de
dados. Para isso, necessitamos adquirir algum banco de dados.
Em nossa ultima aula, vimos sobre algumas fontes de dados e
vocé aprendeu como proceder para a aquisicdo dos mesmos.

Para exemplificar o uso do gvSIG, iremos utilizar um banco
de dados didatico, disponibilizado para download pelo Lapig (La-
boratorio de Processamento de Imagens e Geoprocessamento
da Universidade Federal de Goias) no seguinte diretorio: <http:/
www.lapig.iesa.ufg.br/lapig/cursos_online/gvsig/downloads.
html>. No site do laboratorio, hd um curso online do gvSIG, cujas

bases de dados podem ser também utilizadas nos exercicios.

11
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Além do banco de dados didatico, o site do Lapig oferece a possi-
bilidade de download de dados vetoriais diversos do Brasil em seu
acervo. Para tal, é necessario um cadastro junto ao sistema. Acesse:
<http://www.lapig.iesa.ufg.br/lapig/>.

Apds o download do banco de dados, armazene-o em al-
gum diretério de seu computador. No gvSIG, no “bloco” aberto,
na barra de menu, clique na opgao “bloco” e va em “Adicionar

plano de informacao”

Arna Vs de ifwmagls Tabeis Jarels ble

DEH S2@ap Prevhies L]
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Figura 21.3: Acessando a opg¢ao “Adicionar plano de informacao”
Fonte: Vivian Costa e Rodrigo Silva (2011).

12
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Ird surgir a tela “Adicionar plano de informacao”

Adicionar plano de informagdo EI
Pegueen | Geol | WS | AecIMS | WS | Anctaglo | WFS
Flares da Irformagho

Promclostl 56200 .. |

Figura 21.4: Tela “Adicionar plano de informa-
cao”
Fonte: Vivian Costa e Rodrigo Silva (2011).

Nessa janela, clique em “Adicionar” Apds isso, na tela que
ird surgir (“Abrir” ou “Open”), dirija-se ao diretério no qual esta
armazenado o banco de dados “curso_gvsig” e abra a subpasta
“dados” Note que, nesta janela, vocé pode definir qual o tipo de
arquivo que sera aberto no banco de dados (vetoriais, como o

*SHP, entre outros, e raster).

13
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el L T
DOH €4@#208e ¢ N ON = 8

T

Figura 21.5: Tela da janela “Abrir” ou “Open”
Fonte: Vivian Costa e Rodrigo Silva (2011).

Nesta pasta, selecione o arquivo denominado “bai.shp”
(bairros) e clique em “Open” Apos, clique em “Aceitar”

Note que, com o carregamento do arquivo, a barra de ferra-
mentas no topo da janela tornou-se ativa. O arquivo vetorial adicio-

nado corresponde a poligonos (areas) representativos dos bairros.

14
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Figura 21.6: Tela de “bloco” com camada adicionada.
Fonte: Vivian Costa e Rodrigo Silva (2011).

No topo da janela consta a barra de ferramentas com op-

¢oes para navegagao

cRagsHHE<OEF

(tipos de zoom e movimentacao pelo mapa); consultas, selecao,

e localizagao no mapa,

VO=2E20 2 b RFMORQAC TV B B R QA ly

dentre outros.

No canto inferior direito da janela, podemos visualizar in-
formacoes cartograficas do mapa aberto, tais como: escala, coor-

denadas e projecao.

BHR B

( 1ls0.178 v |Meters & = 689.361,27 ¥ = 8.158.964,35
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Note que, ao se movimentar pelo mapa, as coordenadas (x
e y) alteram-se de acordo com a localizacdo do cursor sobre as
feicoes e pontos do mapa na tela.

Nesta barra de ferramentas, existe também o icone ﬁ
que mostra a tabela de atributos dos planos de informacao sele-
cionados. No menu, a mesma tarefa da tecla de atalho esta dis-

"

ponivel em “Plano de informacao” e em “Ver tabela de atributos”

e 44BaSEd = 0 & SALITEETYAE <o D & 4

W ANAENX=0F BOm®S « VIANCRGO Y OW sl 4 B

———— b

Figura 21.7: Telas do gvSIG demonstrando o acesso a tabela de atributos do plano de informacao
selecionado (bai.shp).

Fonte: Vivian Costa e Rodrigo Silva (2011).

Para aprender mais sobre as funcionalidades e ferramen-
tas do gvSIG, acesse o curso online disponibilizado pelo Lapig,
em: <http://www.lapig.iesa.ufg.br/lapig/cursos_online/gvsig/index.
html>.

Além deste material do Lapig, vocé pode consultar outros
sites e blogs disponiveis na internet. O objetivo de nosso curso
nao é, necessariamente, capacita-lo em um programa especifico,
mas sim demonstrar a aplicabilidade das funcoes deste tipo de
sistema para o conhecimento do espaco geografico e atividades

relacionadas, como o turismo.

16
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Acesse a coletanea de links sobre gvSIG do blog Idea Plus: <http:/
www.ideaplus.com.br/gvsig-coletanea-de-links>.

Agora vamos iniciar a abordagem da interface doTerraView.

Abra o programa, e ird surgir a tela inicial:

B8 TerraView 4.0.0 - [Tels de Visuakracho]

@zv T @EsoE O Yassm-@ B[ L/esa kX HRERevRInE

SILTES|
=18l x|

—— "

Bancos de Dados |

Miamber of R 0, Pontad: 0, Queried: 0, Ponted and Queried: 0

Figura 21.8: Interface inicial doTerraView.
Fonte: Vivian Costa e Rodrigo Silva (2011).

A interface principal do TerraView possui 7 componentes,
alguns parecidos com o gvSIG como, por exemplo, a barra de
menus e ferramentas. A area de View/Temas do TerraView, por
exemplo, também é semelhante a do gvSIG. Neste local é que

aparecem OSs mapas carregados.

17
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Quando abrimos um bloco no gvSIG, podemos visualizar
a area onde o mapa serd visualizado; ja noTerraView esta area é
explicita e conhecida como “Area de Desenho”

Uma area que nao existe no gvSIG, mas que sera de extre-
ma importancia para o TerraView, é a janela do banco de dados.
Todo o funcionamento do TerraView é baseado na existéncia de
um banco de dados, criado sob a geréncia de um SGBD - Siste-
ma Gerenciador de Banco de Dados (INPE, 2011).

Cada vez que acessamos o TerraView, a primeira acao a ser
executada sera sempre a de criar um novo banco de dados ou
fazer a conexao a um banco de dados anteriormente criado.

Para criar um novo banco de dados, vocé precisara, a
exemplo do gvSIG, baixar e armazenar em seu computador ba-
ses de dados espaciais no formato digital, ou seja, dados veto-
riais (*SHP, entre outros) ou raster (imagens de satélite, fotogra-
fias aéreas etc.).

Para adicionar dados espaciais no TerraView, iremos utili-
zar o mesmo banco de dados utilizado para o gvSIG, ou seja, o
baixado no site do Lapig. Vocé podera também utilizar, a sua es-
colha, algum banco de dados disponibilizado por outros centros
de pesquisa e 6rgaos governamentais, como o IBGE (ver Aula
20).

Para criar um banco de dados no TerraView, vocé devera
ativar a interface “Banco de Dados’, a partir do atalho da barra de
ferramentas , ou através do menu “Arquivo’; opcao “Banco
de Dados”

18
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[Boorcodevados TP

—Operacdo

(¢ Conectar (| Criar

Tipo do Banco de Dados: S SN ~ |
Senidor: [

Porta: I_

Ussio: [

Seoha: [

Selecionar Banco de Dados...| | =]

Nome do Banco de Dados: |

[~ Checar Consisténcia no Banco de Dados

[ ok | cowexr | awa |

7/

Figura 21.9:Tela doTerraView para a criagao ou
conexao de banco de dados.
Fonte: Vivian Costa e Rodrigo Silva (2011).

"

Para criar um novo banco de dados, no quadro “Operacao’,
selecione a opcao “Criar” Para o “Tipo do Banco de Dados’, sele-
cione o SGBD mantendo a opcao “Access” (padrao de banco de
dados para qualquer sistema gerenciador). Neste caso, o banco
serd um arquivo com a seguinte extensao: *MDB. Em “Selecio-
nar Banco de Dados’, indique o diretério de armazenamento des-
te novo banco de dados gerado. Escolha o nome para o banco de

dados (sugerimos o nome “Aula 21”). Apds isso, clique em “OK”

19
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Figura 21.10: Tela do TerraView com um novo banco de dados.
Fonte: Vivian Costa e Rodrigo Silva (2011).

)

O TerraView conta com um manual detalhado no menu “Ajuda” do
sistema.

Depois de criar um banco de dados, vocé podera importar
dados geograficos, constituidos de mapas e tabelas, para serem
inseridos no mesmo. No TerraView, é possivel importar dados
nos formatos do ArcGIS (*SHP) assim como do SPRING (Geo fi-
les), entre outros.

Para importar novos arquivos, acesse o menu “Arquivo” e

selecione a opc¢ao “Importar Dados..”

20
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& Importar

RIX

I Arquivo... | |C:/‘A:qui~rosdepiogarnasﬂeﬂa%ew 400/..

Nome do Plano de Informag3o: |
[ Ligac3o entre as Tabelas de Alibutos e Geometrias

& Automético

€ Selecionar Coluna

Coluna de Ligag3o: | |
Encoding I d
oK Cancelar | Aude |

ﬂ

Figura 21.11: Tela para importar dados do banco
de dados noTerraView.
Fonte: Vivian Costa e Rodrigo Silva (2011).

Nesta tela, em “Arquivo’, va até o diretdério onde estao ar-

mazenados os dados. Observe a lista de tipos de dados que vocé

pode adicionar.

U draes (e fws Pes Deme dole (pewls e Al
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allx

E ]

Figura 21.12: Tela “Abrir Arquivo de Importagao”

Fonte: Vivian Costa e Rodrigo Silva (2011).
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Aula 21 - (Re)conhecendo o ambiente SIG

Selecione o mesmo arquivo que utilizamos como exem-
plo no gvSIG, ou seja, o intitulado “bai.shp” Clique em “Abrir”
Observe que na tela “Importar” vocé pode acessar e modificar
as caracteristicas cartograficas do arquivo, tais como a projecao.
Apos selecionar o arquivo, cliqgue em “OK”

Ird surgir uma tela de aviso. Nesta, o usuario esta sendo
questionado sobre a confirmacao de criacao de uma nova coluna
para relacionar a componente grafica (mapa) a componente alfa-

numeérica (tabela de atributos). Clique em “Sim” para confirmar.

Uma coluna chamada "object_jd_<n>" ser& gerada para ligar a tabela de atributos com a tabela de geometrias!
~ Confirma?

Figura 21.13: Tela de aviso do TerraView para criagao de nova coluna de
ligacao entre as geometrias e a tabela de atributos.

Fonte: Vivian Costa e Rodrigo Silva (2011).

O sistema ira solicitar que vocé confirme a visualizagao dos
dados na tela. Clique em “Sim” Apds isso, irdo surgir o mapa e a
tabela de atributos, diferente do gvSIG, em que somente se torna
visivel o mapa (necessitando de acesso a tabela de atributos por

meio de ferramenta especifica).

22
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Figura 21.14: Tela do TerraView contendo plano de informacao adiciona-
do ao banco de dados.

Fonte: Vivian Costa e Rodrigo Silva (2011).

Assim como no gvSIG, as ferramentas de navegacgao,
consulta e importagao e exportagcao de dados estao disponiveis
como icones na barra de ferramentas do software. Para saber
mais sobre cada uma dessas ferramentas, visite o manual doTer-
raView no menu “Ajuda”

NoTerraView, a escala de visualizagao do mapa ¢ apresen-
tada explicitamente sob a forma grafica, diferente do gvSIG, que

apresenta a escala numérica do mapa digital.

°
@ Atividade
Atende ao Objetivo 1

1. O gvSIG e oTerraView sao Sistemas de Informacao Geografica
livres. Sobre a sua interface geral, descreva as principais ferra-
mentas para manipulacao de dados espaciais visualizadas.
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B ®

Resposta Comentada

Como vocé deve ter percebido, o gvSIG e o TerraView contam com
ferramentas para a adicao e navegagao sobre os dados espaciais. Os
dois SIGs integram tanto dados vetoriais como matriciais e planos
de informacgao associados ao banco de dados. Também podemos as-
sociar, nos dois sistemas, as componentes espacial e alfanumérica
dos dados espaciais.

A partir da interface geral de um SIG (ferramentas de nave-
gacao e consulta para adicao de dados, entre outras), podemos
acessar ferramentas ou modulos especiais (plugins) para outras
importantes funcoes, tais como: fungoes de edicao, que veremos

no préximo tépico, e as de analise, que veremos em outras aulas.

Identificacao das ferramentas de edicao dos
SIGs

Uma das funcoes disponiveis nos SIGs diz respeito a edi-
cao dos dados espaciais. Nos dois sistemas apresentados nesta
aula, podemos encontrar ferramentas de edicao dos dados.

No gvSIG, o acesso é possivel através do menu “Plano de
Informacao” e em “Iniciar Edigcao” Perceba que surgiu uma nova
barra de ferramentas. Nesta barra, ha icones que identificam cada

ferramenta de edicao para o plano de informacao selecionado.

o #/020000% B ¢» @R AR IE B i HHow >

Figura 21.15: Barra de ferramentas de edigao do gvSIG.
Fonte: Vivian Costa e Rodrigo Silva (2011).
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Figura 21.16: Tela com plano de informacao editavel no gvSIG.
Fonte: Vivian Costa e Rodrigo Silva (2011).

A edigao grafica s6 sera necessaria caso vocé tenha de cor-
rigir alguma feigao vetorial (ponto, linha ou poligono) que esteja
com suas informacbes geométricas incorretas ou inconsistentes
no mapa que vocé esta trabalhando. Porém, como ja vimos em
outras aulas, este procedimento deve ser realizado com cautela
por profissionais capacitados e especialistas acostumados a edi-
¢ao vetorial.

Caso realmente vocé esteja necessitando de mais informa-
¢coes sobre a edicao em gvSIG, acesse os manuais e tutoriais que
contemplem este topico do programa.

Outra forma de edicao é por meio da tabela de atributos
do mapa (plano de informacao selecionado). Para este procedi-
mento, deixe o plano de informacao editavel e abra a tabela de
atributos. Apds isso, va até o menu “Tabela” e selecione a opcao
“Modificar a Estrutura da Tabela” Uma janela se abrira, e vocé
terd a opcgao de incluir ou apagar campos e linhas na tabela de

atributos. Ao incluir um novo campo, vocé devera definir se as
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informacoes serdo textuais (String) ou numéricas (Integer — nu-
meros inteiros ou Double — nimeros decimais). Apds as modifi-

cagoes, clique em “Aceitar”

Figura 21.17: Tela de edicao dos campos da tabela de atributos no gvSIG.
Fonte: Vivian Costa e Rodrigo Silva (2011).

Para alterar os valores ou inseri-los na tabela de atributos,
clique diretamente sobre as células da tabela que deseja operar,
digitando ou copiando e colando, a partir de outra fonte, as infor-

macoes pertinentes as linhas e as colunas.
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Figura 21.18: Tela exemplificativa de preenchimento da tabela de atribu-
tos. Note que a faixa amarela corresponde a feigao (bairro) selecionada
no mapa, a qual devera ser editada.

Fonte: Vivian Costa e Rodrigo Silva (2011).

A edicao do softwareTerraView esta como um Plugin do sis-
tema. Consta na barra de menus em “Plugins” e em “TerraEdit”
Ao acessar, ird surgir uma nova janela somente para edi¢ao. O
plano de informacao a ser editado devera estar ativo na tela geral
do TerraView. Neste caso, utilizaremos o arquivo de bairros (bai.

shp).
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Figura 21.19: Janela do TerraEdit (TerraView).
Fonte: Vivian Costa e Rodrigo Silva (2011).

Para ativar a edigcao de um plano de informacao, clique no
simbolo “+” (Figura 21.19) para exibir o tema (bai.shp) em “Vista/
Temas” e depois clique em “Entrar no Modo de Edigao” (Figura

21.20).

B8 Tesratdit. Plugin de £ dicio para o TerraView - Yersés feta - [Display - 7]
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Figura 21.20: Acesso a edicao do plano de informacgao selecionado no
TerraEdit doTerraView.
Fonte: Vivian Costa e Rodrigo Silva (2011).

Perceba que agora estarao ativas as ferramentas de edicao
grafica do arquivo, acima e no canto direito da tela. Clique no

icone “Desenhar” £ para que o mapa apareca na tela.
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Figura 21.21: Tela contendo as ferramentas de edi¢cao ativas e o mapa.
Fonte: Vivian Costa e Rodrigo Silva (2011).
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Mais uma vez, lembramos que informacoes sobre cada fer-
ramenta de edicao do TerraEdit podem ser consultadas por meio

de tutoriais e manuais disponiveis na internet.

O tutorial do TerraView esta disponivel em <http://www.dpi.inpe.br/
terraview/php/docs.php?body=Tutorial_i>.

Para realizar a edigao diretamente na tabela de atributos no
TerraView, basta clicar sobre um campo da tabela de atributos,
na janela principal do sistema, seleciona-lo e, com o botao direi-
to do mouse, clicar sobre o nome da coluna. Surgirao diversas
opgoes, como ordenar as informacoes, remover ou modificar a
coluna. Para entrar com novos dados na tabela de atributos, bas-

ta clicar duas vezes sobre a célula desejada.
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Figura 21.22: Edicao da tabela de atributos noTerraView.
Fonte: Vivian Costa e Rodrigo Silva (2011).

Perceba que nao houve a necessidade de iniciar uma edicao
para alterar a tabela de atributos. Isso se deve ao fato de que oTer-
raView armazena todos os dados modificados no banco de dados

anteriormente criado, nao alterando diretamente o arquivo original.

’ Atividade

Atende ao Objetivo 2

2. Os SIG implementam interfaces diferentes, inclusive com rela-
cao as ferramentas de edigao dos dados espaciais. Com base no
conteudo exposto nesta aula, compare a edi¢ao de tabelas dos
SIGs gvSIG eTerraView, analisando os pros e os contras.
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Resposta Comentada

Percebemos que a edicao da tabela no gvSIG so é possivel a partir
do comando de inicializagdo da edigao, ao passo que no TerraView a
edicado da tabela é direta, na janela principal do sistema. Neste ulti-
mo caso, o processo torna-se mais facil, porém sujeito a uma maior
exposicao dos dados, devido a falta do comando de inicializagao da
edicado. De qualquer maneira, vocé deve indicar que no TerraView os
dados alterados na janela de atributos sao armazenados no banco
de dados, criado e nao no arquivo original.

Conclusao

Nos sistemas apresentados nesta aula, apesar de possui-
rem interfaces diferentes, constam fungdes muito proximas, tais
como navegacgao sobre o mapa, acesso as informacoes graficas
e alfanuméricas e edigao dos dados.

As funcOes acessadas nesta aula sao tao-somente uma
parte do potencial dos SIG, no entanto constituem também ope-
racoes importantes para a entrada e manipulacado de dados que
antecedem o processo de andlise.

A disseminacao de SIG livres (ou mesmos gratuitos) per-
mite que usuarios profissionais ou leigos tenham acesso a este
tipo de sistema e que possam manipular dados espaciais para

seus devidos fins.

Atividade Final

Atende aos Objetivos 1 e 2

Os sistemas computacionais devem considerar em sua progra-
macao a interface sistema-usuario, como forma de promover o
melhor aproveitamento de suas ferramentas. Considerando a in-
terface geral dos sistemas gvSIG e TerraView, além do acesso as
funcoes de edicao, faca uma pequena comparacao entre os dois
SIGs, indicando facilidades e dificuldades em sua utilizacao.
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Resposta Comentada

Sua resposta devera ser livre, pois parte do pressuposto de que cada
individuo podera se adaptar melhor a uma interface especifica. No
entanto, considerando que o gvSIG é um software da Espanha, ape-
sar de ja conter informagoes em portugués, seus termos geram cer-
ta confusao, principalmente no que concerne a janela “bloco; que,
na realidade, deveria se chamar “vista; como no TerraView. O gv-
SIG também pode ser considerado como nao intuitivo com relagao
a adicao dos dados, ao passo que no TerraView a adi¢cdo de novos
planos de informagao ao banco de dados é facilmente interpretada.
Com relacao ao acesso, a edicao dos dados do TerraView concentra
as ferramentas em um plugin especifico. No gvSIG, as ferramen-
tas tornam-se ativas em uma barra a parte, quando do comando de
operacgdo. A janela de edigcao do TerraView torna-se mais organizada
neste sentido.

Resumo

Os SIG podem ser livres, gratuitos ou comerciais. Os sistemas
livres, como o gvSIG (espanhol) e o TerraView (brasileiro), assim
como os gratuitos e os comerciais, contemplam funcoes de entra-
da de dados, navegacgao, edicao e andlise dos dados. Cada siste-
ma possui uma interface especifica, com facilidades e dificuldades
para diferentes usuarios. Os dados adicionados neste tipo de sis-
tema podem ser vetoriais ou matriciais, contemplando as compo-
nentes grafica e alfanumérica. Assim, a edicao dos dados nestes
sistemas pode ser diretamente sobre a geometria dos objetos ou

via tabela de atributos.
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Informacao sobre a proxima aula

Na proxima aula, realizaremos alguns tipos de consulta e

classificacdo dos dados em SIG. Até breve!
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Consultas espaciais e classificacao
tematica dos dados em SIG

Rodrigo Silva da Conceicao /Vivian Castilho da Costa

Meta da aula

Demonstrar os procedimentos para consultas es-
paciais e explicitacao tematica dos dados espaciais
em SIG.

Objetivos

Esperamos que, ao final desta aula, vocé seja
capaz de:

realizar consultas ao banco de dados;

manipular bases de dados vetoriais e classificar
dados.

Pré-requisitos

Para acompanhar esta aula, é recomendavel que
voceé releia a Aula 2 (mapas tematicos), as Aulas 17
a 20, quando abordamos SIG e seus componentes,
formas de armazenamento e estruturas de dados,
além da aquisi¢cao dos mesmos.




Aula 22 . Consultas espaciais e classificacdo temética dos dados em SIG

Introducao

Vimos ao longo de nosso curso que os SIG possuem as mais va-
riadas funcoes. Vimos também que a principal delas refere-se ao
modulo de analise do sistema em questao. Operacoes de consul-
ta e classificacao dos dados espaciais para geracao de mapas te-
maticos nao sao, necessariamente, formas de analise. Podem ser
caracterizadas como formas simples de manipulagao dos dados.
Estas operacoes sao também muito importantes para a geragao
de produtos cartograficos e a tomada de decisao. Podem ser rea-
lizadas por Sistemas de Informacao Georreferenciada bem como
pelos proprios Sistemas de Informacao Geografica, os quais
também integram as analises.

Nesta aula, iremos realizar as duas operacoes praticas de con-
sulta e classificacao dos dados nos sistemas TerraView e gvSIG

(utilizados na ultima aula).

Operando consultas aos dados espaciais

Vimos que os arquivos vetoriais sao os mais adequados
para a realizacao de consultas espaciais, dada a disponibilizacao
dos relacionamentos topologicos. Vimos também que a associa-
cao entre a base grafica e a tabela de atributos permite a realiza-
cao de consultas integradas (entre objeto e atributo). Assim, os
sistemas que manipulam dados vetoriais geralmente possuem
funcoes adequadas para a execucao de consultas.

Segundo Francisco (2010), as operagcoes de consultas em
SIG visam a recuperacao da informacao, a partir da formulacao
de condigbes, ou seja, o usudrio deve indicar para o sistema
quais sao as condicionantes de pesquisa (filtros em tabelas e in-
dicacao de possiveis relacionamentos espaciais).

Em um banco de dados geografico, as condicoes podem
ser estabelecidas com base nos atributos ou na localizacao dos
elementos geograficos (consulta espacial). As consultas podem
ser executadas a partir de dois objetivos: o de simplesmente ve-

rificar e o de selecionar um elemento geografico.
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Quando estes elementos geograficos sao selecionados como
resultado das consultas, outras operacoes podem ser executadas,
como novas consultas, criacao de uma nova camada apenas com
os elementos selecionados, cruzamento de camadas etc.

Nesta aula, para a demonstracao e realizacao de consultas
praticas, iremos utilizar o SIG TerraView. Em nossa ultima aula,
vocé viu informacoes sobre a instalacao e a interface geral do
sistema. E sempre pertinente lembrar que o software conta com
um manual no menu “Ajuda”

Ao iniciar o programa, podemos criar um novo banco de
dados, utilizando o mesmo passo a passo da ultima aula. Este
novo banco de dados pode ser denominado de “Aula 227

ApOs a criacao do banco de dados, temos de inserir nele
os dados, além de criar vistas/temas. Para esta aula, podemos
utilizar dados vetoriais (no formato de arquivo *SHP) contidos no
endereco: <http://mapas.mma.gov.br/i3geo/datadownload.htm>.
Estes correspondem a dados espaciais (politico-administrativos,
ambientais, topograficos etc.) do Brasil, disponibilizados pelo Mi-
nistério do Meio Ambiente (MMA).

Na arvore de arquivos contidos na pagina, acesse “Areas
especiais” e depois “Unidades de Conservacao’] selecionado a
primeira opcao: “UC federais de protecao integral” Ao selecionar
o plano de informacao desejado, vocé sera redirecionado a uma

janela pop-up para download dos arquivos.
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Figura 22.1: Arvore de arquivo a esquerda da janela de download de
mapas do site do Ministério do Meio Ambiente.

Fonte: Vivian Costa e Rodrigo Silva (2011).

Figura 22.2: Janela pop-up para download do arquivo de UC federais
de protecao integral. Clique em cada arquivo para baixar para o seu
computador.

Fonte: Vivian Costa e Rodrigo Silva (2011).

Todos os arquivos (*SHP, *DBF, e *SHX) devem ser armaze-
nados em uma mesma pasta. Baixe e armazene também os “Li-
mites municipais do Brasil (2001) com dados socioeconémicos”
contidos em “Limites administrativos’] em “Limites politicos e

localidades”
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No TerraView, adicione os dois arquivos *SHP (“ucsfi.shp”
e “municipsocio.shp”) utilizando a ferramenta “Importar Dados”
(trabalhada na Aula 21). Note que, ao selecionar um tema para

visualizacao, vocé necessita clicar sobre o icone “Desenhar”!

Ferramenta
desenho
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Figura 22.3:Tela doTerraView contendo tema ativo (municipios do Brasil)
e ferramenta Desenho para visualizagao do mapa.
Fonte: Rodrigo Silva e Vivian Costa (2011).

A consulta, via tabela de atributos, consiste na selecao dos
objetos de um mapa, a partir de uma expressao que os filtra, a
partir dos seus atributos. Para podermos entender melhor, ire-
mos proceder a uma pratica. No TerraView, ative o tema “muni-
cipsocio” (municipios). Com o botao direito do mouse, clique so-
bre o mesmo (em “Vistas/Temas”) e selecione a opcao “Consulta

por Atributo” Ird surgir a tela correspondente a funcao.
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Figura 22.4:Tela “Consulta por Atributo” do
TerraView.

Fonte: Rodrigo Silva e Vivian Costa (2011).

Em alguns sistemas, como o gvSIG, por exemplo, a consulta por
atributos é identificada como “filtro”

Nesta tela, vocé pode indicar ao sistema uma consulta
qualquer que deseja realizar selecionando o atributo que estara
consultando e definindo os operadores (por exemplo: maior ou
menor, com relacao a valores numéricos). A partir dai, vocé de-
vera definir um valor do atributo manualmente ou selecionando
algum do atributo indicado.

Neste sistema, assim como em outros, ha a possibilidade
de se realizar consultas simples ou compostas. Na consulta sim-
ples, vocé deve levar em consideragcao somente um parametro.

Por exemplo, se queremos saber quais municipios possuem
os maiores valores de IDH (indice de Desenvolvimento Humano)
do Brasil, podemos indicar ao sistema os comandos de consulta
com base na tabela de atributos do arquivo vetorial de municipios.

Assim, na janela “Consulta por Atributo” ja aberta:
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Em “Atributo’, selecione a coluna “IDHMO00” (IDH municipal em

2000);

Depois, selecione o operador “>=" (maior ou igual).

Cheque a caixa “Valores do Atributo” e na rolagem ao lado

selecione o valor “0.86200"

Note que os valores do atributo estao em ordem crescen-

te. No caso desta consulta, estamos definindo a selecao dos 10
(dez) municipios com maiores valores de IDH (ao final da lista).
Entao o sistema interpretara que a consulta, baseada no atributo
“IDHMOO0" devera selecionar os municipios com valores maiores
(ou iguais) a “0.86200"

Consulta por Atributo

Atributo: | IDHMOD =]
Operadores

e | | | e e |
_or | wor| wke| | w || MowComhs
= (= e e

ISNULL | IS NOT NULL |
Undo | Bedo | pel |
@ Vakeesdoubuto. (ST ~
1DHMOD >= 0.862000 s |
_ tun |

Figura 22.5: Tela “consulta por Atributo” do
TerraView com indicacao de consulta a partir
da tabela de atributos de um tema vetorial.
Fonte: Rodrigo Silva e Vivian Costa (2011).

Para finalizar a consulta, clique em “Adicionar” Repare que
0s municipios com valores definidos de acordo com a consul-
ta foram selecionados na tabela e, automaticamente, no mapa.
Atente ao fato de que, observando o mapa do Brasil inteiro, a
escala em nivel nacional nao permite que sejam visualizados os
municipios pintados (selecionados) no mapa, ja que os mesmos

possuem uma expressao territorial muito menor.
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Figura 22.6: Tela do TerraView com resultado de consulta.
Fonte: Rodrigo Silva e Vivian Costa (2011).

E possivel também realizar consultas compostas de varias
clausulas de selecao (atributo, operador, valor). Para isto, os ope-
radores de “AND" “OR"” ou “NOT" serao necessarios. Sobre estes
operadores, Francisco (2010) os define como operadores légicos,

utilizados para unir duas expressoes.

Quadro 22.1: Operadores de consulta composta

“AND”  Os elementos, para serem selecionados, devem atender
as condicoes de ambas as expressoes.

“OR” Os elementos, para serem selecionados, devem atender
apenas a condicao de uma expressao.

“NOT” Os elementos, para serem selecionados, nao devem atender
a condicao da expressao precedida por este operador.

Fonte: Francisco, 2010.
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As consultas por atributo podem ser realizadas levando em conside-
racao tanto valores quantitativos quanto qualitativos.

Vocé pode realizar uma consulta por atributo utilizando tam-
bém o arquivo “ucsfi” relacionado ao tema Unidades de Conserva-
¢ao de Protecao Integral (UCPI) federais. Pode, por exemplo, consul-
tar quais unidades estao alocadas na categoria “Parque”

Além das consultas por atributo, é possivel, segundo o
INPE (2011), consultar diretamente o banco de dados, estabele-
cendo relacionamentos espaciais (localizagao, forma e topologia)
entre objetos de um mesmo tema ou de dois temas diferentes.

No TerraView, a consulta espacial pode ser executada ati-
vando o tema desejavel e clicando com o botao direito sobre o
mesmo, localizado em “Vistas/Temas” Selecione a opg¢ao “Con-

sulta Espacial” Ira surgir a tela respectiva a funcao.

Consulta Espacial

Temas
Tema Cotente [T TemaVisivel Tolerdncia

If: UreCPE0c0 I ;I ] 00
7 [Apotados] ¥ Consutados

=]/ @ =/ & @] e 3
<lel2|alalal
B T
|l o|z]alal

NovaConsuha|  Adcinar | e | Cancelar | Ada

Figura 22.7: Tela “Consulta Espacial” do TerraView.
Fonte: Rodrigo Silva e Vivian Costa (2011).
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Como o tema aberto é de poligonos, observe que apenas
os botoes relativos a operacoes passiveis de serem executadas
em poligonos ficam disponibilizados.

Para realizar um tipo de consulta espacial, vocé deve apon-
tar uma feicdo no mapa (neste caso, um ou mais municipio(s)
quaisquer). Selecione (aponte), por exemplo, o municipio “Rio
de Janeiro” clicando sobre a linha do mesmo na tabela de atribu-
tos (feicao n° 4.157).

Obs.: Para encontrar o municipio mais rapidamente, soli-
cite que o sistema ordene os municipios na tabela, por ordem
crescente. Isto é realizado da seguinte forma: clique sobre o cam-
po “Nome” com o botao esquerdo do mouse e apds isso com o

botao direito sobre o mesmo campo. A seguir, selecione a opgao

“Ordenar na Ordem Ascendente”
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Figura 22.8: Tela do TerraView demonstrando o ordenamento de feigoes
de um campo por ordem alfabética.
Fonte: Rodrigo Silva e Vivian Costa (2011).
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Apds apontar o objeto (municipio do Rio de Janeiro), ob-
serve que o mesmo esta selecionado também no mapa, indicado
pela cor verde. Utilizando a ferramenta de navegacao “Zoom In”
lg‘ , faca uma aproximacgao até o municipio do Rio de Janeiro
para ampliar o seu apontamento e visualizar melhor o resultado
da consulta a ser realizada.

Retornando a janela “Consulta Espacial’; escolha o tipo de
relacdo topologica “Toca” Apds isso, clique em “Adicionar” e fe-
che a janela.Vocé ird perceber que os municipios que fazem limi-

te com o municipio serao selecionados.
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Figura 22.9: Tela do TerraView demonstrando o apontamento de um po-
ligono e a ferramenta de consulta espacial “Toca”

Fonte: Rodrigo Silva e Vivian Costa (2011).
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Figura 22.10: Resultado de consulta espacial noTerraView.
Fonte: Rodrigo Silva e Vivian Costa (2011).

Para limpar qualquer objeto que esteja marcado como “apontado”
ou “consultado” no mapa, vocé devera clicar com o botdo direi-
to sobre o tema e selecionar a opgao “Remover Cores” (“Objetos
Apontados’, “Objetos Consultados”).

Muitos outros tipos de consultas espaciais podem ser rea-
lizados nao somente com relacao a feicoes poligonais, mas tam-

bém com pontuais e lineares.

Quadro 22.2: Tipos de consulta espacial

Proximidade Determinada pela distancia entre elementos. Com
esta condicao, é possivel selecionar elementos
tendo como base a distancia entre eles.

Adjacéncia Estabelecida a partir da existéncia de limites co-

ou vizinhanca muns entre elementos. Com esta condicao, é possi-
vel selecionar linhas ou poligonos que apresentam
vértices comuns.
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Pertinéncia Estabelecida pela condigao de elementos estarem
contidos em poligonos ou de poligonos conterem
outros elementos.

Interceptacdo  Estabelecida pela condicao de elementos (linhas e
ou intersegcdo  poligonos) cruzarem com outros elementos.

Geometria Definida pela existéncia de elementos que apresen-
tam geometria idéntica.

Fonte: Francisco (2010).

Atividade

Atende ao Objetivo 1

1. Vimos, nesta primeira parte da aula, que as consultas aos da-
dos espaciais em SIGs podem ser executadas a partir de atribu-
tos do objeto ou mesmo considerando a propria espacialidade
do objeto. Com base nisso, estabeleca a diferencga entre a consul-
ta por atributos e a consulta espacial.

Resposta Comentada

Vocé deve explicitar que na consulta por atributos pode-se definir pes-
quisas sobre a componente alfanumérica do banco de dados, desta-
cando valores vinculados aos atributos e as feicoes do mapa. Ja na
consulta espacial as pesquisas estao de acordo com os relacionamen-
tos possiveis em uma componente grafica do banco de dados.

Dentre as numerosas fungoes de um SIG, vimos, no pri-
meiro topico desta aula, uma das mais utilizadas: a de consulta.
Porém, existe uma forma de explicitarmos no mapa a informa-
¢ao que desejamos: a classificacao de atributos de um elemento.

Veremos a seguir.
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Classificando espacialmente os dados

Segundo Francisco (2010), a classificacdo de atributos
destina-se ao estabelecimento de uma representacao grafica co-
mum (cor, tipo e tamanho) dos elementos geograficos, a partir
de valores qualitativos ou quantitativos.

Comumente, os sistemas que manipulam dados espaciais
possuem algum maddulo ou conjunto de ferramentas para a clas-
sificacao dos objetos. No TerraView, por exemplo, estas ferra-
mentas estao no “Editor de Legendas”

Para a realizacao de praticas neste topico, iremos utilizar
o sistema gvSIG, que trabalha com a classificacao de atributos
utilizando o termo “Simbologia’] também adotado pelo sistema
comercial ArcGIS.

No gvSIG, crie um novo “bloco” e neste adicione um dos
planos de informacao que trabalhamos no TerraView, no topico
anterior: o de UCPI. Vocé pode relembrar estes passos (para cria-
cao do “bloco” e adigao de plano de informacgao no gvSIG) con-
sultando nossa ultima aula.

Ja com o plano de informacao carregado no “bloco’, deixe-o
ativo (arquivo “ucsfi.shp”). Dé um clique com o botao esquerdo
sobre o mesmo e outro clique com o botao direito do mouse.

Depois, selecione a opcao “Propriedades”
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Figura 22.11: Acesso as propriedades do plano de informagao de UCPI
federais no gvSIG.

Fonte: Rodrigo Silva e Vivian Costa (2011).

Ird surgir a tela “Propriedades do plano de informacgao”

Nesta tela, escolha a guia “Simbologia”
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= Propriedades do plano de informacao
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Figura 22.12: Janela “Propriedades do plano de informagao”
Fonte: Rodrigo Silva e Vivian Costa (2011).

Perceba que os objetos do mapa (no caso, as Unidades de
Conservagao) estao classificados como “Simbolo Unico’, ou seja,
como uma so cor. Podemos entao classificar os objetos de acor-
do com algum de seus atributos, com valores quantitativos ou
qualitativos. Estaremos, assim, gerando um mapa tematico (ver
Aula 2 de nosso primeiro madulo).

Os atributos do mapa de UCPI possuem valores com ex-
pressao qualitativa, como, por exemplo, a categoria de Unidade
de Conservacao Integral e o ano de criacao das unidades. Neste
sentido, iremos gerar uma classificacao a partir de categorias:

— Na janela “Propriedades do plano de informacao’] guia “Sim-
bologia’ selecione a opgao “Categorias” e, apds isso, “Valores
unicos” na arvore do canto esquerdo da janela.

— Em “Campo de classificagao’, escolha a coluna da tabela de
atributos a partir da qual serao classificados os valores Unicos.

Neste caso, selecione o campo “CATEGORIA?

50



Médulo 3 - Cartografia e Geoprocessamento

— Apos isso, cliqgue em “Adicionar todos” Note que surgirao to-
dos os valores do campo sem repetigoes, ou seja, cada tipo de

categoria de UCPI, cada qual com um simbolo (cor) diferente.
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Figura 22.13: Janela “Propriedades do plano de informagao” contendo a
definicdo de simbologia para classificagao de categorias e valores unicos.
Fonte: Rodrigo Silva e Vivian Costa (2011).

Definidos todos os comandos, clique em “Aplicar” e, de-
pois, em “Fechar” Perceba que as UCPI estao classificadas qua-
litativamente, de acordo com as suas categorias: Estacao Eco-
l6gica, Monumento Natural, Parque, Refluigio de Vida Silvestre e

Reserva Bioldgica.
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Figura 22.14: Tela do gvSIG com plano de informacdo de Unidades de
Conservacao de Protecao Integral federais, classificadas de acordo com
suas categorias.

Fonte: Rodrigo Silva e Vivian Costa (2011)

Obs.: Vocé podera alterar a cor de cada categoria clicando
diretamente sobre o simbolo na legenda, abaixo do plano de
informacao.

Para a realizacao de classificacoes quantitativas, o gvSIG
permite que sejam geradas simbologias a partir de valores de
um atributo ou considerando valores de multiplos atributos. No
primeiro caso, o resultado sera expresso sob a forma de uma
graduacao de cores; ja no segundo, sob a forma de graficos.

No SIG TerraView, a terminologia utilizada para classifica-
cao é “Parametros de Agrupamento” Tais parametros referem-se
aos “Passos lguais” “Quantil” “Desvio padrao” e “Valor Unico”
Este ultimo termo nds ja conhecemos, ja os demais, relacionados
ao método quantitativo, podem ser explicados de acordo com o
Quadro 22.3:
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Quadro 22.3: Tipos de parametros de agrupamentos

Passos iguais As classes devem possuir o mesmo intervalo,
(intervalo igual) calculado pela subtracao entre o valor maximo
e valor minimo do atributo a ser classificado
e o posteriormente, dividindo este valor pelo
numero de classes.

Quantil Cada classe deve possuir o mesmo nimero de
elementos. A partir da definicao do numero de
classes, os intervalos sao estipulados definindo
o numero de elementos de cada classe, obti-
do através da divisao entre o niumero total de
elementos e o numero de classes e, posterior-
mente, ordenando os elementos pelo atributo a
ser classificado.

Desvio padrao As classes sao determinadas com base na
soma e na subtracao do desvio padrao da
média do atributo a ser classificado, gerando
assim, respectivamente, as classes acima da
média e as classes abaixo da média.

Fontes: Francisco (2010); INPE (2011).

Caso deseje executar a classificacao dos atributos por mé-
todos quantitativos, vocé podera seguir os manuais dos sistemas
aqui apresentados. Porém, para isso sera necessario adquirir ar-
quivos vetoriais que contemplem, em sua tabela de atributos,
valores numéricos.

O arquivo utilizado nesta aula (municipsocio.shp) nao pode
ser manipulado para essa pratica. Isso se deve ao fato de que, na
tabela de atributos, seus valores numéricos estao, possivelmen-
te, conflitantes com relacao as casas decimais ou aos caracteres
do campo, o que impede que os sistemas reconhecam os atribu-

tos com potencial para a geracao de classificagcoes quantitativas.

.. J
gAtividade

Atende ao Objetivo 2

2. Em SIG, a classificagao por meio de simbologia permite que os
valores de determinado atributo possam ser expressos tematica-
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mente. Com base nisso, responda: Qual a importancia da clas-
sificacao dos atributos para a apresentacao didatica dos dados?

Resposta Comentada

O atributo, ao ser classificado, passa a constituir um plano de informa-
¢ao, que, isoladamente ou cruzado com outros, pode formar um mapa
tematico. Assim sendo, como vocé deve ter entendido, a classificagao
ira permitir que os dados associados a componente espacial estejam
explicitos graficamente, por meio de simbologia, organizando a apre-
sentacao dos dados e facilitando sua interpretagao visual.

Conclusao

Os SIGs possuem funcionalidades para a recuperagao de
dados, ou seja, para consultas. Estes sistemas permitem ainda
que estes dados, armazenados em tabelas vinculadas ao mapa,
possam se tornar explicitos na visualizagao do mesmo, conside-
rando a classificagao de atributos.

Desta maneira, podemos entender os SIGs como sistemas
com capacidades diversas. Seu potencial de aplicagao esta rela-
cionado justamente a sua capacidade para a geracao de diferen-
tes resultados.

Apesar de possuirem interfaces e terminologias diferentes
com relacao as suas funcoes e ferramentas, os SIGs possuem fun-
cionalidades muitos proximas, como exemplificado no uso do gv-

SIG e doTerraView, para consultas e classificagdo dos dados.
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g Atividade Final

Atende aos Objetivos 1 e 2

Sobre a execugao de consultas e de classificagao de atributos em
SIGs, podemos dizer que o objetivo final, em ambas as funciona-
lidades, sempre sera o acesso a informagao. Porém, o processo e
o resultado das operagdes sao diferenciados. Explique.

Resposta Comentada

Vocé verificou, a partir do embasamento conceitual e da realizacao
de praticas, que, em SIGs, tanto a consulta quanto a classificagao
permitem que a informagao possa ser extraida do banco de dados.
Porém, a consulta permite a recuperagdo do dado, destacando um
ou mais valores de atributo ou objetos do mapa, por meio de sele-
¢do. Ja na classificacao, os dados passam a ser apresentados grafi-
camente, de maneira explicita. Ou seja, a classificagao do atributo e
a explicitacao da informagao podem fazer com que a consulta, em
muitos casos, ndo seja necessaria.

Resumo

Os sistemas que manipulam dados geograficos possuem capaci-
dades voltadas a recuperagao dos dados e a classificagao de atri-
butos com valores numéricos e qualitativos. As ferramentas deste
tipo de sistema para consulta aos dados espaciais permitem a sim-
ples verificagao ou mesmo a selecao dos dados consultados. As
consultas podem ser realizadas por atributo, por meio de coman-
dos de consulta, ou executadas espacialmente, a partir da consi-
deracao dos relacionamentos entre os objetos. A classificacao dos
atributos permite a espacializacdo tematica dos dados e, conse-
quentemente, a sua explicitacdo visual no mapa. As ferramentas
de classificagdo em SIG pautam-se em parametros de simbologia,

para dados qualitativos e quantitativos.
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Analises basicas em SIG

Rodrigo Silva da Conceicao /Vivian Castilho da Costa

Meta da aula

Apresentar operagoes basicas em SIG (reclassi-
ficacao e sobreposicao de mapas) utilizadas em
diversas aplicagoes, inclusive no turismo.

Objetivos

Esperamos que, ao final desta aula, vocé seja capaz
de:

realizar operagoes de reclassificagao ou agrega-
¢ao nos modelos vetoriais em SIG;

realizar operacoes de sobreposicao (soma e
intersecao) nos modelos vetoriais em SIG.

Pré-requisitos

Para acompanhar esta aula, é recomendavel que
vocé tenha entendido bem a Aula 21, na qual foi
apresentada a interface geral de um SIG. Sera ne-
cessario também a instalacao dos programas gvSIG
eTerraView, utilizados na Aula 21.




Aula 23 - Analises basicas em SIG

Introducao

As técnicas de analise podem ter diferentes niveis de complexida-
de em um SIG. O SIG é uma ferramenta poderosa para a andlise
espacial e para obter conhecimentos béasicos sobre a superficie
terrestre. Os SIG apresentam modulos (ou plugins) de analises es-
tatisticas ou do que chamamos em geoprocessamento de geoes-
tatistica, além de modelagens matematicas, entre outras, que es-
tao acopladas ao menu de opg¢oes e a suas barras de ferramentas.
Como veremos nesta aula, as operagoes em SIG podem abranger
analises basicas, ou seja, analises simples sobre o espaco e/ou
sobre o tempo, através de algumas operagcoes mais conhecidas
na estrutura vetorial (ponto, linha e poligono) como a reclassifi-
cacao (agregacao) de uma camada vetorial (a partir de seus atri-
butos), até a sobreposicao por operacoes basicas de aritmética
de poligonos, tais como unido (soma) e intersecao (clip).

A reclassificacao de uma camada vetorial pode ocorrer, por
exemplo, quando vocé precisar utilizar uma informacao (mapa
tematico) no seu banco de dados espacial que nao exista dispo-
nivel para download nas bases de dados dos principais 6rgaos
de mapeamento, como o IBGE.

Assim, se vocé precisar de um mapa contendo apenas a linha de
contorno (divisao territorial) de um estado do Brasil mas baixou da
internet em um site do IBGE a malha territorial desse estado divi-
dido em seus municipios, nao ha problema. Vocé podera usar um
recurso simples, existente em qualquer SIG, para agrupar todas
as divisdes municipais e fazer com que um novo mapa seja criado
somente com o contorno estadual, sem os municipios.

O mesmo se aplica a certas funcoes analiticas do SIG, como
sobrepor modelos vetoriais de mapas, ou seja, podemos ainda
precisar criar a intersecao entre um poligono ou uma linha. Por
exemplo, se precisarmos definir o cruzamento de um rio com
uma estrada em um mapa e estes estao em camadas vetoriais
(layers) separadas (uma para via de acesso e outra para drena-

gem), os SIG dispoem de ferramentas para criar essa intersecao
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com a maior facilidade e a topologia de seu mapa corresponder a
realidade, ou seja, uma estrada estar cruzando um rio. Além dis-
so, podemos criar a intersecao ou somar duas feicoes iguais ou
diferentes em um mesmo mapa tematico (que estejam em layers
ou camadas diferentes) ou em dois mapas tematicos diferentes
(planos de informacéao). Vocé vera como realizar, na pratica, es-

sas analises simples em SIG nesta aula.

Reclassificacao de dados em SIG

A reclassificacao de dados em SIG pode acontecer tanto
em um ambiente vetorial quanto em um ambiente raster. Na pre-
sente aula, iremos verificar como ocorre a reclassificagao de da-
dos apenas nos ambientes (estruturas) vetoriais, por se tratar de
algo mais simples e comum nos SIG.

No ambiente vetorial, a operacao de reclassificacao pode
ser realizada envolvendo o componente espacial (mapa ou es-
trutura grafica) ou pela agregacao dos atributos das tabelas (es-
trutura nao grafica). Podemos fazer isso, pois como ja vimos em
outras aulas, a tabela de atributos esta associada a estrutura gra-
fica (mapas) através do relacionamento topolégico (georreferen-
ciamento das feicoes — Lat.Long.).

Na operacao que envolve reclassificacao, como dissemos an-
tes, as feicoes geomeétricas (linhas, poligonos) sédo agregadas. Se to-
marmos ainda o exemplo anterior, da divisao municipal de um esta-
do brasileiro, os municipios serao agrupados para formar apenas o
contorno estadual. Esta nova disposicao espacial sera mostrada no
mapa que apresentara esse novo contorno, e os novos atributos se-
rao também agrupados na tabela (estrutura nao grafica), contendo
a nova fronteira poligonal reclassificada (divisao estadual).

Antes de fazer uso do SIG para a pratica da reclassificagao,
lembre-se de que vocé terd de usar uma base digital cartografica,
para ser manuseada. Vamos tentar utilizar uma nova base que
pode ser baixada da internet. Para fins de exemplificagao, vamos

usar o site do IBGE.
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No site do IBGE, vocé ira encontrar uma série de bases de
dados para download. As bases estao divididas por escala carto-
grafica, por temas, por regioes e por localidades. No exemplo que
iremos usar para a reclassificagao, teremos de baixar os arquivos
na extensao *SHP que estao disponiveis através do link <ftp://geof-
tp.ibge.gov.br/mapas/malhas_digitais/municipio_2007/Malha_Mu-
nicipal_Digital_2007_2500/Disseminacao_2007/Proj_Geografica/>,
onde vocé ird perceber que tem dois diretorios para baixar, com
dois diferentes tipos de datum: SAD69 e SIRGAS 2000.

Como vocé estudou nas Aulas 6 (sobre coordenadas e
datum) e 7 (sobre projec¢oes), vera que atualmente todas as cartas
e plantas municipais brasileiras estao adotando como datum
geodésico o SIRGAS2000 (Sistema Geocéntrico para a América
do Sul). Ele foi oficialmente adotado como Referencial Geodésico
Brasileiro em 2005 (através da Resolucao do presidente do IBGE
N° 1/2005), devido a sua melhor adequacao cartografica ao nosso
territério. Portanto, baixe um mapa cuja malha territorial seja do
estado do Rio de Janeiro (UF) e que use o SIRGAS2000 como
datum de referéncia. Escolha ainda a projecao de coordenadas
geograficas (Lat.Long.) para esta base cartografica.

Vocé ird notar que esta divisdao municipal do estado do Rio
de Janeiro € uma base, confeccionada em 2007 pelo IBGE. Para fa-
cilitar, coloque no seu navegador da internet o seguinte endereco:
<ftp://geoftp.ibge.gov.br/mapas/malhas_digitais/municipio_2007/
Malha_Municipal_Digital_2007_2500/Disseminacao_2007/Proj_
Geografica/SIRGAS2000/ArcView_Shp/2007/E2500/UF/RJ/>. Nes-
te diretdrio do site do IBGE, vocé percebera que tera de baixar
cada arquivo, um por vez, e armazena-los em um diretério de seu

computador.
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N—A

Os arquivos no formato *SHP (formato padrao do ArcGIS) de uma
base de dados vetorial sdo acompanhados por outros arquivos,
dentre eles: o *DBF (tabela de atributos no formato compativel com
Excell) e o *SHX (contendo informacbes do georreferenciamento
do mapa) etc.

Sem estes arquivos vinculados, o *SHP torna-se inutilizavel em
qualquer SIG que manipule dados vetoriais.

Vocé agora ird aprender a reclassificar, utilizando os dois
mesmos SIG estudados na Aula 21 (gvSIG eTerraView).

Iremos comecar com o gvSIG. Abra a base cartografica di-
gital da malha territorial do estado do Rio que vocé baixou do
IBGE (33mu2500gsr.shp), refazendo as etapas para criar e abrir
um novo “Bloco’, e depois adicionar o plano de informacao, con-

forme vocé aprendeu na Aula 21.
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Figura 23.1:Tela inicial no gvSIG contendo o plano de informacao baixa-
do do site do IBGE, em *SHP e adicionado ao “Bloco”

Fonte: Vivian Costa (2011).
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Para realizar a operacao de reclassificacao ou agregacao,
vocé devera ter aberto a tabela de atributos do arquivo. Basta clicar
em “Ver tabela de atributos’y no menu em “Plano de Informacao’ ou
utilizando o icone da barra de ferramentas do gvSIG (Aula 21).

Ao abrir a tabela de atributos, perceba que ha uma coluna,
chamada “NOME_MESQ/ ou seja, significa que o mapa além
de conter os nomes dos municipios (“NOME_MUNIC”), também
contém os nomes das mesorregioes estaduais, ou seja, € uma
classificacao por regioes, criada pelo Governo Estadual do Rio
de Janeiro.

Nesta tabela de atributos, vocé entao tera de reclassifica-la,
segundo esta divisao, pois, se observar no mapa, o que aparece
sao os poligonos, divididos pela classificagao municipal de todo
o estado do Rio de Janeiro.

Va até a barra de menu e clique em “Bloco’, e na opcao “Ges-
tor de Geoprocesso’, nesta abrira a janela de analises espaciais ou
“Geoprocesso” Clique no “+” para chegar até a opcao “Analise”
e “Agregacao’; pois € nesta opgcao que vocé conseguira realizar as
transformacdes no plano de informacao, para agregar os muni-

cipios do estado do Rio de Janeiro, por regides governamentais.
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Figura 23.2: Janela no gvSIG do “Gestor de Geoprocesso’, necessario a
operacao de agregacao.
Fonte: Vivian Costa (2011).
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Clique duas vezes em “Dissolve’, pois esta ferramenta ira
fusionar (agregar) os municipios, usando para isso os atributos
topoldgicos de adjacéncia ou contiguidade (Aulas 18 e 19) dos
poligonos. Apds, sera aberta a janela de “Ferramentas de anali-
ses’, onde vocé devera indicar em “Campo para dissolver” qual
a coluna que iremos reclassificar o mapa. Neste caso, vocé ira
escolher a coluna “NOME_MESQ” Clique em “Abrir’; no canto di-
reito, para escolher o diretério onde ira salvar o novo arquivo na
extensao *SHP que sera criado com a reclassificacao. Escolha
um nome para o arquivo, como por exemplo Aula_23.shp e de-

pois clique em “Aceitar’, na parte inferior da janela.
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Figura 23.3: Janela “Ferramentas de andlises” para reclassificagcdo no
gvSIG.
Fonte: Vivian Costa (2011).

Perceba que o gvSIG ira criar automaticamente um novo
plano de informacdo (Aula_23.shp), acima do plano anterior
(33mu2500gsr.shp).

Abra a tabela de atributos do *SHP gerado e vocé ira perce-
ber que aparecerao apenas os nomes das regides governamen-
tais (NOME_MESQO) e uma coluna chamada “fid’ ou seja, com

o numero identificador (geocoddigo) de cada feicao (regiao) que
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aparece no mapa. O “fid”; portanto, € uma coluna com elemen-
tos alfanuméricos que correspondem a uma “chave primaria” ou
geocaodigo (Aula 18) do modelo relacional (relacionamento topo-

l6gico), entre a tabela de atributos e o mapa georreferenciado.
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Figura 23.4:Tela do “Bloco” no gvSIG, com o plano de informacéao cria-
do (Aula_23.shp), contendo somente a divisdo por mesorregidoes do
estado do Rio de Janeiro e sua tabela de atributos (Aula_23.dbf), gera-
das a partir da ferramenta de anélise para reclassificacdo ou agregacgao
(“Dissolve”). Perceba que a coluna “fid” contem niumeros de 0 a 5 para
designar cada mesorregiao (coluna NOME_MESO).

Fonte: Vivian Costa (2011).

Como foi citado anteriormente, todos os SIG possuem es-
sas mesmas ferramentas de analise. Agora vocé vera, comparati-
vamente, como realizar o mesmo procedimento no software Ter-
raView. Para tal, vocé deverd também realizar os passos da Aula
21 para criar um banco de dados (se preferir, chame-o de “RJ”) e
abrir o mesmo arquivo baixado do IBGE, “33mu2500gsr.shp’ para
que apareca em “Vistas/Temas (“Arquivo”/”Importar Dados..”).

No entanto, de forma diferente do gvSIG, o TerraView nao
permite que seja aberto um arquivo que contenha niameros no
inicio do nome, como é o caso do “33mu2500gsr.shp” Entao,

abrird uma janela “Aviso’] informando isso.
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Figura 23.5:Tela “Aviso” doTerraView, para mudar o nome do arquivo de
plano de informacéao importado.
Fonte: Vivian Costa (2011).

Clique em “OK” e de volta na janela “Importar’; renomeie o
arquivo *SHP de “33mu2500gsr” no campo “Nome do Plano de
Informacgao” para “Aula_23" ou o que achar melhor e, em segui-

da, cligue em “OK"
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Figura 23.6: Tela de importagao no TerraView com a mudanca do nome
do plano de informacao.

Fonte: Vivian Costa (2011).
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Aparecerao duas ultimas janelas, para criar uma coluna
e para visualizar os dados no TerraView. Vocé devera clicar em

“Sim” nas duas e, por fim, ir4 aparecer o mapa.

? Uma coluna chamada “object_id_<n>" serd gerada para ligar a tabela de atributos com a tabela de geometrias!
onfirma?
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Figura 23.7: Tela contendo o plano de informagao importado no Terra-
View.

Fonte: Vivian Costa (2011).

Diferentemente do gvSIG, nao precisaremos abrir a tabe-
la de atributos, pois ela ja estara visivel no TerraView através de
uma janela (parte inferior) do programa. Entao, precisaremos
agora realizar a analise por reclassificacao ou agregacao.

Esta ferramenta de analise esta disponivel noTerraView na
“Vista” ativa de seu banco de dados. Clique com o botao direito
de seu mouse €, na janela de opgoes, clique em “Operacoes Ge-

ograficas” e em “Agregacao...”
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Figura 23.8: Tela para a operacao geografica de agregacao no TerraView.
Fonte: Vivian Costa (2011).

A operacao de agregacao pode usar varios objetos de en-
trada para gerar um objeto de saida, conforme vimos no gvSIG.
Isso também é possivel no TerraView e em qualquer outro SIG,
pois cada novo objeto possui um Unico registro na tabela de
atributos e é representado, normalmente, por varias geometrias
(INPE, 2011).

Entao, vamos utilizar o mesmo exemplo anterior, ou seja,
tentar representar no mapa do estado do Rio de Janeiro os seus
varios municipios, para depois transforma-lo em um mapa das
mesorregioes do estado, agregando os poligonos de municipios.

O plano resultante da operacao (mapa de mesorregioes)
possuira geometria e tabela de atributos, gerados em funcao de
um atributo agregador (tabela municipios, coluna identificadora
de mesorregidoes ou “NOME_MESQ"”) que é selecionado sobre o
tema de entrada. Esta operacao gera um objeto (poligono repre-
sentando a mesorregiao) para cada valor distinto desse atributo,
e cada objeto gerado contém um sumario dos atributos do tema

de entrada (nomes das mesorregioes).
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A operacao geografica de agregacao ird construir um novo
tema no qual vocé podera visualizar o estado do Rio de Janei-
ro, dividido em Mesorregioes Administrativas. Uma caracteristica
interessante neste procedimento de agregacao é a possibilidade
que o usuario tem de selecionar os atributos e a forma como estes
atributos estarao disponiveis no tema final, dispostos na tabela.

Vamos entao seguir os passos para agregar as informa-
¢coes em mesorregioes no TerraView.

Primeiro, defina qual o atributo da tabela a ser agregado,
no nosso caso, “NOME_MESOQ’ e escolha o nome do tema a ser
gerado pela agregacao (mantenha o nome sugerido pelo progra-
ma “Aula_23_agreg” ou renomeie a seu gosto). Em seguida, cli-

que em “Executar”’
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Figura 23.9: Tela de agregacao do TerraView com a escolha do atributo
na tabela.

Fonte: Vivian Costa (2011).

Logo em seguida, clique em “Sim” para visualizar o mapa
no TerraView e vocé perceberd que a tabela de atributos do novo
plano de informacgao agregado e criado aparecera, contendo ape-
nas o campo com o identificador, os nomes das mesorregides

agregadas e um contador com o niumero dos municipios agrega-
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dos em cada regiao (“agreg_count_"). A coluna de “object_id_’ na
tabela de atributos, trata, portanto, do geocddigo correspondente

a cada mesorregiao ou feigao poligonal existente no mapa.
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Figura 23.10: Mesorregidoes governamentais agregadas no mapa e na
tabela de atributos noTerraView.

Fonte: Vivian Costa (2011).

o

Assim como o estado do Rio de Janeiro é dividido por mesorregioes
estaduais, o municipio do Rio de Janeiro é dividido em cinco Areas
de Planejamento (AP), 19 subprefeituras e 34 Regidoes Administrati-
vas (RA). Por este motivo, assim como o IBGE produz mapas com a
malha territorial dos estados brasileiros, a Prefeitura da Cidade do
Rio de Janeiro produz bases digitais contendo a divisao territorial
municipal por bairros, por AP e por RA.

e
b Atividade
Atende ao Objetivo 1

1. Agora que vocé aprendeu o que € uma operacao de analise de
reclassificagdao ou agregacao em um SIG, diga se seria possivel
agregar os bairros de um municipio por Regides Administrativas
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ou por Areas de Planejamento, como é o caso do municipio do
Rio de Janeiro, utilizando uma base digital cartografica.

Tire como exemplo o mapeamento digital municipal, realizado
pela Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro (Instituto Pereira Pas-
sos — IPP), disponivel na internet através do site “Armazém de
Dados” (no link “PortalGeo” disponivel em <http:/portalgeo.rio.
rj.gov.br/website/basegeo/viewer.htm?usu=>).

No site, vocé podera baixar cada plano de informacgao ativo na
barra de “layers” (camadas) do lado esquerdo da janela e tera de
deixar apenas habilitado o “Lim_Bairros” (na extensao *SHP), ja
que este arquivo trata de poligonos do limite de bairros da cida-
de criados pelo IPP. Depois, clique no icone “Extrair’; salvando o
arquivo “zipado” e extraindo-o para um diretério em seu compu-
tador, a fim de ser aberto em um SIG.
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Figura 23.11: O “Armazém de Dados” e o link PortalGeo (Bases Geogra-
ficas do Rio de Janeiro) possuem muitas bases de dados para baixar na
extensao *SHP.

Fonte: Vivian Costa (2011).

Resposta Comentada

A possibilidade de operacao de agregacao ou reclassificacao através
das ferramentas de analise de um SIG reduz o conteudo dos atributos,
mas os poligonos nao sao modificados, sendo, portanto, possivel criar
novos mapas sem perder as caracteristicas da base de dados. Isso se
deve ao fato de os atributos na tabela estarem ligados a descricao geo-
meétrica espacial dos mapas. Portanto, mudando os atributos, podemos
também mudar a componente espacial do banco de dados. Os agru-
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pamentos entdao geram consequéncias espaciais reduzindo a riqueza
de detalhes, como percebemos nas informagoes contidas na tabela de
atributos apds a reclassificagdo, em comparagao com a tabela dos da-
dos originais, a exemplo do que pode ocorrer ao agregar os municipios
da cidade do Rio de Janeiro por Regidoes Administrativas ou por suas
Areas de Planejamento (inclusive, tais bases estao disponiveis, para
baixar, no “Armazém de Dados” do site do IPP no formato *SHP).

Operacoes de sobreposicao

As operacoes de sobreposicao, também conhecidas em
SIG como overlay, referem-se a combinacao de um mapa com
outro. Em um SIG, a sobreposicao é importante em razao da
maioria das aplicacoes de informacgoes geograficas integrar da-
dos de diferentes origens, fornecidas por varios 6rgaos. Muitas
vezes, os 6rgaos publicos disponibilizam banco de dados socioeco-
némicos ou censitarios de um estado ou municipio (a exemplo
do IBGE) que precisa ser sobreposto a outro banco de dados (de
outros érgaos publicos, empresas ou até mesmo dados que vocé
pode ter gerado e que necessitam ser espacializados na mesma
base), como, por exemplo, dados das areas com potencialidade
turistica ou atrativos turisticos de uma regiao.

O procedimento de sobreposicao de mapas digitais, sejam
eles matriciais ou vetoriais, depende da localizacao absoluta de
cada atributo. Portanto, a base geométrica deve estar georrefe-
renciada, com seu sistema de referéncia espacial (projecao e da-
tum) estabelecido, para poder sobrepor corretamente todos os
mapas e os atributos de cada um.

As operacoes espaciais de sobreposicao no modelo veto-
rial (ponto, linha e poligono) mais simples sdo a soma (ou uniao)
e a intersecao (ou clip). Para efeito de demonstracdo do que elas
representam, voceé ird ver, nesta parte da aula, cada uma dessas

operacoes no software TerraView.
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Utilizando a mesma base do IBGE (2007) de divisao muni-
cipal do estado do Rio de Janeiro, vocé deve também baixar, do
mesmo link, as bases de dados do estado de Sao Paulo (<ftp://
geoftp.ibge.gov.br/mapas/malhas_digitais/municipio_2007/
Malha_Municipal_Digital_2007_2500/Disseminacao_2007/Proj_
Geografica/SIRGAS2000/ArcView_Shp/2007/E2500/UF/SP/>),
para realizar os passos das operacoes de sobreposicao no Terra-
View.

Ap0ds baixar os dois “Temas” (mapas) do IBGE e abri-los na
mesma “Vista” no TerraView, vocé tera de acessar o modulo de
operacoes espaciais no programa. Clicando com o botao direito
do mouse em cima da “Vista” que contém os dados a serem pro-
cessados (neste caso, os arquivos “33mu2500gsr.shp” do estado
do Rio de Janeiro e “35mu2500gsr.shp” do estado de Sao Paulo e,
se precisar, renomeie-os no TerraView), escolha no menu a opgao
“Operacoes Geométricas...” e, logo a seguir, a opcao “Soma...” Em
seguida, aparecera a janela “Criar plano pela Adicao deTemas....

Esta operacao de “Soma” adiciona varios temas para criar
um novo plano de informacao. Os temas devem ter o mesmo
tipo de representacao vetorial, ou seja, apenas um tipo de geo-
metria: somente poligonos ou somente linhas ou somente pon-
tos ou somente células.

Nesta operacao, um tema é selecionado para servir de
guia. O tema guia é usado como base. E a partir dele que se
definem o nome e o tipo dos atributos da nova tabela. Também
€ a partir dele que é definida a projecao das geometrias do novo

plano de informacao.
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Figura 23.12: Tela do TerraView contendo a operacao de adicao ou soma
dos temas, para criar um novo plano de informagéao. Perceba que apare-
cem os dois “Temas” de entrada, ou seja, mapas do Rio de Janeiro e de
Sao Paulo, pois, neste caso, pretendemos juntar esses dois estados em
uma Unica base de dados.

Fonte: Vivian Costa (2011).

Ap6s definir os temas de entrada, isto é, quais temas serao
juntados, vocé devera definir quais os campos a serem mantidos
nas tabelas usadas para gerar o mapa final, além de escolher um
nome para o novo mapa gerado. Por fim, execute o procedimento.

Vocé notara que, ao terminar de executar a soma, os dois
estados aparecerao por inteiro na “Vista” (Aula_23) doTerraView,
sendo apenas um plano de informacao, denominado “Aula_23_
soma_rj_sp’; que sera salvo também como um arquivo *SHP e

que fara parte do seu banco de dados espacial (RJ.mdb).
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Figura 23.13: Operacao de soma realizada noTerraView.
Fonte: Vivian Costa (2011).

Outra operacao de analise é a de intersecao. Esta requer
dois “Temas” como entrada: um contendo poligonos que forma-
rao uma mascara de recorte e outro (com qualquer tipo de repre-
sentacdo, como, por exemplo, poligonos, linhas, pontos, células
ou dados matriciais) que sera recortado. O resultado é um novo
plano de informacao, formado pelos objetos do segundo “Tema”
em interse¢cdo com a mascara de recorte.

Como foi realizado para as operacoes anteriores, esco-
lha noTerraView a operacao “Intersecao” no menu “Operagoes
Geogréaficas”

Vamos agora utilizar como base de dados os mapas tema-
ticos produzidos pelo IPP (Armazém de Dados — PortalGeo) cita-
dos na Atividade 1 desta aula. Baixe no site <http://portalgeo.rio.
rj.gov.br/website/basegeo/viewer.htm?usu=> as bases de areas
protegidas (2005) e o limite de bairros que estdo na extensao
*SHP e poderao ser importados como planos de informacao.

No exemplo a seguir, com a operacao intersecao, voceé ira
criar um novo tema de bairros da cidade do Rio de Janeiro, no
qual apenas aparecerao mapeados e serao selecionados os bair-

ros que interceptam ou contém areas protegidas no seu interior.
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Figura 23.14:Tela da operacao de intersecao noTerraView.
Fonte: Vivian Costa (2011).

Selecione o tema “Lim_Bairro’, a partir do qual serao sele-
cionados os objetos graficos por intersecao.

Depois, selecione o tema “AREAS_PROTEGIDAS"” que ira
sobrepor o tema a ser recortado por intersecao. Deixe marcada
a opcgao “Selecionar os atributos do tema de overlay’, pois assim
iremos ter os dados de atributos da tabela de limite de bairros,
associada a tabela de atributos das areas protegidas, quando for
gerado o tema final da intersecéo.

Defina um nome para o tema a ser gerado e execute o pro-

cedimento.
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Figura 23.15: Selecao dos temas da intersegao no TerraView.
Fonte: Vivian Costa (2011).

Apobs o processo, observe o mapa gerado da clipagem (in-
tersecao) dos dois planos de informacao e perceba também o
conteddo da tabela de atributos gerada. Nela aparecem as co-
lunas dos atributos da tabela das areas protegidas que se asso-
ciaram aos atributos da tabela de bairros. Perceba também no
mapa (estrutura grafica) que no interior das areas protegidas ha

as linhas dos limites dos bairros que as abrangem.
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Figura 23.16: Intersecao realizada noTerraView entre os bairros da cida-
de do Rio de Janeiro e suas areas protegidas.

Fonte: Vivian Costa (2011).

.
bAtividade

Atende ao Objetivo 2

2. Dos dois tipos de sobreposicao em SIG que vocé aprendeu
nesta aula (soma e intersecao), qual das duas operacoes vocé
teria de realizar para analisar em que bairros de uma cidade es-
tariam localizados os seus aeroportos, as estacoes e linhas de
trem, as estacoes e linhas do metr6 e os pontos de 6nibus (trans-
portes publicos ou acessibilidade para o turismo)?
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Resposta Comentada

A operacao de sobreposigao de intersegao (ou clipagem) é a andlise
em SIG que possibilita usar um tema com a geometria de poligono
(célula) que servira de mascara para cortar o tema que necessita ser
cortado. Ou seja, se utilizarmos os poligonos do mapa de bairros de
uma cidade (base cartografica digital), podemos usa-la como mas-
cara de corte, mas sera necessario também ter uma base digital das
estagoes de trem, metrd, ferrovias e 6nibus (estrutura vetorial de
pontos), e do seu percurso ou de seus trilhos (estrutura vetorial
de linhas). Estes vetores estarao contidos no interior da mascara de
bairros e, portanto, serao selecionados, sendo possivel no tema re-
sultante percebermos quais seriam os bairros com essa disponibili-
dade ou acessibilidade em fungao da infraestrutura de transportes
de uma cidade. Se usarmos como exemplo as bases do IPP (Arma-
zém de Dados) da cidade do Rio de Janeiro, podemos verificar que é
possivel realizar a intersegcdo com a base (*SHP) de limite de bairros
e a de estacoes de metré (assim como as ferrovias), e teremos como
mapa resultante as estagbes com seus respectivos bairros. Ou seja,
saberemos quais bairros sao servidos desse tipo de transporte, bas-
tando observar também as colunas contendo os nomes dos bairros
e das estagoes na tabela de atributos do tema gerado.
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Figura 23.17: Tela contendo o tema gerado a partir da operacao de inter-
secao noTerraView, utilizando as bases de dados geograficas do munici-
pio do Rio de Janeiro (Armazém de Dados - IPP).

Fonte: Vivian Costa (2011).
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Conclusao

As potencialidades dos SIG para relacionamentos espa-
ciais ou topoldgicos, sao importantes para tratamento e analise
de banco de dados geograficos, principalmente na producao de
informacoes geograficas de qualquer area do conhecimento e
que podem ser aplicadas para o apoio a decisao.

No SIG, uma das fungdes mais relevantes € o cruzamento
de camadas, gerando um novo plano de informagcao com as fei-
coes graficas originadas e com os atributos de um ou de todos
os planos cruzados.

Desta maneira, entendemos que os SIG sao sistemas que
permitem a espacializacao das informacoes, sendo uma ferra-
menta do geoprocessamento cada vez mais utilizada na gestao
do territorio. Os procedimentos analiticos de um SIG incluem,
portanto, um conjunto de métodos ou operacoes exploratorias,
além da visualizacado dos dados através dos mapas, possibilitan-
do ainda estabelecer hipoteses sobre as observacgoes, de manei-
ra a selecionar modelos inferenciais que melhor suportem os da-

dos e auxiliem na solugcao dos problemas.

é Atividade Final

Atende aos Objetivos 1 e 2

Nesta aula, vocé péde aprender que, em SIG, existem analises
simples que podem ser realizadas para reclassificar ou até mesmo
sobrepor modelos vetoriais (as analises também podem ser reali-
zadas para o modelo raster, mas essa sera a tonica de outra aula).

Nesse sentido, diga brevemente qual a diferenca entre a reclas-
sificacao e a sobreposicao de dados espaciais em SIG, principal-
mente no produto apresentado nas tabelas de atributos.
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Resposta Comentada

As operagoes de analises geogréficas em SIG, tais como a reclassi-
ficacdo ou agregacao de dados, demonstram a capacidade de ope-
racionalizar as andlises quando precisamos englobar diferentes es-
truturas vetoriais que necessitam ser agregadas. Este procedimento
auxilia o usuario na selecdo de atributos mais especificos e de ma-
neira mais aglutinada, obtendo um tema final (um mapa mais livre
de “supérfluos”), sem perder as caracteristicas geométricas dos da-
dos, fruto da agregacao.

Nas operagoes de sobreposicdo, também nao ha a perda da geome-
tria dos vetores nos planos de informagao, que poderao ainda ser
somados a outros planos, para se obter, a exemplo da reclassifica-
¢do, um tema final, contudo com todos os atributos associados. Ou-
tro tipo de sobreposicao nao menos importante é a interse¢cao dos
dados, que possibilita uma andlise mais especifica do cruzamento
(overlay) entre os dados geograficos. Na sobreposicao, é permitida
a mesma representagao vetorial, mas apenas sera permitido o uso
de um tipo de geometria, diferentemente da agregagao (ou reclassi-
ficagdo), que permite a soma ou a interse¢do de vdrias geometrias
diferentes.

Resumo

Os sistemas de informacgao geografica executam operacdes de
analise que possuem a capacidade de reclassificar ou agregar
os dados vetoriais (e até raster) tanto da geometria quanto dos
atributos gerados. As operacoes de reclassificacdo ou agregacgao
permitem entender melhor as caracteristicas de feicbes que sao
fusionadas e que precisam fazer parte apenas de um plano de in-
formacao para até mesmo poderem ser utilizadas em outras anali-
ses mais especificas. As operagbes geométricas e topograficas de
sobreposicdo ou overlay muitas vezes requerem que o usuario de
SIG faga uso de planos de informagao com diferentes estruturas
vetoriais e geometrias que poderao ser combinadas e cruzadas, e
cujo resultado é a geracao de novos dados que podem auxiliar no

planejamento de atividades turisticas, por exemplo.
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Informacao sobre a proxima aula

Na proxima aula, realizaremos outras praticas relaciona-

das a analise de dados espaciais aplicadas ao turismo. Até 13!
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Outras analises de dados espaciais
para o turismo

Rodrigo Silva da Conceicao /Vivian Castilho da Costa

Meta da aula

Apresentar analises de dados espaciais em SIG
(operacgbes de vizinhanga e de rede) com potencial
de aplicacao para o turismo.

Objetivos

Esperamos que, ao final desta aula, vocé seja
capaz de:

realizar operagdes de vizinhanga, a exemplo da
geracao de buffers (ou de proximidades);

definir o processo de andlise de rede.

Pré-requisitos

Para o melhor aproveitamento desta aula pratica,
recomendamos que vocé tenha entendido bem

as Aulas 17 (conceitual de SIG), 19 (modelos de
dados), 20 (aquisicao de dados para o turismo) e 21
(interface geral dos SIG) de nosso curso. E necessaria
ainda a instalacao do sistema gvSIG e o TerraView
(ja utilizado em outras aulas).
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Introducao

Na aula anterior, vocé aprendeu que a distingao entre as ope-
ragcoes de reclassificacdo e sobreposicao (overlay) topoldgica
sao importantes no entendimento de como os dados espaciais e
atributos sao integrados para realizar os tipos de analises e pes-
quisas necessarias. Essa é uma diferenca que sempre define os
contrapontos entre um SIG (Sistema de Informacao Geografica)
e um CAD (Computer Aided Design), como vocé também apren-
deu nas Aulas 17 e 19.

Portanto, para conduzir analises espaciais (estrutura grafica) e ta-
bulares (estrutura nao grafica) sobre dados de multiplos temas,
os temas devem ser combinados, usando operacoes de overlay
topologico. Mas, nao existem somente essas operacoes de ana-
lise em um SIG.

Nesta aula, vocé ird aprender como gerar poligonos paralelos
ou de proximidade (buffers) ao redor de elementos, como: pon-
tos, linhas e poligonos. Iremos ainda visualizar o processo de
anadlise de rede em SIG, para a geracao de rotas. Isso sera muito
importante para o turismo, pois vocé verd que em estudos so-
bre destinos e roteiros turisticos, a analise em redes ou de fluxo,
utilizando o SIG TerraView, serd de grande ajuda e muito mais
eficiente do que tentar realizar tais relagoes, apenas utilizando o

lapis e o papel.

Operacoes de vizinhanca ou geracao de areas
de proximidade (zona de buffer), aplicadas ao
turismo

A zona de buffer pode ser definida como uma area gerada em
torno de um objeto com uma distancia pré-determinada. Através
da interface gerada, o usuario pode criar um novo plano de infor-
macao, contendo buffers de todos os poligonos, gerados a partir
dos objetos de um tema com uma distancia fixa predeterminada,

conforme vocé comecou a aprender na Aula 17
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A proximidade, vizinhanga, area de influéncia ou buffer € uma
das analises em SIG que facilita a verificagdo do que existe de
elementos dentro de uma area continua (usando uma distancia
pré-definida) a um objeto vetorial (que representa a realidade).

Segundo Silva (2003, apud SILVEIRA, 2006) as analises de proximi-
dades sdo operagdes com o objetivo de gerar subdivisdes geogra-
ficas, na forma de figuras geométricas, cujos limites internos sao
formados pelos limites da expressao geografica, a partir de uma de-

terminada feicao (ponto, linha ou poligono), localizada no espaco.

Figura 24.1: Pode ser criado um buffer, a partir, por exemplo, de uma
casa ou um lote (poligonos), uma estrada ou um rio (linha), uma parada
de 6nibus ou um poste (ponto).

Fonte: http://www.sxc.hu/photo/991259

Em um SIG, quando queremos analisar o que esta pro-
ximo ou contido em alguma ou algumas feicoes, o processo
de criagcao chama-se buffering. Vocé ird ver como se realiza a
operagao de buffer, usando o SIG gvSIG que vocé ja aprendeu

em outras aulas.
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Zona de buffer de 700m em
Zona de buffer de 1km torno do estado de MG

em torno do rio Tapuré \

Vi

rio Tapure

Figura 24.2: Dois exemplos de zonas de buffer, criadas ao redor de duas
feicdes vetoriais: a estrutura linear do rio Tapuré recebeu uma area de
1km ao seu redor e o limite do estado de Minas Gerais recebeu 700m ao
seu entorno. Além do gvSIG, outros softwares como o TerraView tam-
bém realizam a operacao buffer (proximidade).

Fonte: LAPIG (2011).

Ha duas formas ou opc¢oes de se construir um buffer: usan-
do um valor Unico de distancia no entorno do buffer ou construir
varios buffers com diferentes valores de distancia.

Ao usar um valor unico de distancia para um buffer, é neces-
sario especificar qual o valor utilizado para a distancia em torno
dos elementos (pontos ou linhas) ou de seu perimetro (poligono).

A outra opcao ao construir um buffer é variar as distancias
do atributo, vinculado aos elementos para geracao dos poligo-
nos, e, neste caso, o buffer a ser construido no entorno de cada
elemento ird variar, segundo este valor.

Vocé podera realizar cada uma dessas duas opc¢oes no gv-
SIG. Vamos ver como isso funciona?

Primeiro, vocé terd de baixar dados vetoriais (no formato
de arquivo *SHP) contidos no endereco do i3geo, conforme vocé
aprendeu na Aula 22: <http:/mapas.mma.gov.br/i3geo/datadown-
load.htm>. Agora, além de baixar os dados espaciais politico-ad-
ministrativos do Brasil, disponibilizados pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA), vocé tera de também utilizar e armazenar em seu

computador outros arquivos contidos nesse mesmo site, como:
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1) “Areas Especiais” logo apds “Outras areas, e na Gltima opcao:

“Geoparques”; Geoparques il
2) “Programas, projetos e atividades” logo a seguir “Areas de Sao parques com
-~ n = u . ” atrativos geoldgicos.
atuacao” e a opcao “Polos de ecoturismo’, e Segundo a Unesco (Rede

Internacional de Geo-
parques), deve abranger
e a opcao “Limites municipais do Brasil — 2007 um niimero de sitios

geoldgicos (relevo) ou
PY um mosaico de entidades

N geoldgicas de especial
) importancia cientifica,

3) “Limites politicos e localidades’, apds “Limites administrativos”

N raridade, beleza e com
Quer saber mais sobre Geoparques e como eles foram criados no Bra- uma historia geoldgica,
sil? Acesse o site do CPRM (Servigo Geoldgico do Brasil) em <http:// representativa de uma
www.cprm.gov.br/publique/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?sid=134>. regiac.
E se quiser mais informacgdes sobre os polos ecoturisticos brasilei-
ros, acesse o site do Ambiente Brasil em: Polos de R
<http://ambientes.ambientebrasil.com.br/ecoturismo/polos_de_eco- desenvolvimento
turismo/polos_de_ecoturismo_na_regiao_do_brasil.html>. de ecoturismo

No Brasil, é a designagao
criada em 2001 pela Em-
bratur (em conjunto com
o Instituto de Ecoturismo

do Brasil — IEB) para as
zonas geogréficas, locali-

Lembre-se de que todos os arquivos (*SHP, *DBF, e *SHX)

devem ser armazenados na mesma pasta dos arquivos, utiliza- zadas em cada estado,
que apresentam atrativos
dos por vocé, na Aula 22. naturais e culturais de

interesse ecoturistico.
Tais zonas possuem

€ que esses arquivos estdo sem projecao cartografica definida.  prioridade de investimen-
to do setor pablico e pri-

Selecione as “Propriedades” do “Bloco” e especifique os para- vado em infraestrutura,
equipamentos e servigos
turisticos. Como para

No entanto, um problema que deve ser esclarecido antes,

metros de projecao para muda-lo. Existem varias projecoes para

o territorio brasileiro, disponiveis no gvSIG. No Brasil, utilizamos se manter, dependem
. Lo .. L a de planejamento, entao
o sistema métrico para dados em projecoes cartograficas e an- 0s SIG s30 a melhor

ferramenta para analisar
o desenvolvimento dos
No “Bloco” do gvSIG adicione os trés arquivos *SHP (“cpr- polos ecoturisticos.

gulos para sistema de coordenadas geograficas ou geodésicas.

mgeoparques.shp” sobre os geoparques; “poloseco.shp” sobre
os polos ecoturisticos e “municip07” sobre os limites munici-
pais), utilizando as ferramentas “Bloco” e “Adicionar plano de

informacao” (trabalhadas na Aula 21).
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Se preferir, crie um nome para o “Bloco’; clicando no
“Gestor de projetos” e em “Mudar de Nome’, e depois importe
para ele os arquivos em *SHP citados. Mude também a le-
genda de cada plano de informacao para outras cores e assim

facilitar a visualizacao.

Se vocé achar necessario melhorar a visualizagao de cada plano de
informacgao no “Bloco” do gvSIG, proceda com os passos de mu-
danca de legenda em “Propriedades do plano de informacao’; estu-
dados na Aula 22.
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Figura 24.3: Tela do gvSIG, contendo os planos de informacao ativos
(municipios do Brasil, polos ecoturisticos e geoparques) e mudancas na
legenda (simbologia das categorias por cores).

Fonte: Vivian Costa (2011).

Como foi dito anteriormente, as operacoes de buffer po-
dem ser efetuadas de duas formas: uma forma simples, quando
uma unica faixa de buffer € gerada, e uma forma multipla, quan-

do varias faixas sao geradas.
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Proximidade simples

Proximidade multipla
. !
Figura 24.4: Tipos de analise de proximidade ou vizinhanca (buffer).
Fonte: Adaptada de SILVA (2003, apud SILVEIRA, 2006) por Vivian Costa (2011).

Vamos executar primeiro a operacao de buffer na forma
mais simples no gvSIG. Abra a tela para a criacao de buffers ou
zonas de distancia. Para acessar essa tela, vocé tera de utilizar o
menu de contexto sobre o plano de informacao ativado, clicando
em “Bloco” e na opcao “Gestor de Geoprocesso’, clicar em “Geo-
processos’, “Analise’] “Proximidade” e “Buffer! Essa interface ira
gerar um novo plano de informacao que contera todos os buffers
criados, a partir dos objetos de um tema de entrada e uma deter-

minada distancia.
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Figura 24.5: Tela para criagao de buffers no gvSIG.
Fonte: Vivian Costa (2011).

A interface, para o caso do buffer simples, pode ser dividi-
da em 2 partes:

1. Dados de entrada: o usuario deve escolher o tema de entrada
e quais objetos desse tema serao considerados (todos, somen-
te os apontados ou somente os consultados). Escolha o tema
“cprmgeoparques”

2. Distancia: o usuario pode entrar com uma distancia fixa
que sera considerada para todos os objetos ou escolher um
atributo numérico que define uma distancia especifica para

cada objeto.

°

L

A distancia deve estar na mesma unidade do dado. Por exemplo, se
a unidade do dado for grau decimal, a distancia deve ser fornecida
em grau decimal também; se estiver em metros, deve ser fornecida
em metros, e assim por diante. Para saber qual a unidade do tema

de entrada, o usuario deve olhar a projegao do plano de informacao,
base desse tema, conforme foi especificado antes nesta aula.
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No caso do gvSIG, basta passar o mouse por cima de
um dos planos de informacao e verificar no canto inferior direi-
to que a projecao esta em grau decimal, o que significa que as
distancias serao calculadas nessa medida, ou seja, em graus.
Caso queira mudar a projecao, vocé tera de clicar novamente em
“Gestor de geoprocesso” e em “Conversao de dados’] vocé tera
a opcao “Reprojetar’, clique em “Abrir geoprocesso” na parte in-
ferior da janela do “Gestor de Geoprocesso” Abrira uma janela
de “Ferramentas de analise’] onde vocé podera fazer a mudanca
da projecao. Nas opcoes “Projecao atual’, veja a que esta sendo
utilizada, e na “Projecao de destino’; vocé podera escolher a que
melhor convier. Vocé tera de escolher a mesma que foi utilizada
para o “Bloco’] para cada plano de informacao. Mas, no nosso
caso, vamos deixar na mesma projecao para os dados importa-
dos do i3Geo.
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Figura 24.6: Tela de mudanca de projegao no gvSIG.
Fonte: Vivian Costa (2011).
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Se vocé quer saber mais detalhes de como modificar projecoes (re-
projetar), usando o gvSIG, acesse ao blog
<http://processamentodigital.blogspot.com/2010/10/gvsig-110-re-
projecao-de-um-arquivo.html> e |4 ird encontrar mais informagoes
sobre como gerar arquivos de PRN (projegoes) mais utilizados no
Brasil, para usar no gvSIG <http://jorgesantos.110mb.com/Brasil_
Sistemas.html>.

Vamos utilizar, como exemplo de criacao de buffer simples,
o arquivo de geoparques, pois suponhamos que vocé queira ver
qual seria o raio de acao dos geoparques brasileiros com relacao
aos polos ecoturisticos. Para tal, vamos designar uma distancia
(raio) de 1° (um grau) a partir do ponto de cada geoparque e de-
pois perceber se estao proximos dos polos de ecoturismo ou se

possuem algum polo de ecoturismo em seu interior.

[

o

A melhor forma de utilizar a medida de metragem para os buffers
a serem gerados é escolher uma regiao ou area do Brasil, como,
por exemplo, o estado do Rio de Janeiro e transforma-la de uma
proje¢do nacional (SAD69 ou Cdérrego Alegre), em uma projecao
(reprojetar) UTM (coordenadas em metros, podendo utilizar WGS84
ou SIRGAS, mais adequada ao territorio brasileiro), assim vocé tera

como utilizar a escala métrica e ao mesmo tempo colocar as distan-
cias dos buffers na mesma medida.

Entao, coloque em “Buffer definido por uma distancia’; o
numero “1” para designar 1°. Depois, clique em “Abrir” para es-
colher o diretorio e o nome, para assim definir o “Plano de infor-

macao de saida” e, a seguir, clique em “Salvar”
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Figura 24.7: Tela de definicdo do plano de saida do buffer simples, a ser
criado no gvSIG.
Fonte: Vivian Costa (2011).

Apos essas entradas de dados, sera gerado o buffer de 1°
em todos os pontos do plano de informagao de geoparques bra-

sileiros.
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Figura 24.8: Perceba que os buffers de 1° de raio foram criados como um
plano de informacéo no “Bloco” do gvSIG.
Fonte: Vivian Costa (2011).
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Caso queira ver cada ponto dos geoparques por cima dos
buffers, basta clicar e arrastar o plano de informacao “cprmgeo-
parques.shp” para o nivel acima do arquivo de buffer.

Agora que vocé aprendeu a fazer o buffer simples, vamos
entender como se cria buffers de multiplos niveis ou concéntri-
cos. O usuario pode gerar varios niveis de buffers, baseado em
uma distancia.

Vamos trabalhar com a hipotese de que vocé quer analisar
os mesmos geoparques em funcao de 3 niveis de buffer ao redor
deles, considerando uma distancia de 1 grau. O primeiro nivel é
um buffer de 1 grau, o segundo nivel correspondera a um buffer
de distancia entre 1 e 2 graus. E finalmente, o terceiro nivel cor-

responde a um buffer de distancia entre 2 e 3 graus.

PEE4E#OC & Q49K -F0 ORERS rAAESRGe W O & ¥ AR B
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Figura 24.9: Tela do gvSIG para criar buffer, onde sao colocados os da-
dos sobre a distancia inicial do buffer multiplo, além do numero de anéis
(circulos) concéntricos que voceé criar.

Fonte: Vivian Costa (2011).

Veja que o resultado sera trés circulos concéntricos de bu-

ffer ao redor do ponto de geoparques.
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Figura 24.10: Tela do gvSIG com buffers multiplos.
Fonte: Vivian Costa (2011).

A operacao de buffer de multiplos niveis também pode ser
realizada, eliminando as fronteiras entre os buffers, ou seja, cada
buffer computado sobre cada objeto do plano de informacao de
entrada gera um novo objeto no plano de saida. Dependendo da
distancia escolhida pelo usuario, o plano de saida pode conter
objetos sobrepostos. Se vocé escolher a opcao “Dissolve unida-
des” entre os buffers, todos os objetos sobrepostos do plano de

saida sao unidos em um Unico objeto.
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Figura 24.11: Tela do gvSIG “Ferramenta de analises’ para dissolver en-
tidades dos buffers.

Fonte: Vivian Costa (2011).

O plano de saida é gerado, removendo as fronteiras entre
os buffers e criando um plano de saida que resultou da uniao de
todos os trés buffers gerados, conforme é mostrado na figura a

seguir.
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Figura 24.12: Buffers multiplos, gerados como unico objeto no gvSIG.
Fonte: Vivian Costa (2011).
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Quando a representagao geométrica do plano de informa-
¢ao de entrada é poligonal, a exemplo dos polos de ecoturismo
(poloseco.shp), essa parte da interface € mostrada na janela “Fer-
ramentas de analise” do gvSIG. Assim, o usuario pode escolher
entre trés tipos de buffers: “Dentro do poligono’, “Fora do poligo-

no” e “Dentro e fora do poligono”

Apade
DEH PEE4Be0E & QO N« O¥a®d « FAGEAULC 7T B O o & BQ 2 B
e 7
T s S (T
T e Gt

| v e AL Sl e e
[-..-n-—a--—.- o
e oo s oo -
Py ® i rrats o e dmiec

B Srlrade por o g

Dvton vt
Craw irea tu hdecs
‘e de e o

P e rhrmaagle e s

o Goracrme |

| dgkoncis ruads

[T rac e

Feaiw

Figura 24.13: Tela do gvSIG com a opcéao para criar buffers dentro, fora
e ambos em poligonos.

Fonte: Vivian Costa (2011).

Na figura a seguir, vocé vera que pode colocar cada polo
ecoturistico apenas com um buffer de 0,2 grau, considerando a
area interna; com dois buffers multiplos de 0,1 grau, consideran-
do a area externa; e ainda com um buffer de 0,1 grau, conside-

rando as areas externa e interna.

97



Aula 24 « Outras analises de dados espaciais para o turismo

o e e - e
COH ARA4Ba0% ¥ AKGOEX+M0 OEnus = bARE G0 ¥ B 0% af « 04 2 8 Gl FEoiBent o CHRSNU-40 Onens « LAlBINAs YU DR et o 0% 5 8
iyt L s 2

Figura 24.14: Telas do gvSIG, mostrando um buffer de 0,2 grau interno, dois buffers multiplos de
0,1 grau externos e 1 buffer de 0,1 grau interno e externo dos polos ecoturisticos.
Fonte: Vivian Costa (2011).

O plano de informacao criado contém os buffers gerados e

uma tabela estatica com a distancia e o nivel de cada buffer.

98



Médulo 3 - Cartografia e Geoprocessamento

[ o0 1 155em

Arqe Plame deledormaghs Var Boco Tabeis Campe lersis Apsie
DO PREE4Bed = 0 & BRLTEETOE «+ 0% 8 =2
@ Gasten ot SN LT

Erre———

=

e 3 B e by

o I er_mt_poain_tora b
¥ i vl poios_gerars 3 fws iy
v A vse mevanie

-

¥ e o jewnio

4 M regroparss s et iy
B renmse v

+ @ Benaree

Dot e Lt [ =

Figura 24.15: Buffers simples e multiplos, e tabela de atributos, gerados
no gvSIG.
Fonte: Vivian Costa (2011).

Atividade

Atende ao Objetivo 1

1. Imagine que vocé tivesse de analisar a acessibilidade de al-
guns polos ecoturisticos no Brasil, para aeroportos e rodoviarias,
e para isso tivesse de consultar uma base de dados digitais em
*SHP de rodovias e estradas de acesso de todo o territério. Como
voceé poderia proceder na criacao de uma area de influéncia, para
saber quais aeroportos, rodovias e estradas estariam mais proxi-
mos dos polos ecoturisticos?
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Resposta Comentada

Como o buffer em um SIG é uma Jdtima operacao de anélise, para
criar drea de influéncia ou proximidade entre os objetos dispostos
em um plano de informacgao vetorial, seja ele ponto, linha ou poligo-
no, ele se adéqua bem as informacées que queremos obter de banco
de dados geogréficos.

Para isso, basta ter arquivos vetoriais de estradas ou rodovias que o
buffer cria uma drea de influéncia, através de uma distancia simples
ou multipla que associamos ao elemento geométrico. Assim, con-
seguimos identificar se ha uma sobreposi¢ao entre informagoées de
planos diferentes, por exemplo, se ha aeroportos dentro ou fora dos
limites desse buffer (proximos ou nao) e se ha polos ecoturisticos,
como destinos acessiveis a turistas em todo o Brasil. Basta para isso,
associarmos estes planos de informacgéao, usando bases digitais dis-
poniveis da internet, como do site do IBGE, i3Geo (MMA), entre ou-
tros, dependendo da projecao e da escala de estudo (mapeamentos
de todo o Brasil ou de seus estados e municipios) utilizadas.

Analises de redes em SIG: breve demonstracao

Apos estudar a analise de buffer, que abrange as trés estru-
turas vetoriais — pontos, linhas e poligonos, neste item vocé vera
que existe outro tipo de operacao de analise, a chamada andlise de
rede. Esta pode ser definida como o estudo dos problemas espa-
ciais, relacionados apenas as linhas reais e a conectividade (Aula
19) que possuem, ou seja, aos deslocamentos possiveis entre os
pontos, contidos nos segmentos lineares (SILVA, 1999).

Portanto, os elementos envolvidos na analise de rede sao
sempre vetoriais (rios, estradas, caminhos etc.) que tém uma na-
tureza ou um tipo de dado de geoprocessamento do tipo “rede’;
ou seja, sao aqueles que possuem um fluxo, uma diregcao contida
em suas linhas.

O sistema fornece o custo minimo (menor distancia) a ser
percorrida, que podera estar ou nao associada a dados descriti-
vos (alfanuméricos). Essa funcao pode ser utilizada em trabalhos

que envolvam logistica, geomorfologia, estudos hidrolégicos e
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também em turismo, ja que neste uUltimo caso, podemos verificar
qual a melhor rota, caminho ou sentido, para realizar uma via-

gem a um destino turistico.

r_

Figura 24.16: Qual o melhor caminho para chegar ao meu destino? Que
direcao eu devo tomar? Qual a rota que leva menor tempo e distancia?
Essas sao algumas perguntas que fazemos quando utilizamos a anélise
em rede e que o SIG pode auxiliar na melhor solugao.

Fonte: http://www.sxc.hu/photo/940808

& Imprimir (2] Emdar e Link
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Figura 24.17: Um dos sites mais interessantes e utilizados para visua-
lizacao de rotas e mapas de fluxos é o Google Maps e o Google Earth.

Fonte: Google Maps, adaptado por Vivian Costa (2011).
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Para poder realizar a operagao de andlise de redes no SIG
TerraView é necessario utilizarmos a extensao “Fluxo’; existente

na barra de menu em “Plugins”

o

Vocé também pode realizar a analise de redes no gvSIG, bastando
ter previamente instalado corretamente a extensao “Piloto de Re-
des” que pode ser encontrada no seguinte endereco:
http://www.gvsig.org/web/projects/gvsig-desktop/official/gvsig-1.9/
extensiones-gvsig-1.9/extension-redes/descargas/

Quando a extensao ja se encontrar instalada na barra de menu do
gvSIG, surgira a opcao “Red” onde estarao disponiveis as ferramen-
tas de analise de redes.

Para essa analise de redes, iremos utilizar o sitedoTerraView
<http://www.dpi.inpe.br/terraview/php/docs.php?body=Tutorial_
i> que além de disponibilizar 13 aulas em formato PDF de um
curso basico (tutorial) deste SIG, também disponibiliza um con-
junto de banco de dados que é utilizado no tutorial.

Utilizando o tutorial doTerraView, podemos perceber que a
Aula 11 (em PDF) disponivel no site aborda o uso das operagoes
de analise de redes, utilizando o banco de dados que também
pode ser baixado.

Na presente aula, iremos tentar reproduzir alguns passos
do manual, porém tentando aplica-lo, para algum tipo de analise,
na area de turismo. O exemplo do manual aborda a geracao e
classificacao de fluxos, servindo de auxilio no mapeamento de
redes estabelecidas, através do deslocamento de pessoas no es-
tado do Rio de Janeiro, que buscam atendimento pelo Sistema
Unico de Saude (SUS).

Este fluxo aplica-se bem a area de turismo, se considerar-
mos que os turistas do Rio de Janeiro podem precisar de assis-

téncia médica e assim fica facil saber em quais regioes do estado
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o fluxo pode ser facilitado para esse atendimento, assim como a

melhor rota para efetuar o atendimento em menos tempo.
Neste sentido, vocé podera importar o arquivo “*SHP RJ

Regioes” existente no banco de dados baixado, com os seguin-

tes parametros a serem utilizados para o aplicativo “Fluxo” no

TerraView:

— a coluna de ligagao serd a “OBJECT_ID” e usaremos a proje-

¢ao/Datum LatLong/SADG9;
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Figura 24.18: Tela de importagao do arquivo “*SHP RJ Regioes’, configu-
racao da coluna de ligagao e projecao noTerraView.
Fonte: Vivian Costa (2011).

— apos a importacao dos dados, visualizar em conjunto com os

arquivos “*SHP (Temas) SP_Cities e MG_Cities”
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Figura 24.19: Tela, contendo os Temas MG_cities e SP_cities, associados
na mesma “Vista” noTerraView.

Fonte: Vivian Costa (2011).

Vamos dar inicio agora ao mddulo “Flow’, existente no
menu em “Plugins” doTerraView.

Ao clicar nele, abrird uma janela de fluxo com as seguintes
ferramentas (INPE, 2011):

[~ Tabela do TabWin Tam. Cod I

Nome da Coluna de Origem  Nome da Coluna de Desting
| a2 =l [ap =l

r~ Nome da Coluna de Ugagio do Tema de Referéncia -
| RI_Regioes cbiect id_17

~ Nome do Plano de Saida
| RI_Riegioes_flow

Figura 24.20: Janela de fluxo do Terra-
View.

Fonte: Vivian Costa (2011).
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— Gerar Diagrama de Fluxo... = cria um plano de informagao com
as informacgoes referentes a cada fluxo (linhas para indicar flu-
xo0s entre objetos e circulos, para indicar fluxos internos aos
objetos);

— Gerar Rede de Fluxo... = gera uma rede hierarquica, baseada nos
fluxos dominantes de cada objeto. Essa operagao cria um tema
com os fluxos classificados como dominantes e outro tema com
os objetos de nivel zero (root) de cada rede hierarquica;

— Classificar Fluxo de Dados... = gera a rede hierarquica, classifi-

cando os fluxos presentes na rede em um determinado nivel.

Vamos comegar com o “Gerar Diagrama de Fluxo...; ao cli-

car nesta opgao, abrird uma janela:

2 Gerar Diagrama de Fluxo & m

Pardmetros da Tabela de Fuxo
Tabela de Fuo de Dados
I~ Tabela do TabWin TamCod [

Nome da Coluna de Origem Nome da Coluna de Destino

AP =% =
Nome da Coluna de Ligaglo do Tema de Referincia

| RI_Regioes cbject_id_17 |
Nome do Planc de Saida

|RI_Regioes_flow

s | Gewr | Fechwr |

Figura 24.21: Tela “Gerar Diagrama de
Fluxo” doTerraView.

Fonte: Vivian Costa (2011).
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Selecione a opcao “ImportarTabela...; para importar a tabe-

la, contendo o fluxo de dados, através da seguinte janela:
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Figura 24.22: Tela “Importar Tabela” doTerraView.
Fonte: Vivian Costa (2011).

Perceba que precisamos importar a tabela “Fluxo_RJ"”
que esta no banco de dados que baixamos do site do Tutorial
doTerraView.

Siga os seguintes passos: Clique no botao “Arquivo..” e
selecione a tabela “Fluxo_RJ.dbf” Selecione o “Tipo” da tabela:
“Externa” Selecione qual coluna/atributo deve ser usada, como
Chave Primaria. Nesse caso, selecione a opgao “Criar” Defina um
nome para esta nova tabela. Observe que o sistema oferece uma
opcao default. Clique em “Executar”

Ao finalizar a importacao da tabela de fluxos, prossiga com
a geracao do diagrama de fluxo. Selecione a coluna DE existente
na tabela Tab_Fluxo_RJ, como “Coluna de Origem” Selecione a

coluna PARA existente na tabelaTab_Fluxo_RJ, como “Coluna de
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Destino” Selecione qual coluna/atributo da tabela do tema RJ_
Regioes deve ser usada, como “Coluna de Ligacao” Nesse caso,
selecione a coluna RJ_Regioes.OBJECT_ID. Defina um nome

para o “Plano de Saida” Clique em “Gerar”

~— Pardmetros da Tabela de Fun

Tabela de Fuxo de Dados

o —
[T Tabela do TabWin Tam. Cod I

Nome da Coluna de Origem Nome da Coluna de Destino

I8 =] [FReR =l

Nome da Coluna de Ligac3o do Tema de Referéncia

RJ_Regioes OBJECT_ID_ -

— Nome do Plano de Saida
|RI_Regioes_flow

Figura 24.23: Tela “Gerar Diagrama de
Fluxo” doTerraView.

Fonte: Vivian Costa (2011).

Ao final do processo sera criado um plano de informacao
contendo os dados dos Fluxos existentes entre os objetos do

tema RJ_Regioes.
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Figura 24.24:Tela do tema de fluxo, gerado noTerraView.
Fonte: Vivian Costa (2011).

Se fizermos uma pequena consulta, a tabela de atributos
do tema de fluxo, gerado no TerraView, usando como base de
analise a regiao de origem da baia da llha Grande, uma das re-
gidoes de polo ecoturistico mais importantes do estado do Rio
de Janeiro, verificaremos que os maiores destinos dos fluxos de
pessoas é para a regiao metropolitana (incluindo a cidade do Rio
de Janeiro) e a regido Centro-Sul. Isso, provavelmente se deve
a maior oferta de hospitais e postos de saude do sistema SUS
nessas areas que estao mais proximos ao acesso da populacao
da baia da Ilha Grande. No caso de atendimento hospitalar para
turistas, isso também se aplica.

Agora vocé tera de usar os outros dois recursos de criagcao
de fluxo pelo TerraView, para verificar qual é a diferenca para o
que foi realizado anteriormente. Selecione o tema de fluxo gera-
do nos passos anteriores, e repita os passos 1 e 2, para acessar a
“Janela de Fluxo” Selecione “Gerar Rede de Fluxo” e logo apare-

cera a interface a seguir:
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Figura 24.25: “Janela de Fluxo de Dados”
doTerraView.

Fonte: Vivian Costa (2011).

Siga os seguintes passos:

1.

Selecione a coluna de peso Fluxo_RJ.FLUXO, para definir a co-

luna a ser utilizada como peso na geracao da rede.

. Selecione a opcao “Calcular Valor de Dominancia’; para definir

de onde sera gerada a informacgao de dominancia, a ser utiliza-

da na geracao da rede.

. Em “Relagdao de Dominancia’; podemos determinar uma por-

centagem, para ser utilizada na sele¢cao do fluxo dominante
de cada objeto na geracao da rede. Mantenha 0% para esse

exemplo.

. Selecione RJ_Regioes como “Tema de Referéncia” e selecione

“Fluxo de Entrada’] para o “Valor de Dominancia”

. Entre com um nome a ser utilizado na geracao dos temas, re-

sultantes dessa operacao (coloque, por exemplo, “Dominancia_
RJ”).

. Entre com um prefixo a ser utilizado na geragao das colunas de

saida com as informacoes resultantes dessa operacao (utilize o

prefixo “Dom”).
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7. Selecione a opcao “Gerar Colunas de Estatisticas’] caso queira
que sejam geradas as colunas com as informacoes de somaté-
rio e relacao dos fluxos para cada objeto.

8. Selecione a opcao “Gerar Colunas dos Niveis da Rede’/ caso
queira que sejam geradas as colunas com as informacoes de

cada nivel da rede, para cada objeto. Clique em “Gerar”

Pardmets o Tema de Fuss de Dados

Cokuna de Orgem Cokuna dé Destna
l l AR
Coluna de Peso

Ifomacho de Domndnos do Pluso de Dados

Crigem
@ Unar Toma do Rberircia Torma de Fiseo de Dados

" Usar Colura da Tabela de Fluo de Dados [Fa_Fagoss =]

™ Caloular Visor de Domndnos

Rlnhs de Domndncals) Colura do Tema de Flss de Dados.

] [ _Regoes AGREOUNT -

Home do Tema de Domndroa P o Colura 3¢ Saita
I [
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(o= ] Dow | “pas |

Figura 24.26: “Janela de Fluxo de Dados”
doTerraView.

Fonte: Vivian Costa (2011).

Ao final do processo, sao criados dois temas, contendo os
dados da rede fluxo. Um tema representa os fluxos dominan-
tes de cada objeto, o outro representa os objetos de nivel zero
da rede: Tema Dominancia_RJ_main_flow (originado do tema
RJ_Regioes_Fluxo); Tema Dominancia_RJ_level_0 (originado do

tema RJ_Regioes).
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Figura 24.27:Tela contendo o tema de fluxo dominante noTerraView.
Fonte: Vivian Costa (2011).

Algumas colunas sao adicionadas aos temas, para repre-
sentar o resultado dessa operacao, essas colunas sao:

1) Tema “Dominancia_RJ_main_flow”: main_flow: indica se esse
fluxo é dominante ou nao. Perceba que o fluxo dominante da
regiao da baia da llha Grande é a regiao Centro-Sul do estado
do Rio.

2) Tema RJ_Regioes:

¢ net_level: indica qual o nivel desse objeto na rede;

¢ in: indica o numero de objetos que enviaram fluxo para esse
objeto;

e out: indica o nUmero de objetos para o qual esse objeto enviou
fluxo;

e sum_in: indica a quantidade de fluxo, recebida por esse objeto;

e sum_out: indica a quantidade de fluxo, enviada por esse objeto.

® no_sup: indica o objeto superior a esse na rede;

¢ net_nodes: indica quantos objetos estao nessa rede (caso seja
root);

® root_childs: indica a quantidade de objetos diretamente abaixo

desse (caso seja root);
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e |evel_code: indica qual o nivel desse objeto na rede (indicando
se ele é ou ndo o ultimo objeto da rede);
¢ N colunas de niveis da rede: colunas utilizadas para descrever

todos os niveis da rede para cada objeto.
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Figura 24.28: Tela de resultado da tabela de atributos (RJ_Regioes) dos
fluxos no estado do Rio de Janeiro. Em destaque, fluxos na regido da baia
da llha Grande.

Fonte: Vivian Costa (2011).

Por ultimo, na etapa da operacgao de “Classificar Fluxo de Da-
dos’ o tema “Dominancia_RJ_main_flow” deve ser selecionado.
Siga os seguintes passos:

1. Selecione a coluna Fluxo_RJ.FLUXO, para definir a coluna a
ser utilizada como peso na geracao da rede.

2. Selecione a opcao “Calcular Valor de Dominancia’; para definir
de onde sera gerada a informacao de dominancia a ser utiliza-
da na geracao da rede.

3. Em Relacao de Dominancia pode-se determinar uma porcenta-
gem, para ser utilizada na selecao do fluxo dominante de cada
objeto na geracao da rede. Coloque “0” (zero).

4. Selecione RJ_Regioes, como “Tema de Referéncia’; e selecione

Fluxo de Entrada, para “Valor de Dominancia”
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. Determine o “Nivel de Corte” da rede, para que a classificacao

seja feita sobre esse nivel. Coloque “0” (zero).

utilizado na geracao das colunas com as informacoes resultan-

tes dessa operacao.

Clique em “Classificar”

. Entre com um prefixo (coloque, por exemplo, “Classific”) a ser

Parbmetron do Tema de Pl de Dados
Cokura de Ougem Colura de Destro
[ 2
Coira de Pesc
R RiFLBD =]
Infarmaghs de Domedrcaa 8o Floe de Dades
g
" Usar Toma de Referinc Tema do Referinca
™ Usar Coluna da Tabela de Flse de Dadie FU_Ragoss '
& Calcular Vislor de Domnlncs Vislor de Diomndncia
 Pu de Saids
Fisiaclio de Domndngal) R
| ]
I
Nivel de Cone
o
Mome da Coluna de Saida
[Canste
Co=] S| |

Figura 24.29: “Janela de Fluxo de Dados”
para a classificagao noTerraView.
Fonte: Vivian Costa (2011).

Ao final do processo, sao adicionadas colunas ao tema do

plano de informacao, existente para representar os resultados

dessa operacao.

Tema RJ_Regioes_Fluxo:

e Cod: codigo da classificagao, recebida pelo fluxo;

* name: nome da classificacao, recebida pelo fluxo;

¢ relation: relagao desse fluxo sobre os demais fluxos desse objeto.
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Figura 24.30: Note que a Unica classificacao “Hierarquico Descendente
Curto” foi da regiao “RJ/Metro |’} presente na tabela de atributos do re-
sultado do fluxo de classificacao, realizado pelo TerraView.

Fonte: Vivian Costa (2011).

b Atividade

Atende ao Objetivo 2

2. Como vocé pode perceber, a analise por fluxo ou anélise em
redes, € uma das operagoes em SIG que podem ser utilizadas
para a aplicacao em estudos turisticos, principalmente na ana-
lise de fluxos para destinos turisticos. Se vocé precisasse fazer
um planejamento sobre o fluxo de turistas do municipio do Rio
de Janeiro para a regiao serrana do estado, mas precisasse criar
isso com dados sobre os aeroportos, explique de forma breve,
como vocé poderia fazer isso, utilizando um SIG?
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Resposta Comentada

A acessibilidade turistica para as regiées turisticas do estado do Rio
de Janeiro, principalmente com relagao a infraestrutura de aeropor-
tos, é uma das preocupagoes constantes do planejador turistico,
ainda mais com relacdo ao fluxo de pessoas que saem da capital
para os destinos (regioes turisticas), a exemplo da regiao serrana.
A proximidade de aeroportos é um fator determinante para que as
cidades fluminenses possam atender a esse fluxo e a analise por
geoprocessamento, principalmente, usando SIG para a anélise de
redes (fluxos), utilizando bases de dados, georreferenciadas como
as bases cartograficas digitais do IBGE, do Inpe etc. (malha territorial
do estado do Rio de Janeiro, com municipios e regioes administrati-
vas). Associado a esses planos de informacao, também é necessario
compor tabelas (em *DBF, com pontos de localizagdo dos aeropor-
tos e campos de pouso, numero do deslocamento de pessoas entre
esses pontos, locais de origem e destino etc.), que podem auxiliar
na confecg¢ao dos mapas de fluxos de turistas, sendo fundamentais
na andalise apurada (com possibilidades de utilizagao nas trés opera-
coes de fluxo realizadas no TerraView, por exemplo).

Conclusao

Como existem diversos tipos de usuarios, interagindo com
um SIG, podemos observar que se nao fosse pela interoperabi-
lidade, a capacidade dos SIG de interagirem entre si nas mais
diversas extensoes e tipos de ferramentas nao seria possivel. Os
usuarios de SIG cada vez mais tém a disposicao tipos de aplica-
tivos que realizam analises das mais simples as mais complexas,
o que vem a facilitar observar os fendmenos geograficos ou nao
geograficos, relevantes para determinada finalidade, podendo
ser irrelevantes para outras aplicagoes. Mas é necessario obser-
var também a relagcao ou importancia entre a resolugcao espacial
e o detalhamento das informacgoes quanto a frequéncia de atua-
lizacao que também variam de acordo com os objetivos a que se
quer tragar em uma analise.

Portanto, consegue-se definir as caracteristicas dos dados
geograficos e de suas fun¢bes analiticas e de tratamento (repro-

jecao) necessarias para cada combinacao de interesse, de acordo
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com os varios perfis de usuérios, somados a uma diversidade
de aplicagOes dos sistemas de informacoes geograficas. E diante
desse contexto, uma dessas séries de aplicagdes que podem ser
desenvolvidas pelos SIG é a delimitacao de areas com poten-
cial turistico, a acessibilidade turistica, enfim, o planejamento e a

gestao necessarios aos espacos turisticos.

‘ Atividade Final

Atende aos Objetivos 1 e 2

Analisando os dois mapas a seguir, sobre a acessibilidade na Cos-
ta do Descobrimento (Bahia), disserte, de forma breve, como vocé
acredita que o mapa dos buffers (proximidades) dos aeroportos
pode ser relacionado ao mapa de regides turisticas dessa area do
estado da Bahia e avalie se seria possivel criar um mapa de fluxos
(analise de redes) dessa mesma regiao, utilizando um SIG?
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Fonte: RUIZ e DOMINGUES (2006).
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Resposta Comentada

Muitas vezes, para construir mapas de andalise, utilizando um SIG,
precisamos verificar se ha bases de dados digitais compativeis nao
SO0 em termos de projegao cartografica, mas também de seus dados
tabulares, ou seja, se ha informagdes quantitativas e qualitativas
adequadas e consistentes para utilizar e relacionar com as bases di-
gitais. A acessibilidade turistica é uma das preocupacgoes das varias
regibes turisticas brasileiras, principalmente no planejamento turis-
tico, com relagao a infraestrutura de transportes, como as rodovias e
a proximidade de aeroportos (internacionais e nacionais), além das
caracteristicas socioeconémicas da populagao (total de habitantes,
renda, habitagao etc.). Esta tarefa requer a utilizacao de procedimen-
tos em SIG, tais como foram vistos nesta aula, como a analise de
buffer, que pode ser aplicada na malha rodoviaria (em linha), assim
como nos aeroportos (pontos) e nas regioes turisticas (poligonos),
criando raios de influéncia com os acessos e meios de transporte.
Pode-se utilizar também de andlises de intersecg¢ao (estudadas na
Aula 23), para cruzar os planos de informacao das regioes turisticas
com os buffers de povoados e com buffers de infraestrutura rodoviaria,
ou de aeroportos nacionais e internacionais. Podem ser ainda criados
e associados dados de fluxo desses mesmos componentes (aeroportos
e regibes turisticas) que irao fornecer planos de informagao mais
detalhados sobre as rotas (fluxo turistico). Estes fluxos ainda podem
ser entrecruzados com outras informagoes, como a disponibilidade
da rede hoteleira (hospitalidade) e de recursos ambientais (parques
e areas protegidas), entre outros dados necessarios a uma analise
mais apurada para o planejamento turistico.
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Resumo

Mapas de proximidade (buffers) e mapas de redes (fluxos) sdo ma-
pas que podem ser produzidos em SIG, através de aplicativos de
analise que dao suporte a representacao de objetos geograficos
para varias aplicacoes, inclusive para o planejamento turistico. E
possivel verificar que tais situagcoes sao geradas gracgas ao princi-
pio de que os dados vetoriais (geometrias e suas topologias) tém
forte ligagdo com os dados tabulares em um sistema de gerencia-
mento de banco de dados geografico. A arquitetura integrada dos
SGBD, como os do gvSIG e TerraView, demonstram essa capaci-
dade para conexao e manipulagao de varios planos de informacgao
(em diversos temas e vistas) de diferentes fontes cartograficas,
mesmo quando em projegao, datum ou escalas diferentes, possi-
bilitando criar, através de aplicativos de analise, outros planos de

informacéao analiticos.

Informacao sobre a préxima aula

Em nossa proxima aula, veremos mais sobre aplicagoes
praticas das geotecnologias, associadas ao planejamento e ges-
tao do turismo, considerando o SIG integrado ao sensoriamento

remoto. Até 13!
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Analises em SIG para o turismo, com
aplicacoes do sensoriamento remoto

Rodrigo Silva da Conceicao /Vivian Castilho da Costa

Meta da aula

Apresentar a aplicabilidade do SIGTerraView, para
o uso de imagens de satélite (sensoriamento re-
moto) e para o planejamento e gestao do turismo.

Objetivos

Esperamos que, ao final desta aula, vocé seja
capaz de:

analisar a funcionalidade do SIGTerraView, no
pré-processamento (realce de contraste) de
imagens de satélite;

criar mapas tematicos digitais, a partir do pro-
cessamento digital de imagens de satélite (clas-
sificacado), identificando sua principal aplicagao
no planejamento e gestao do turismo, pelo SIG
SPRING.

Pré-requisitos

Para acompanhar esta aula, é recomendado que vocé tenha entendido
bem a terceira aula de nosso curso, na qual vimos como o planeja-
mento do turismo pode ser seguramente realizado com o auxilio da
cartografia digital e o uso dos SIG. Esta aula é a continuidade pratica
das Aulas 11, 12 e 13 sobre sensoriamento remoto, onde também fo-
ram exploradas algumas das ferramentas do SIG SPRING. Além disso,
é importante relembrar algumas das interfaces do SIGTerraView, apre-
sentadas nas Aulas 21, 22, 23 e 24.
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Introducao

Veremos nesta aula como realizar algumas acoes de contraste ou

realce no que chamamos de pré-processamento e, logo em se-

guida, vocé entenderd como é possivel criar um mapa tematico

através do uso do processamento digital, usando um SIG e uma

imagem de satélite.

Apesar do SIG SPRING ja ser um programa em codigo aberto

(livre), com sua ultima versao 5.1.7 (SPRING, 2011) compativel

com os sistemas operacionais Windows XP e superiores, além do

Linux, optamos por trabalhar com imagens de satélite no pré-pro-

cessamento digital (contraste de realce) através do SIG TerraView.

Acreditamos que sua interface € a mais amigdavel e vocé ja vem

usando-o em aulas anteriores. Além disso, o passo a passo do

pré-processamento também foi explicado na Aula 13, utilizando

o software SPRING e serd o mesmo procedimento para a criacao

e utilizacado de banco de dados com imagens de satélite, aborda-

do na mesma aula, sendo de facil interagao e utilizagéo.

Vocé estudou na Aula 13 sobre interpretacao do espaco terrestre,

a partir de imagens de satélite, que o processamento digital de

imagens € a técnica voltada para a analise de dados multidimen-

sionais, adquiridos por diversos tipos de sensores. Ou seja, isso

quer dizer que, ao manipularmos uma imagem de satélite atra-

vés do computador, o processo de entrada e saida sera a propria

imagem, modificada ou nao, e esta podera ser revertida em um

mapeamento tematico.

Como parte do processamento ou interpretacao de imagens de

satélite, vocé verd o processo de classificacao de uso do solo

(criacao de um mapa tematico) a partir do uso do SPRING, ja que

este possui ferramenta mais poderosa para este tipo de analise.

Vamos ver como isso funciona?
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SIG TerraView no realce de imagens de satéli-
te (pré-processamento)

Conforme vocé aprendeu na Aula 13, o objetivo de melho-
rar a qualidade das imagens de satélite através da técnica de re-
alce de contraste é uma das etapas de pré-processamento, nor-
malmente realizadas como um dos sistemas de reconhecimento
de padroes. Em termos técnicos, no sensoriamento remoto, a
técnica de contraste entre dois objetos pode ser definida como a
razao entre os seus niveis de cinza médios.

Portanto, os niveis de cinza médios podem ser manipulados
através do histograma de uma imagem, que consiste na transfe-
réncia radiométrica em cada pixel, cujo objetivo é aumentar a dis-
criminacgao visual entre os objetos presentes na imagem.

Para realizar o realce de contraste, qualquer software de
SIG (a exemplo do SPRING e do TerraView) precisa utilizar uma
funcao matematica, denominada “transformacao radiométrica’
que consiste em mapear as variagcoes dentro do intervalo original
de tons de cinza, para outro intervalo desejado. Utilizado para
aumentar o contraste de uma imagem, a transformacao radio-
métrica faz com que o intervalo original de niveis de cinza da
imagem expanda-se, e isso é notavel principalmente, quando
visualizamos a imagem final contrastada e em seu histograma,
como voceé ird executar nesta aula.

Utilizando o SIG TerraView, vocé podera perceber que a
fungao contraste é bastante simples de ser executada. No en-
tanto, antes, teremos de fazer uso de uma imagem de satélite,
presente no banco de dados, que foi baixado por vocé na aula
anterior. Vamos utilizar a imagem na pasta “DadosTutorial’, de-
nominada “geocover” Para aplicar o contraste na imagem, vocé

devera seguir alguns passos no TerraView:
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1. Crie um novo banco de dados e no menu clique em “Arquivo”

e “Importacao Simples do Raster...”

3 pwan bae Pee i Dew dgehe Oreeyis Dy dack Ty

l:::-a—- ID v 2xxsm -0 B Aesn v X TTIOREE SR LLSE
o T

e g b habe

Figura 25.1: Tela de importacao de raster simples doTerraView.
Fonte: Vivian Costa (2011).

2. Em “Arquivo’, selecione o tema “geocover’; “Abrir” e “Execu-
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Figura 25.2: Tela de escolha do arquivo de imagem de satélite de entrada
no TerraView.

Fonte: Vivian Costa (2011).
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Logo aparecerd a imagem de satélite (geocover) na Vista/Te-

mas do TerraView.

Figura 25.3: Tela, contendo imagem de satélite no TerraView.
Fonte: Vivian Costa (2011).

3. Selecione no menu principal em “Plugins” a opgao “Processa-

mento de Imagem”
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Figura 25.4: Tela de plugin do “Processamento de Imagem” do Terra-

View.
Fonte: Vivian Costa (2011).
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4. Abrird uma janela onde vocé ira selecionar “Processamento

de Imagem? na opcao “Processamento de Imagem” e, por fim,

em “Manipulagao do Histograma”

[

T TN YW | St LY ST

Figura 25.5: Tela de opcao de “Manipulacao de Histograma’, no “Proces-
samento de Imagem” doTerraView.
Fonte: Vivian Costa (2011).

5. Na barra de ferramentas, selecione o contraste do tipo linear.

Histd Maximo valor da Banda..,i

[m]

Frequéncia

Nivel de Cinza

[* Use o botdo esquerdo para definir o valor minimo ¢ o botao direito para definir o valor méaximo sobre o histograma. |

Figura 25.6: Janela “Manipulagao do Histograma” noTerraView.
Fonte: Vivian Costa (2011).
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6. os valores minimo e maximo das bandas podem ser configura-
dos na barra de ferramentas (Min. e Max.), ou ainda, clicando
com o botdo direito do mouse na area de contraste, pode-se
definir o valor maximo e com o botao esquerdo o valor minimo,
isso para cada banda.

7. Selecione o icone do canal vermelho ™, Para o canal verme-
Iho o valor minimo 53 e o valor maximo 218. Lembrando que
se preferir usar a barra de ferramentas para a insercao dos va-
lores, precisara sempre que inserir um valor pressionar a tecla

“enter” do teclado, para que os valores minimo e maximo de

cada canal seja inserido.

o AL LA N W i e 8 SR Y R

Figura 25.7: Tela do Histograma no nivel de cinza do canal do vermelho
da imagem noTerraView.
Fonte: Vivian Costa (2011).

8. Selecione o icone do canal verde ™ . Para o canal verde mini-

mo de 15 e maximo 180.
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Figura 25.8: Tela do Histograma no nivel de cinza do canal do verde da
imagem noTerraView.
Fonte: Vivian Costa (2011).

9. Selecione o icone do canal azul ™. Para o canal azul minimo

de 50 e maximo de 199.
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Figura 25.9: Tela do Histograma no nivel de cinza do canal do azul da
imagem noTerraView.
Fonte: Vivian Costa (2011).
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10. Para reiniciar o contraste, clique no icone "¢ na barra de
ferramentas.

11. Para visualizar o contraste executado, clique no icone %3 na
barra de ferramentas.

12. Para salvar o contraste no tema, clique no icone a na barra
de ferramentas.

13. Para salvar a nova imagem com contraste, clique no icone

que o contraste serd salvo no plano de informacao.

14. Para cancelar o contraste, clique no icone o

Figura 25.10: Telas com histograma e imagens antes (a esquerda) e de-
pois (a direita) da realizagao do contraste noTerraView.

Fonte: Vivian Costa (2011).

Além de imagens de satélite RGB (composi¢ao das 3 ban-
das espectrais do visivel), podemos aplicar contraste também
em imagens monocromaticas, bastando realizar os passos a se-
guir noTerraView:

1. Selecione o tema “cbers2b_hrc_crop’, na pasta de trabalho do
banco de dados, salvo em seu desktop, pelo mesmo processo

realizado para o tema “geocover”
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Figura 25.11: Tela de importagao da imagem (tema) “cbers2b_hrc_crop”
noTerraView.

Fonte: Vivian Costa (2011).

2. Selecione no menu principal “Processamento de Imagem” e
a opcao “Manipulagao do Histograma’; como ja descrito ante-
riormente.

3. Clique no icone Monocromatica == Banda “Mono”
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Figura 25.12: Janela “Manipulacao do Histograma” na Banda “Mono”
no TerraView.

Fonte: Vivian Costa (2011).
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4. Para o canal monocromatico, o valor minimo é 51 e o valor

maximo é 204, para a realizacao do contraste.
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Figura 25.13: Histograma monocromatico do TerraView.
Fonte: Vivian Costa (2011).

Para reiniciar o contraste, clique no icone ¢ na barra de

ferramentas.

6. Para visualizar o contraste executado, clique no icone O na
barra de ferramentas.

7. Para salvar o contraste no tema, clique no icone I’ na barra
de ferramentas.

8. Para salvar a nova imagem com contraste, clique no icone
ﬂ gue o contraste sera salvo no plano de informacao.

9. Para cancelar o contraste, clique no icone o
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E |

Figura 25.14: Telas do resultado do contraste monocromatico, antes (es-
querda) e depois (direita) no TerraView.
Fonte: Vivian Costa (2011).

‘ Atividade

Atende ao Objetivo 1

1. A técnica de realce de contraste tem por objetivo melhorar a
qualidade das imagens ja que o olho humano é subjetivo e o
que pode parecer bom para o nosso olhar, pode ser ruim para a
classificacao e a interpretacao dos pixels, para o processamento
digital da imagem (PDI) a ser realizado pelo SIG.

Observe as figuras a seguir e responda se o pré-processamento
(contraste) realizado no SIG TerraView foi importante para desta-
car algumas feicoes, como e por que isso ocorreu?

| -
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e
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Figura 25.15: Imagem monocromatica antes e depois do contraste linear,
realizado no SIG TerraView.

Fonte: Vivian Costa (2011).
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Resposta Comentada

Como é utilizada como uma etapa de pré-processamento, manipular
contraste significa realizar uma transferéncia radiométrica em cada
“pixel” da imagem, com o objetivo de aumentar a discriminagdo vi-
sual entre os objetos presentes na imagem. Podemos perceber que
na imagem a esquerda, as areas urbanizadas destacam-se com niveis
de cinza entre o claro e o escuro; as areas de vegetagao, em niveis de
cinza médio; e as dreas com dgua, em niveis de cinza mais escuros,
tendendo ao preto. Na imagem a direita, foi aplicado um contraste “li-
near” o que mudou o nivel de cinza, tendendo a situar no meio do his-
tograma, espalhando mais as tonalidades de cinza. Isso fezcom que a
parte central da imagem, que apresenta as cidades, ficasse no mesmo
nivel de cinza das areas vegetadas. No entanto, as dreas com agua
destacaram-se mais, assim como o relevo acidentado na parte inferior
e superior da imagem também se destacaram com tonalidades de
cinza médio. Essas mudancas tornam-se importantes para analise da
geomorfologia ou geologia da area, na interpretacao de mapas sobre
esses temas na regido apresentada, alem de possibilitar também um
melhor delineamento sobre os limites das dreas drenadas por rios e
lagoas, além da linha de costa (oceanos).

Agora que vocé aprendeu a realizar o contraste (realce) em
imagens de composigoes colorida e monocromatica, através do
SIGTerraView, veja como é facil realizar um mapeamento temati-

co, utilizando imagens de satélite, através do SIG SPRING.
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Para a realizacao do download do SIG SPRING, versao 5.1.7, é ne-
cessario um cadastro, bastando acessar e preencher os dados em:
<http://www.dpi.inpe.br/SPRING/portugues/download.php>. Atencao:
para instalar, selecione a opgao “completa em portugués”

SIG SPRING: criando mapa tematico (classifi-
cacao do uso do solo) e auxiliando no plane-
jamento do turismo

A classificagcao de imagens de satélite pode ser definida
como sendo “o processo de extragao de informagcao em imagens
para reconhecer padroes e objetos homogéneos” (Inpe, 2011).
Ou seja, a classificacao consiste de métodos usados para mapear
areas da superficie terrestre que apresentam um mesmo signifi-
cado em imagens digitais.

Por exemplo, o usuario de imagens de satélite pode ter o
interesse em mapear areas, sejam elas residenciais e industriais,
onde as classes de uso do solo dificilmente sao caracterizadas
por uma Unica assinatura espectral (como vocé ja viu nas Aulas
12 e 13, representa um vetor de dimensao igual ao numero de
bandas, cujas coordenadas sdo medidas de radiancia do alvo),
devido aos diferentes tipos de alvos presentes, como vegetacgao,
prédios, pavimentacao etc.

A classificacao automatica dos pixels de uma imagem ¢é o
processo de associacao entre cada pixel e um nome que representa
um elemento real sobre a superficie da terra. Quando esta técnica
€ aplicada a todos os pixels das imagens, o resultado € um mapa
tematico, mostrando a distribuicao de categorias (vegetacao, solo,
uso da terra etc.) que sdo denominados classes. Um mapa tematico
digital é, portanto, uma imagem classificada (IBGE, 2011).

Para que haja classificacdo é necessario identificar as di-
ferentes respostas espectrais dos materiais. Os classificadores

“pixel a pixel” utilizam apenas a informacao espectral isolada-
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mente de cada pixel para achar regioes homogéneas. Nesta fase,
procura-se rotular cada pixel da imagem semelhante ao que se
faz a abordagem visual.

Para isso, sao usados algoritmos de classificacao ou classi-
ficadores. A categorizacao dos valores de niveis de cinza é realiza-
da, utilizando técnicas estatisticas de reconhecimento espectral.

As técnicas de classificacao multiespectral, “pixel a pixel’
mais comuns sao: distancia minima, método do paralelepipedo
e verossimilhanca (MAXVER).

Vamos conhecer cada uma dessas técnicas:

Distancia minima: toma como referéncia, para cada classe,
um ponto no espaco multidimensional que é definido pela média
estatistica em cada banda espectral. O algoritmo associa cada
pixel desconhecido a classe cuja média esta mais préxima.

Paralelepipedo: os niveis de cinza minimos e maximos de
cada classe em cada vetor (banda utilizada) definem paralelepi-
pedos no espaco multidimensional. Cada pixel é escolhido em
sequéncia e seus valores sao testados, para verificar se caem
dentro do paralelepipedo.

Maxima verossimilhanca (MaxVer): consiste na pondera-
cao das distancias das médias, utilizando parametros estatisticos.
A forma geométrica de um conjunto, representando os pixels de
uma classe de interesse, pode ser descrita, em um grafico de
dispersao bidimencional, por uma elipse. A localizacao, a forma
e tamanho da elipse refletem a média variancia e covariancia das
duas variaveis e a ideia pode ser facilmente estendida para trés
ou mais dimensodes. Sao formadas linhas (ou poligonos) para re-
presentar o conjunto de treinamento de cada regiao.

Portanto, o procedimento de classificacao envolve duas
fases:

e Treinamento: consiste no reconhecimento da assinatura es-
pectral de cada uma das classes de uso do solo da area ima-

geada. Para estas areas sao feitas amostras de treinamento
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que sao os pixels que sao considerados as melhores amostras
das classes em questao. Existem basicamente duas formas de
treinamento: supervisionado e nao supervisionado.

e C(Classificacao propriamente dita: dependendo de como o ana-
lista treina a classificacao pode ser: supervisionada ou nao su-
pervisionada.

Na classificacao supervisionada, o analista utiliza o seu co-
nhecimento prévio da area ou inferéncias, para relacionar areas
da imagem com as classes de cobertura da terra que deseja se-
parar. Recomenda-se que o usuario adquira mais de uma area de
treinamento, utilizando o maior niumero de informacodes disponi-

veis, como trabalhos de campo, mapas etc.

Para a obtencao de classes estatisticamente confidveis,
sao necessarios de 10 a 100 “pixels” de treinamento por
classe. O numero de “pixels” de treinamento necessario
para a precisao do reconhecimento de uma classe aumen-
ta com o aumento da variabilidade entre as classes (INI-
CIANDO..., 2011).

A classificacdo nao supervisionada (exploratoria) agrupa
pixels, segundo suas caracteristicas espectrais, organizando-se
em agrupamentos, denominados clusters (aglomeragao). Os
clusters constituem classes espectrais. Nesta técnica, o analista
fornece apenas o niumero minimo e maximo de classes deseja-
das e o numero de interacoes. O resultado desta técnica é que
as classes espectrais podem ou nao coincidir com as classes de
interesse. Dai ser considerada uma operacao exploratoria para
verificar o que é estatisticamente separavel.

O resultado final de um processo de classificacao € uma
imagem digital que constitui um mapa de pixels classificados,
representados por simbolos gréaficos ou cores.

Vale ressaltar que para aplicar técnicas de classificacao de
imagens digitais € necessario o conhecimento prévio pelo usuéa-

rio das funcoes de classificagao, qual a melhor opcao de classi-
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ficacao, sem conhecimento tedrico o resultado da classificacao
pode nao ser satisfatério (STRAUCH, 1991).

Como exemplo de classificacao pixel a pixel, iremos utili-
zar, no SPRING, a classificacao supervisionada do tipo MAXVER.
Vocé devera seguir os seguintes passos:

1. Abra o software SPRING e clique duas vezes no icone

Mo L T —— R .
Ao abrir a janela “Banco de Dados’, crie um banco de da-
dos no SPRING, nomeando-o como “Aula_25" e clique na tecla

“Criar’, para salva-lo em qualquer diretério do seu computador.
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Figura 25.16: Tela para criar e ativar banco de dados no SPRING.
Fonte: Vivian Costa (2011).

2. Logo apos vocé terd de clicar em “Ativar’’
3. Clique em “Arquivo’, “Importar” e “Importar arquivos vetoriais
e matriciais’, para importar a imagem de satélite que voceé ira

utilizar no exercicio de processamento (classificagao).
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Figura 25.17: Tela do menu, para importar arquivo de dados matriciais
(raster), ou seja, imagens de satélite, no SPRING.

Fonte: Vivian Costa (2011).

4. Abrira a janela de “importacao de dados” para vocé escolher
o arquivo da imagem. E possivel escolher imagens de satélite

em varios tipos de extensao.
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Figura 25.18: Janela para escolher
o tipo de arquivo de importacao
no SPRING.

Fonte: Vivian Costa (2011).
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Em “Dados’ clique em “Arquivos../; abrira a caixa de “Dia-
logo’; onde vocé tera de escolher o diretorio que contém o banco
de dados com imagens de satélite. Clique no item “Arquivos do
tipo..” para escolher arquivos tipo *TIFF, ou seja, imagens geor-

referenciadas.

\ songe SO OMOONMES

Figura 25.19: Caixa de diadlogo, para a escolha do tipo de arquivo (esco-
Iha imagem no padrao *TIFF) do SPRING.
Fonte: Vivian Costa (2011).

6. Vocé percebera que existem, na listagem de imagens, algumas
que sao do satélite Landsat. Vocé devera realizar o mesmo pro-
cesso de importacdo para os trés arquivos (um de cada vez)
das seguintes imagens Landsat:

LANDSAT_5_TM_20080802_002_063_L2_BAND3.tif

LANDSAT_5_TM_20080802_002_063_L2_BANDA4.tif

LANDSAT_5_TM_20080802_002_063_L2_BANDS.tif

Ou seja, vocé ira trabalhar com trés bandas do espectro
eletromagnético que o Landsat 5TM possui no SPRING. Comece

pela banda 3 e depois clique em “Abrir”
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30/07/..:25:52
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Nome do arquivo: LANDSAT_S_TM_20080802_002_063_L2_BAND3.bF

Arquivos do tipo: [TIFF/GEOTIFF: (1.8f *.4fF)

] [ cancelar |

Figura 25.20: Caixa “Dialogo’, para importar cada banda do satélite Landsat

no SPRING.

Fonte: Vivian Costa (2011).

7. Logo apos, abrira a janela, demonstrando as caracteristicas da

imagem.

[Osdos |Comersbo [sia]

Selecione abaixo a correta ProjecBo/Datum do arquivo de
importaclio para que o Spring possa converter
automaticamente os dados e ajusti-os a0 projeto. Caso
ndo exista o projeto, o mesmo serd criado com essas
informagies.

(Ut s5i0 _
(Retimio g | )
Tamanho do Pixel:

% [ FE)
Entdade: | Imagem =]
‘Valor Dummy :

[ Exeanar || Fechr |[ awda |

Figura 25.21: Tela de importacgao,
mostrando que o arquivo, conten-
do aimagem Landsat 5TM (banda
3) possui projecao UTM e Datum
SADG69. O tamanho do pixel (reso-
lucao espacial) é de 30m.

Fonte: Vivian Costa (2011).
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8. Clique na opgao “Saida” da janela de importagao. Em “Proje-
to’) coloque o nome “Landsat_b" e depois, clicando em “Cate-

goria’; escolha “CAT_Ilmagem” e depois no botao “Executar”
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Figura 25.22: Tela de saida de dados da imagem (definicdo do nome do
projeto, do tipo de categoria) no SPRING.

Fonte: Vivian Costa (2011).

9. Por fim, coloque o nome de “L5_banda_3" no campo “PI” (Plano

de Informacao) e clique em “Executar”
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Figura 25.23:Tela de dados de saida da importacao noTerraView.
Fonte: Vivian Costa (2011).
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10. Aguarde terminar o percentual de importacao para realizar os
mesmos passos de importacao para as outras duas bandas
de Landsat. Depois cliqgue em “Fechar” Clique em “Modelo de

Dados” na barra de ferramentas ou nesta mesma opcao no

menu em “Arquivo’; “Modelo de dados....

-
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Figura 25.24: Tela com barra de ferramentas, contendo a opg¢ao “Painel
de Controle” que abrird a Categoria “CAT_lmagem” e os Planos de in-
formagdes com cada banda da imagem Landsat, importada no SPRING.
Fonte: Vivian Costa (2011).

1. Clique em cada uma das bandas e, na caixa do lado esquerdo
inferior, selecione a letra “B” para escolher “Blue’; ou seja,
filtro azul para a banda trés; clique na banda quatro e escolha
a letra “G” (Green - verde) e na banda cinco, escolha a letra
“R"” (Red — vermelha). Apos isso, a imagem aparecera em fal-
sa cor, ou seja, com a composigao colorida das trés cores do

espectro eletromagnético na frequéncia do visivel (RGB).
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LT,

Figura 25.25: Tela de visualizacao da composicao colorida da imagem
no SPRING.

Fonte: Vivian Costa (2011).

12. Clicando no menu em “lmagem” e “Classificagao’; vocé ira
agora realizar a classificagao supervisionada multiespectral
(com vérios canais, ou seja, as trés bandas espectrais) da

imagem de satélite.

Figura 25.26: Tela com a opcao de classificagdo de imagens no SPRING.
Fonte: Vivian Costa (2011).
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r

13. Abrira a janela de classificacao do SPRING. Clique em “Criar...

e abrira outra janela.

Figura 25.27: Tela de classificacao no SPRING.
Fonte: Vivian Costa (2011).

Vocé viu que as técnicas de classificacao multiespectral,” pi-
xel a pixel’; mais comuns sao maxima verossimilhanca (MAXVER),
distancia minima e método do paralelepipedo. Este ultimo méto-
do, no entanto, nao foi implementado nesta versao do SPRING.
Contudo, vocé ird aprender como realizar o método de classifica-
cao MAXVER, o mais comum de todos.

Vimos também no inicio desta aula que o primeiro pas-
so para a classificacao multiespectral é o treinamento, que é o
reconhecimento da assinatura espectral das classes. Podemos
realizar o treinamento supervisionado e o nao supervisionado.
Opta-se pelo supervisionado quando o usuario dispoe de infor-
macoes que permitem a identificacao de uma classe de interesse
em regioes da imagem. Para tal, deve identificar na imagem uma
area de representatividade de cada classe, sendo importante que
a area de treinamento seja uma amostra homogénea da classe
respectiva, mas ao mesmo tempo todos os niveis de cinza do

tema devem ser incluidos em toda a sua variabilidade.
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Para o treinamento, o Inpe (2011) recomenda que o usuario
adquira mais de uma area, utilizando o maior nimero possivel
de informacodes disponiveis, seja por trabalhos de campo, mapa,
entre outros. Para obter classes estatisticamente confiaveis, ci-
tam a necessidade de 10 a 100 pixels de treinamento por classe.
Se existiram mais variedade de classes, ha um aumento da pre-
cisao do reconhecimento.

Quando o usuario utiliza algoritmos do préprio sistema de
software para reconhecer as classes existentes na imagem, diz-se
que o treinamento é nao supervisionado, nao se preocupando,
portanto, com a homogeneidade das classes.

O método estatistico da maxima verossimilhanca (MA-
XVER) é o método que classifica, pixel a pixel, considerando a
ponderacao das distancias entre médias dos niveis digitais das
classes e € o método mais comum.

14. Na janela de “Criacao de contexto’ em “nome’, coloque
“Uso_solo” Em “Tipo de Analise’; coloque “Pixel” Em ban-

das, selecione as trés bandas. Por fim clique em “Executar”

(1Y cringao de M_E!EM‘
Nome: Uso_solo
Tipo de Andlise: @ Pixel Regides
[Bandas

([CAT Imagem) - L5_banda 3
[CAT_Imagem] - L5 _banda 4
([CAT Imagem] - L5 banda,5

_[m#ru Segmentadas

Figura 25.28: Janela “Criacao de
contexto” para tipo de analise Pixel
a Pixel do SPRING.

Fonte: Vivian Costa (2011).
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15. Na janela “Classificacao’; na opcao “Contextos’; aparecera o

“Uso_solo” Clique em “Treinamento’; na parte inferior.

Figura 25.29: Tela de classificagao do SPRING, para o “Treinamento”
(amostras) da imagem.

Fonte: Vivian Costa (2011).

16. Cliqgue na opcao “Treinamento’; entao abrird uma janela de
treinamento, onde o SPRING abrira uma janela para adquirir

amostras.

L e

DEAEF ) wWeEem 20 P ——

Figura 25.30: Tela de preenchimento das amostras de “Treinamento” do
SPRING.

Fonte: Vivian Costa (2011).
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17. Clique em “OK” na mensagem e em “Nome/’, coloque o nome
do tema, por exemplo, agua, vegetacao, ocupacao etc. Cli-
que em “Criar” e o primeiro tema “Agua” aparecerd em “Te-
mas” Escolha a cor azul em “Cor.... Em contorno, vocé podera
optar por “Poligonal” ou “Retangular” Logo apds, clique no
SPRING e na barra de ferramenta em “Cursor de Zoom” para
ampliar o local onde aparecem os rios (drenagem) da ima-

gem de satélite.

Figura 25.31:Tela de criagao de temas de treinamento do SPRING.
Fonte: Vivian Costa (2011).

18. Cligue novamente em “Contorno” e “Poligonal’ na janela de
“Treinamento’ e depois, clicando com o direito do mouse, faca
poligonos na parte interna da drenagem e depois, para fechar,
clique com o botao esquerdo do mouse. Faga a quantidade que

definir melhor esta categoria em varios pontos da imagem.
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Figura 25.32: Tela de criagdo do contorno (Poligonal) no SPRING.
Fonte: Vivian Costa (2011).

19. Cligue em “Adquirir” e logo vocé tera em “Amostras” todas
as areas de treinamento que vocé fez para cada classe da
imagem. Observe qual amostra aparece na lista com um nu-

mero e seu tipo (Aquisicao ouTeste).

°
L
Antes de adquirir a amostra poligonal, o usuario podera ainda fazer
pequenos acertos no contorno do poligono. Utilize as ferramentas
“Adicionar Ponto’, “Mover Ponto” e “Eliminar Ponto” (veja mais de-
talhes de edigao vetorial). Apds adquirir a amostra, ndo podera mais

edita-la, apenas suprimi-la, se assim desejar. leja mais detalhes de
“edicao vetorial” na barra de menu em “Ajuda” do SPRING.

20. Repita as etapas anteriores, para criar outros temas e outras
amostras. Procure incluir dentro das amostras somente pixels
que correspondam ao tema em questao. Adquira o maximo
possivel de amostras para um mesmo tema, pois quanto
maior o numero de amostras bem escolhidas, mais precisa

sera a classificagao para o tema.
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Figura 25.33: Treinamento com todos os temas criados e amostras ad-
quiridas no SPRING.

Fonte: Vivian Costa (2011).

21.

22.

23.

24.

25.

Cligue em “Salvar” para armazenar as amostras e temas
definidos.

Apds salvar, clique em “Fechar” e maximize novamente a janela
de “Classificacao” para analisar as amostras do treinamento.
Cliqgue em “Classificagao’; onde abrira outra janela, chamada
“Classificacao de Imagens”

Veja que o tipo de classificador ja esta para “MAXVER" Fornega
o limiar de aceitagao (%): 100, 99.9, 99, 95, 90 ou 75.

Clique em “Analisar Amostras...” desta janela. Apos alguns
segundos, sera apresentada a janela “Analise de Amostras”
Nao é obrigatoério.

Apods analisar as amostras e decidir por classificar toda ima-
gem, vocé podera executar a classificacao. Digite o “Nome”
a ser criado para a imagem classificada e clique “Categoria...”
(caso queira mudar a categoria onde a Imagem Classificada
sera salva). Vamos experimentar deixar na categoria “CAT_

Imagem”
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Figura 25.34: Tela “Classificagao de Imagens” do SPRING com atributos
do classificador em “Maxver” e limiar de 100%. A imagem de saida se

chamara “Uso_solo”
Fonte: Vivian Costa (2011).

26. Clique em “Executar” e apds vocé vera aparecer a imagem

classificada no “Painel de Controle”

w b Ewew femerwem  Aus
N PL-EY O e ey calmes rew

e e b e e 1 Gt
s (@ M+Fon 2a5aQ+

e cere a-u

= W tar /TSR Y WY

Figura 25.35: Tela “Auxiliar” do SPRING, j& mostrando no “Painel de
Controle” a imagem classificada “Uso_Solo” como tema ativo, resulta-

do da classificagao.
Fonte: Vivian Costa (2011).
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27. Apods classificar aimagem e visualiza-la a partir do “Painel de
Controle’ se desejar, execute uma “ Pds-classificagao’ A Pos-classifi- il
cacao

E aplicada a uma imagem

[ J
classificada, com o
0 objetivo de uniformizar os
SN—A temas, ou seja, eliminar

pontos isolados, clas-
sificados diferentes de
sua vizinhanga. Com isto,

Normalmente, uma classificagao por pixels apresenta-se muito rui-
dosa, principalmente em regidoes da imagem em que exista uma va-

riagdo muito intensa entre os niveis de cinza. Assim, uma filtragem uma imagem sera gerada
para eliminar alguns pixels isolados pode ser conveniente, mas nao com menos problemas
é um passo obrigatorio. em sua aparéncia.

28. Clicando em “Pds-classificagcao’, ird aparecer uma janela para
fornecer o “Peso” e o “limiar” O Peso refere-se ao nimero de
vezes que sera considerada a frequéncia do ponto central da
imagem, variade 1 a 7. O Limiar é o valor de frequéncia acima
do qual o ponto central € modificado e variatambém de 1 a7

Coloque peso “3"” e limiar “4"

Uso_solo

Figura 25.36: Janela “Pds-clas-
sificacao” com Peso e Limiar no
SPRING.

Fonte: Vivian Costa (2011).
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Figura 25.37: Resultado da Pds-Classificagao no SPRING. Note que a
imagem foi renomeada para “Uso_solo_pos”

Fonte: Vivian Costa (2011).

29. Apos ter executado a pos-classificacao da imagem, vocé po-

derd executar o “Mapeamento” para criar um mapa tematico.

T Usoom Arnnile s
Stegoris Coor
Jragens Cacchicasas Satesorias
Uso_sclo CAT Termatice
Yo o, po.
Torr e - D
Agus
Vegetacao
Fare
Lrea
et seentn
| Comaytar | racha: Auds |

Figura 25.38: Janela “Mapeamen-
to para Classes” do SPRING, para
a escolha das cores dos temas.

Fonte: Vivian Costa (2011).
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30. Em “Categorias” sao apresentadas todas as categorias do
modelo tematico, existentes no banco de dados ativo. Cli-
que em uma categoria na lista. Observe que a lista “Classes”
apresenta as classes e cores da categoria selecionada. Esco-
Iha a categoria do modelo tematico. Modelo tematico Wl

31. Clique na lista “Imagens Classificadas” e escolha aquela que Refere-se a dados que

. . . classificam uma posicéo
deseja mapear. Clique sobre um tema que correspondera a geografica quanto a um

determinado tema. Ex:

classe desejada; faca a associacao de todos os temas com as ) -
tipos de solo, classifica-

classes tematicas, existentes no banco de dados. ¢ao de vegetacao etc.
Classes tematicas
[CT— GM ; . .
A — Séo os diferentes tipos
Oiarae Larorvsticss de solo, por exemplo:
ohowna Cone latossolo roxo, podzélico
T PR R g | P e ||tossohlo sdo classes
Ui | ’CA'I'_?un.Ii'.v (tlpOS de SOIOS)'
WV _swlo s
Terwe | =]
WLetIiR0 -2 VeQr 4 || Aquy »
bera -> ko 3 Yegetazro
Ao er Loy “lllen =
Desmata=arto -> ~ || Mrea
¢ i y |Cesmatarents -
(Omcew) [reme | [ aen |

Figura 25.39: Definicao dos Temas
e Classes no “Mapeamento para
Classes’, para a definicao do mapa
tematico Uso do Solo no SPRING.

Fonte: Vivian Costa (2011).

32. Clique em “Executar” Observe no “Painel de Controle” que a

imagem tematica estara disponivel.
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Figura 25.40: Mapa Tematico do Uso do Solo (fruto da classificacao su-
pervisionada MaxVer) no SPRING.

Fonte: Vivian Costa (2011).

33. Se vocé quiser ver a legenda das classes de uso do solo da
imagem classificada como mapa tematico, basta acionar o
icone que fard aparecer uma caixa. Clique na seta abaixo da

caixa “Legenda” para fazer aparecer cada classe e suas cores

respectivas.
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Figura 25.41: MapaTematico do Uso do Solo (com zoom in em um trecho

na parte inferior direita do mapa) e sua legenda, criados a partir da clas-
sificagao realizada no SPRING.

Fonte: Vivian Costa (2011).
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®
\/3
Criando classes automaticamente

O SPRING permite criar classes automaticamente para uma catego-
ria tematica que nao possua classes. As classes da imagem classifi-
cada sao utilizadas para criar o modelo tematico.

Para habilitar a funcionalidade, deve-se escolher a opgcao “Classes
Automaticas” Crie uma nova categoria tematica, fornecendo o
nome e clicando em “Criar” A nova categoria vazia é acrescentada
a lista “Categorias”

Selecionando uma categoria vazia da lista, a associagao com a ima-
gem classificada selecionada da lista “Imagens Classificadas” é feita.
Observe que as classes sao criadas definitivamente no banco de
dados, apenas apos clicar em “Executar”’

Deste modo, podemos perceber que o mapeamento tema-
tico através da interpretacao (processamento digital de imagens
— PDI) é importante para a determinacao de diretrizes, o cruza-
mento e a aplicacao no planejamento turistico, para a criacao de
mapas tematicos analiticos que possibilitem a tomada de deci-
sao de gestores e viabilize a criacao de infraestrutura de cidades
e suas areas urbanizadas. Assim, também é importante para a
manutencao de remanescentes florestais em areas com vegeta-
¢ao, para a preservacao e conservacao de espacos que podem

ainda ser aproveitados, para atividades do turismo de natureza.

Atividade

Atende ao Objetivo 2

2. Se vocé tivesse de criar um mapa tematico qualitativo de uso
e ocupacao do solo, para saber se um local pode receber infra-
estrutura turistica, vocé poderia fazer isso, utilizando o software
TerraView ou outro tipo de SIG? Diga quais as possibilidades de
realizar isso através de imagens de satélite e se teria que realizar
algum tipo de pré-processamento.
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Resposta Comentada

Vocé estudou nas primeiras aulas sobre mapeamento tematico de
nosso curso, como é importante criar mapas tematicos e que estes
possuem varios estilos graficos como cores, hachuras e apresentam-se
como mapas qualitativos. Nesta aula, percebemos que representar
o uso do solo, através do mapeamento tematico por cores, pode ser
realizado através da interpretacao e processamento digital de ima-
gens de satélite, a partir de algoritmos de manipulagao, presentes
em softwares como o SPRING, assim como é possivel realizar pré-
-processamentos nas imagens, através de outros softwares de SIG,
a exemplo do TerraView.

Seria recomendavel realizar alguns tipos de observagdes antes, como
por exemplo, ver quais os tipos de classes aparecem na imagem para
poder defini-las melhor até para o treinamento (coleta das amostras)
no processo de processamento da imagem (cujo tema seria uso e
ocupacgao do solo). Muitos softwares de SIG possuem embutidos a
funcionalidade de classificacao de imagens, outro exemplo de sof-
tware que realiza isso é o gvSIG, através de seu plugin “Sextante;
como vimos em aulas anteriores.

Conclusao

Cada vez mais, o geoprocessamento vem proporcionan-
do um conjunto de tecnologias que sao executados por siste-
mas cada vez mais aplicados a resolver problemas complexos
ou criar simulagoes sobre a realidade. O sensoriamento remoto
também vem sendo potencializado pelos Sistemas de Informacao
Geogréafica (SIG) que acabam por facilitar, através dos bancos de

dados geograficos relacionais, a tomada de decisao com anali-
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ses complexas e que exigem um poder computacional também
grande, para interpretar imagens (raster ou matricial) e, através
de algoritmos requintados, preparar mapeamentos tematicos ao
alcance de todos, inclusive para a gestao do turismo.

A acao de manipular imagens de satélite e retirar delas as
informacoes associadas aos pixels vem sendo potencializada por
técnicas de fotointerpretacao e de classificacoes automaticas em
que estd sendo importante saber o numero de bandas espec-
trais, caracteristicas sobre os alvos das areas imageadas e seu
comportamento espectral (resolucao espectral), o tamanho da
area da superficie imageada (resolucao espacial), o intervalo de
passagem dos sensores (temporalidade ou resolucao temporal),

entre as principais caracteristicas relevantes.

éAtividade Final

Atende aos Objetivos 1 e 2

Complete, com as palavras corretas, as frases a seguir, de acordo
com o conhecimento adquirido nesta aula.

O resultado final de um processo de € uma imagem
digital que constitui um mapa de pixels classificados, represen-
tados por simbolos graficos ou cores.

Para que a classificagao por seja precisa o suficiente,
é necessario um numero razoavelmente elevado de pixels, para
cada conjunto de

Executar uma € o processo de extracao de pixels
isolados em funcao de um limiar e um peso fornecido pelo usuario,
mas tal processo nao é obrigatério.

A técnica de de tem por objetivo melhorar
a qualidade das imagens sob os critérios subjetivos do olho hu-
mano. E através de seu que é descrita a distribuicao

estatistica dos niveis de cinza em termos do numero de amostras
(pixels) com cada nivel.
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Resposta Comentada

Sabemos que o Processamento Digital de Imagens (PDI) é o processo
de manipulagao de imagens por computador de modo que a entrada
do processo é uma imagem e a saida constitui-se em uma classifica-
¢ao ou descricdo da mesma. No entanto, antes de classifica-la, muitas
vezes é necessario melhorar a imagem, ou seja, o seu aspecto visual
e assim facilitar a interpretagao da mesma, seja pelo olho humano ou
pelo computador. Vimos isso nesta aula com mais propriedade, apli-

cando pratica ao conceito através dos SIG. Vamos detalhar mais entao
este universo conceitual para “sedimenta-lo” em nosso raciocinio e
aplica-lo da melhor forma no planejamento turistico:

“O resultado final de um processo de classificagao é uma imagem
digital que constitui um mapa de pixels classificados, representados

por simbolos graficos ou cores.

Para que a classificagao por maxima verossimilhanga (MAXVER)

seja precisa o suficiente, é necessdrio um numero razoavelmente
elevado de pixels, para cada conjunto de treinamento.

Executar uma pos-classificacao € o processo de extragao de pixels
isolados em funcao de um limiar e um peso fornecido pelo usuario,

mas tal processo nao é obrigatario.

A técnica de realce de contraste tem por objetivo melhorar a qua-
lidade das imagens sob os critérios subjetivos do olho humano. E
através de seu histograma que é descrita a distribuicao estatistica
dos niveis de cinza em termos do numero de amostras (pixels) com

cada nivel”
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Resumo

O TerraView e o SPRING sao poderosos Sistemas de Informacgao
Geograficos que permitem um tratamento completo em imagens
de satélite, possibilitando entender inclusive como o sensoriamen-
to remoto, através dos sensores orbitais, podem ser importantes
para o mapeamento tematico. Os satélites orbitais e seus senso-
res podem ser capazes de detetar objetos terrestres através da re-
flectancia dos alvos. As bandas espectrais possibilitam identificar,
através do nivel de cinza dos pixels das imagens, a semelhanca ou
a diferenca entre os objetos terrestres, tais como as assinaturas es-
pectrais permitem identificar quais os tipos de classes adequadas
para os alvos a serem mapeados pelo uso das imagens. O uso do
solo é um dos exemplos de mapas tematicos importante para ser
utilizado no planejamento do turismo, principalmente na criagao
de mapas sobre as infraestruturas a serem utilizadas para as ati-
vidades turisticas em cidades e suas areas urbanas, assim como a
preocupagao com a conservagao e uso sustentavel de areas natu-

rais propicias ao turismo ecoldgico ou ecoturismo, por exemplo.

Informacao sobre a préoxima aula

Na préxima aula, veremos como associar (cruzar) mapas
tematicos e criar analise multicritério através de algebras de ma-

pas e avaliacoes ambientais aplicadas em SIG. Até 14!
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Aplicacoes praticas para turismo e
meio ambiente: algebra de mapas

Rodrigo Silva da Conceicao /Vivian Castilho da Costa

Meta da aula

Apresentar a principal analise em SIG utilizando da-
dos em modelo raster: a dlgebra de mapas a partir
da ponderacao de pesos e notas (multicritério).

Objetivos

Esperamos que, ao final desta aula, vocé seja
capaz de:

realizar avaliacao ambiental a partir da algebra
de mapas;

definir analise multicritério.

Pré-requisitos

Para acompanhar esta aula, é recomendavel que vocé tenha entendido
bem as Aulas 3, 17 e 19 de nosso curso sobre a representagao do es-
paco e planejamento territorial; conceitos de SIG e modelos de dados.
Nesta aula, serao utilizados o sistema Vista-SAGA (necessitando sua
instalacao: <http://www.lageop.ufrj.br/downloads.php>) e bases de da-
dos demonstrativas, contidas no site do desenvolvedor (Lageop-UFRJ:
<http://www.lageop.ufrj.br/downloads_bases.php>).
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Introducao

Os Sistemas de Informacao Geografica sao caracterizados, prin-
cipalmente, pelo seu potencial de anéalise dos dados espaciais e
geracao da informacao. Vimos em nosso curso alguns tipos ana-
lises basicas, bem como funcionalidades diversas deste tipo de
sistema.

As analises operacionalizadas nas aulas anteriores sdo comu-
mente executadas a partir do modelo de dados vetorial e sua
estrutura topologica. Mas a que tipo de analises podemos proce-
der utilizando o modelo raster? Sera que o cruzamento de pixels
pode nos auxiliar em determinadas aplicacoes? E como!

Nesta aula, nds nos deteremos em uma importante analise em
geoprocessamento: o cruzamento (algebra) de mapas raster em
SIG para a formulacao de avaliacao ambiental. Esta analise é ba-
seada no método multicritério, ou seja, a partir da consideracao
de diversos aspectos da realidade.

As avaliagOes ambientais sao Uteis a diversas aplicacoes e areas
do conhecimento, pois subsidiam a identificacao de areas passi-
veis, ou nao, de diversos tipos de ocorréncias ou intervencgoes.
Estas ocorréncias ambientais podem estar direta ou indiretamen-
te ligadas ao turismo, por exemplo. Vamos entao saber mais so-

bre esta promissora analise e executar praticas em SIG/SGI?

Avaliacao ambiental no Vista-SAGA

Andlises investigativas em meio ambiente envolvem uma
multiplicidade de fatores. De acordo com Rocha (2000, p. 195), “a
analise ambiental parte da investigacao de processos naturais, Vvi-
sando estabelecer relacoes com processos e estruturas sociais”
Este tipo de andlise, aplicada a varias areas de conhecimento, obje-
tiva diagnosticar e prognosticar riscos e potencialidades ambientais
em relacao a sociedade. Vimos na nossa Aula 3 que o diagndstico e

o prognéstico sao importantes etapas do planejamento territorial.

160



Médulo 3 - Cartografia e Geoprocessamento

O diagnéstico é o produto da analise efetuada sobre uma
ou varias situacoes ambientais, refletindo o conjunto de condi-
coes positivas e negativas prevalecentes em um ambiente. J4 o
prognostico constitui-se em um conjunto de procedimentos de
pesquisa que permite a proposicao de medidas de gestao am-
biental (planejamento), sendo baseado em condicbes diagnos-
ticadas e previstas para uma determinada extensao territorial
(XAVIER-DA-SILVA, 2001).

Para a realizacao de diagndsticos sobre determinada reali-
dade e, por conseguinte, progndsticos, podemos recorrer a ana-
lises ambientais, tais como a avaliacao ambiental do Vista-SAGA.

O Vista-SAGA é um aplicativo gratuito, e sua ultima versao
é a 2007. E compativel com o sistema operacional Windows 2000
ou superior. Para a realizacao do download, é necessario cadas-
tro. Link direto para download: <http://www.lageop.ufrj.br/down-
loads.php>. A instalacao nao exige a aquisicao de componentes
adicionais, e para a execucao e finalizacao do processo basta
acompanhar a sequéncia de passos indicados automaticamente.

O Vista-SAGA ¢é considerado pelo seu desenvolvedor um
Sistema Geografico de Informacdo — SGI (ver Aula 17). Conta
com diversos modulos para analise ambiental a partir de dados
espaciais no modelo raster.

Segundo Marino (2005), a avaliacdo ambiental junto ao Vis-
ta-SAGA consiste em fazer estimativas sobre possiveis ocorrén-
cias de alteragcbes ambientais (ligadas a potenciais e riscos, por
exemplo), segundo diversas intensidades (baixa, média, alta). A
andlise espacial definirad a extensao destas estimativas e suas re-
lacoes de proximidade e conexao. Em outras palavras, vai prever
0 que ocorrerd, em qual intensidade, em qual extensao e proximo
a qué. Este mddulo do Vista-SAGA permite correlacionar dados
georreferenciados, fornecendo como resultados mapas e relatorios

que irdao apoiar o processo de tomada de decisao.
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Para melhor entender esta aula, iremos acessa-lo no Vis-
ta—-SAGA. Mas antes iremos (re)conhecer brevemente a interface
geral do sistema. Ja instalado, ao abrir o Vista-SAGA ira surgir a
tela inicial, contendo os menus e seus principais modulos (dentre

eles: “Visualiza” e “Avaliacao’; que veremos hoje).

Vista S AGA - 2007 - LAGIOPALF R J - K

frouve  Modks  Friaerts  Jeels A

- & K o ] 4 ] .. o 2 |

| Woemaban || Grtee Bid | Aesimaturs, | pomiters | Avsbaghs | Vorswdi | NP4 | Combmar | OT4XYE | fmperter

SAGA, - Septems de Andhie Geo-Ambiental - 1,007

Figura 26.1:Tela inicial do Vista-SAGA.
Fonte: Rodrigo da Conceicao (2011).

Para esta aula, iremos utilizar o banco de dados, disponi-
bilizado pelo Laboratério de Geoprocessamento (Lageop) / UFRJ
no endereco: <http://www.lageop.ufrj.br/downloads_bases.php>.
Sao mapeamentos no formato raster do Vista-SAGA criados em

trabalhos desenvolvidos junto ao laboratério em questao.
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o
O Vista-SAGA é um sistema modelado para a manipulacao de dados
em formato raster. Segundo o Lageop (2007), a extensao de arqui-
vo utilizada pelo sistema é a *RST e a *RS2 (a partir de 2006). Este
formato, de estrutura raster, possui caracteristicas singulares em
relacdo aos demais formatos existentes. Apresenta atributos como:
resolucao espacial do mapa, informacao de coordenadas UTM de

cada ponto, além da informacao da legenda referente a qualquer
ponto deste.

Faca o download do arquivo zipado, referente ao bairro de
Tingua (Nova lguagu — RJ). Ao extrair a pasta para seu compu-
tador, vocé verad que existem diversos arquivos no formato ras-
ter com extensao do Vista-SAGA. Para visualizar estes arquivos,
vocé deve abri-los no r_nédulo “Visualiza” do Vista-SAGA, por
meio do icone » contido na tela inicial. O mddulo pode

Yisualiza |
ser acessado também pelo menu “Modulos’; opgao “Visualiza”

v VmtaS AGA - 2007 - LAGIOPALF.R.J.
broso  Moddos  Ferasertsi  Jwwls  Aige

] K © ] > F] » 0 Z)

| wismelins || Grise sz | Ausimaturs | swniterts || Avabsghe || Verwadd i Combanse | BTNYE | fmprrtas

i i
Tli

:T )
L El (m (@
Al 8 2] B
nl (®] [2] [=

Figura 26.2: Tela inicial do médulo “Visualiza” do Vista-SAGA.
Fonte: Rodrigo da Conceicao (2011).
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Neste moédulo, podemos carregar um mapa por meio
da ferramenta “Abrir mapa...] localizada no menu “Arquivo’, ou
acessada no icone correspondente: @ Ao clicar sobre a ferra-
menta, localize, na janela “Abrir mapa raster...; a pasta “Tingua”
e selecione o arquivo “TINGBASE" Apos isso, clique em “Abrir”
Sera carregado o mapa com informacoes basicas de Tingu4, tais

como: a rede de drenagem e as vias publicas.

Abrir mapa raster... X

Examinar: | ) Tingua o] « @ exEB-
P ALTITULL ®ls ) TINGFLIN
P|DIRECOES  P]SOLOS ®) TINGILIN
»|GMF2001 @] TINDEC @] TINGLITO

BIINTENSID  ®) TINGALTI @] TINGPROX

P)LIMITE PDIEIEY  »)Tiveusss

®|POLI1 P|TINGDECL  ®]US02001
POLED TINGDLIN
p| PRX2001 Tingeo

Nome do arquivo:  TINGBASE
[ Cancelr

Arquivos dolipo: | Todos os formatos (*rst"rs2) Bl

Figura 26.3: Janela “Abrir mapa raster..” do Vista-SAGA.
Fonte: Rodrigo da Conceicao (2011).

164



Médulo 3 - Cartografia e Geoprocessamento

- & K © o b 3 - L] =

Viswslirs || Coiar 52 || Assinaturs || Mewitaria || Avalisgin | Yersni s Combinar || OTXYE | Guportar

Mapa Abertii

11 ] Linka de telecomvonic scoes
12] Armas Urbamss

/>
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@@

Figura 26.4: Tela do Vista-SAGA contendo a visualizacao de mapa raster.
Fonte: Rodrigo da Conceigao (2011).

Ao lado esquerdo do mapa, ha a lista de legenda, contendo
as classes do mapa. Acima da lista de legenda, ha o grupo de
ferramentas de navegacao, com icones ja conhecidos por nés,
tais como os de zoom (padrao utilizado por diferentes sistemas).
Abaixo, ha um grupo de ferramentas com distintas funcionalida-
des, tais como: a reclassificacao (agregacao) de classes e a cria-
¢ao de buffer.

Vimos algumas andlises basicas em formato vetorial na
Aula 23, e dentre elas a reclassificacao. Este tipo de operagao
também pode ser realizado em uma base de dados raster. Sa-
bemos que neste modelo o valor de atributo estd associado ao
pixel, ou seja, os pixels que representam determinada classe do
mapa possuem o mesmo valor de atributo. Sendo assim, na re-
classificacao matricial sdo associados os mesmos valores de atri-
butos aos pixels das classes que devem ser agregadas.

No moédulo “Visualiza” do Vista-SAGA, podemos realizar
a reclassificacao matricial por meio da ferramenta “Agrupar as

classes selecionadas...” E’ , contida no grupo de ferramentas
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abaixo da lista de legenda. Para tal, devemos selecionar as clas-
ses que serao agrupadas clicando sobre as mesmas na lista de
legenda, utilizando o botao esquerdo do mouse e a tecla “CTRL’
do seu teclado.

No mapa de dados basicos de Tingua, poderemos realizar
a classificacao agrupando classes comuns as vias de desloca-
mento. Assim, podemos selecionar as classes “Estrada pavimen-
tada’] “Estr. nao pav. traf. permanente’] “Estrada nao paviment.
traf. periddico’] “Ferrovia’] “Caminho” e “Trilha” Apos a selecao,
clique sobre o icone da ferramenta citada. Na janela “Agrupando
legendas’ nomeie a nova legenda como “Vias de acesso” Apos

isso, clique em “OK" Note que as classes na lista de legenda fo-

ram agrupadas, assim como no mapa.

- 4 4 =] o o - . L] 3
| Winwaliza || Coiar 852 || Assinatura || Menitoris | AvabisgBa | Voronii 14| Combinar | OTxYZ | Eupartar
L] i
Mapa Absrts:

CEDERY Tingus', TINGIASE RS T

gl B e

10] Areas inds finidas

de
1121 Arwas trbamas

Agrupando legendas
Newa s
Vias de acesso

235 [ 7493200 ; 653925] - Areas indefinidas

Figura 26.5: Janela “Agrupando legendas” do Vista-SAGA.
Fonte: Rodrigo da Conceicao (2011).
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1+ Vista S.AG.A. - 2007 - LAGEOPAULF R J. - [Visualizacao! g
frgave e 299
- & 3 Q =
Yinwalizs || Crian 652 || Assinaturs || Monitoria | Avalisga | Vorenii || 30 || Combinar | DDuXYZ | Gsportar
AE 7

Mapa Abarto:

CEDDRT, Tingua' FINGIRASE ST
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Figura 26.6: Tela do modulo “Visualiza’; do Vista-SAGA, contendo resul-
tado de reclassificagdo matricial.

Fonte: Rodrigo da Conceicao (2011).

Repita o processo, agrupando as classes “Rede de dre-
nagem” e “Rio Guandu’; indicando como nome da nova classe
“Rios”

Outra operacgao ja vista por nés é a que define areas de
proximidade ou buffers. Na Aula 24, realizamos estas operagoes
a partir de bases de dados no modelo vetorial. No modelo ras-
ter, isto também é possivel. No Vista-SAGA, podemos executar a
operacao de proximidade por meio da ferramenta “Criar buffer
em torno da classe selecionada’; acessada a partir do icone _ #
localizado no grupo de ferramentas abaixo da lista de legenda.

No mapa aberto (dados béasicos de Tingua) podemos exe-
cutar a criagao de buffer no entorno dos rios. Neste caso, estare-
mos definindo Areas de Preservacio Permanente — APP.

Assim, iremos primeiro selecionar a classe “Rios” e apos
clicar sobre a ferramenta (_ # ). Surgird uma janela auxiliar
(“Buffer”), na qual indicaremos o tamanho de 50 metros. Mantenha

a opcao “Mapa Inteiro” para que o buffer seja criado, a partir de
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todos os pixels do mapa com valor de atributo, relacionado a
classe “Rios” A opcao “Nao detectar cruzamentos” nao necessi-
ta ser marcada neste caso, pois nao ha cruzamentos com outros
buffers. ApOs isso, clique na opcao “Executar criacao de buffer

em torno da legenda selecionada”

“ Vista S.A.G.A. - 2007 - LAGEOP/U.F.R...

> & 4 © ] -4 -4 » 1] Z)

| Visualiza || Criar RS2 || Assinatura | Monitoria | Avaliacio || Verondi SIM | Combinar OTH XYZ Exportar
- - Buffer % |
& | H iy
' : t & 7 - 2]
Mapa Aberto: Metros 3': ‘i L s L =
Desktop' Tingua' TINGBASE.RST e dafackar cras tos
p— B
ol 2

L

[I)I Areas indefinidas
un‘

[3| Vias de acesso

(9] Aqueduto

[11] Linha da telecomunicacoes

[12] Areas Urbanas

Figura 26.7: Definicao dos pardmetros para execucao de buffer no mo-
dulo “Visualiza”

Fonte: Rodrigo da Conceicao (2011).

E © 2] b =] . L1] =
Liomemiten )| coior sz | ssimaturs || ssomttorta || arabiagie | vorsmtt | s24 || combiman || omazcre | snpertar
- . Buffer a
& | H 5
i e @l | - [ [
top T d
(T¥] s e

1] Linka de teletamunicacors
112] Areas Urbanas

¥y u @
Al (4] 2] B
g |H |72 |2
[23 5] 7504525 © a7225) - Areas mdefinidas

Figura 26.8: Tela do modulo “Visualiza” contendo resultado de buffer.
Fonte: Rodrigo da Conceicao (2011).
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A opcao “Nao detectar cruzamentos” possibilita detectar ou nao a
intersecdo de buffers por meio de criacao de classes para cada in-
tersegao detectada.

Note que, com a execugao do buffer, uma nova classe surgiu
na lista de legenda (“ATE 50 METROS DE RIOS”) e zonas de proximi-
dade, com 50 metros, foram criadas no entorno dos rios no mapa.

Agora que ja realizamos algumas mudancas no mapa com
dados basicos de Tingud, iremos salva-lo por meio da opgao
“Salvar as alteragdes deste mapa” E localizada acima do gru-
po de ferramentas de navegacao. Salve com o nome “BASICO”
na pasta “Tingua”

Agora que ja visualizamos um mapa no formato raster e
executamos algumas operagdes bésicas, iremos de fato realizar

uma andlise ambiental complexa. Acesse o mddulo “Avaliagao”

l aoalnya;so '

v VistaS AGA 2007 - LAGIOPALY R ). - & X

frasa i  Bevasecis  Jwels  Aigh

¢ [ &£ X Tolad]>Y [ af=1o]2

L Winmahes | Gsher WAL | Mssmatrs | Smsitests | Awebeghe || Vessbi | 04| Ceshinw | BT4NVE | Gnperte

Abrie Avaliaghe (* AVA) Qe o

Hapas veleciomades: b b L

Tivie 4 open T

Ainds fala stribuic |90% de | 00% dr peis 591 mapss scms

Figura 26.9: Tela inicial do modulo “Avaliagao” do Vista-SAGA.
Fonte: Rodrigo da Conceicao (2011).
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A avaliacao ambiental leva em consideracao o cruzamento
de diversos mapas, aos quais sao associados pesos, e sao defi-
nidas notas as suas classes, de acordo com os objetivos da ava-
liacao. Por meio destes pesos e notas é que o sistema ira realizar
a algebra de mapas.

Aqui sera proposta uma aplicacao ficticia, apenas com o
objetivo de demonstrar a funcionalidade do sistema quanto a
sua funcao de algebra de mapas. Imaginemos que o municipio
de Nova lguacu esta realizando estudos voltados ao setor de tu-
rismo. Especificamente com relacao ao turismo de natureza, ob-
jetiva identificar areas em potencial para o estabelecimento de
trilhas para a realizacao de passeios ecolégicos emTingua.

Neste caso, estamos avaliando potenciais ambientais. So-
bre isto, Rocha (2000, p. 204) revela que “o SGI pode propiciar a
identificacao de areas e seus potenciais para usos e aplicacoes di-
versos, de interesse para o planejamento ou ordenacao territorial”

Cabe mencionar que a avaliagcao ambiental exige a partici-
pacao de equipe competente e multidisciplinar na concepc¢ao de
pesos e notas aos mapeamentos e suas classes. Assim como tam-
bém o pré-conhecimento sobre a area de estudo. Aqui, o que ire-
mos realizar nada mais é do que uma pratica didatica, sem com-
prometimento com qualquer aplicacao efetiva dos resultados.

Primeiro, para executar a avaliacao, devemos selecionar
0s mapeamentos a serem cruzados. Depois devemos carregar os
mesmos por meio da opcao “Adicionar’, clicando sobre o icone
[ =2 adiciona |

Ao adicionar novos mapas, podemos fazé-lo com mais de
um mapa de uma sé vez. Com a caixa de abertura de arquivos
sendo exibida basta clicar nos arquivos, um a um, mantendo
pressionada a tecla “CTRL’ do seu teclado.

Lembrando que se trata de uma simples demonstracao, ire-
mos utilizar apenas quatro mapeamentos. Carregue entao os arqui-
vos contidos na pasta “Tingua”: “TINGDECL.RST” (mapa de decli-
vidade); “US02001.RST” (mapa de uso do solo em 2001); “BASICO.
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RS2"” (mapa anteriormente criados contendo vias de acesso e areas
de proximidade de rios, dentre outros dados basicos); e “LIMITE.

RST” (mapa contendo limites, como a Rebio deTingua).

v Vista S AGA - 2007 - LAGIOPALF R J. - & X

Brore Wk  fwaerts  Jwels Al
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Abrir Avaliagdo (*.AVA) [#] | &

» ] =
Gombinse | OPAXTE | Amperte

W ]

HMapas Selecionadas:
| Titulo dos Mapas Pess |
| TINGDECLEST o
|usozen R8T 0

o
o

|uEaIea 1 AsT
[BASICORSZ

|LIMITERST
Ainds falts stribuir |00% de 100% de prio sos mapas acima

HNatas: « Entre 0 e 10 Entre 0 ¢ 100

| Categoria
[0] Area fora da Analive
[[10az3%
[[Z) 2.5 & 3%
1315 2 10%

[4] &

[3] de 20 & 40

[6] de 40 2 60 %

[7) de &0 a 80 %

(8] >00%

9] Wio Guandu

Figura 26.10: Tela do modulo “Avaliacao’; do Vista-SAGA contendo ma-
pas carregados em um novo projeto de avaliagao.

Fonte: Rodrigo da Conceicao (2011).

ApOs adicionar os mapas, os pesos devem ser vinculados
a eles. No bloco “Mapas Selecionados” estao listados os mapas
(ou parametros) que serao levados em conta na avaliacdo am-
biental. No campo “Peso’, o usuario devera distribuir o peso (im-
portancia) de cada mapa para a avaliacao. Os pesos devem ser
valores inteiros, e a soma destes deve ser igual a 100.

Para melhor entender a distribuicao dos pesos, iremos de-
finir os seguintes valores para esta avaliacao: LIMITE = 40; TING-
DECL = 20; US02001 = 20; BASICO = 20. Assim, estamos definindo
no sistema que o mapeamento referente aos limites tera um peso
maior na avaliacao, quando da execucao da algebra de mapas.

Ao clicar sobre cada peso, serao ativadas na tela as catego-

rias (classes) referentes ao mapa ao qual o peso esta associado.
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Nesta ocasiao, deverao entao ser definidas as notas para cada
classe de cada mapa tematico, de acordo com a probabilidade
ou o potencial de ocorréncia do fendbmeno avaliado na presen-
ca das classes. Assim, serao definidos valores para cada classe,

considerando uma faixa de nota minima e maxima (entre 0 a 10).

Caso haja necessidade de um intervalo mais detalhado, o usuario
podera optar por preencher notas entre 0 a 100.

As classes que nao sao importantes para a avaliacao de-
vem ser bloqueadas clicando-se no botao “Nao avaliar” ou digi-
tando a tecla “B”

Siga as seguintes instrucoes (sugestoes) com relacao a de-
finicdo das notas e bloqueios de classes de cada mapa (Figuras
26.11, 26.12, 26.13 e 26.14):

v Vista S AGA - 2007 - LAGIOPALF R J. pr B 4

& K o [}

4 -
| Wemahiee | Crier B0 | Assimaturs | st | Avalaghe | Verseds (] Combing | OPS XYL | Gnperter
[=]

» i =
Abrir Avalisgio (*.AVA) ] [*] B
HMapas Selecionadas: L el || memeer
| Titulo dos Mapas Pesa |
e
| TINGOECLAST
US02001 R8T
BASICORSZ
|LIMITERST
Ands falts stribuir 1004 de 100% de pesc ses mapas scims

Natas: « Entre 0@ 10 Entre 0 ¢ 100 L [ e L

2] 2.5 a 5%
(3] 5 & 10

[4] de 10 & 20 %
[5) de 20 & 40%
[6] de 40 2 6D %
[7) de &0 a 80 %
(8] >00%

9] Wio Guandu

Figura 26.11: Definicao de notas para as classes do mapa “TINGDECL' no
modulo “Avaliacao” do Vista-SAGA.

Fonte: Rodrigo da Conceigédo (2011).

172



Médulo 3 - Cartografia e Geoprocessamento

Titulo dos Mapas Peso ]
TINGDECL.RST 20
USD2001.RST D
BASICO.RS2 0
LIMITE.RST 40

0s pesos foram atribuidos corretamente

Notas: + Entre0e 10  Entre0e 100 | E3 5o avaliar (Tedla B)

Categoria | Nota |
[26] Pastagem

[27] Mata Atléntica - Estégio Tardio
[28] Mata Atldntica - Estagio Inicial
[29] Macega

[30] Cultivo

[31] Eucalipto

[32] Afloramento de Rocha

[33] Solo Exposto

[34] Lazer

[35] Area Institucional

[36] Area Urbana

[37] Em urbanizacao

[38] Pedreira

[39] Capoeira

[40] Extrativismo de Areia

[41] Granja

[42] vegetacao Higrofita

[43] Area fora de Analise BLOQUEADA
[45] Rio Guandu BLOQUEADA

- =
e o

N & O NS &L&NMGLWW BN

Figura 26.12: Definigao de notas para as classes do mapa “US02001" no
modulo “Avaliacao” do Vista-SAGA.

Fonte: Rodrigo da Conceicao (2011).

Titulo dos Mapas Peso |
TINGDECL.RST 20

USO2001.RST 20

BASICO.RS2 0

LIMITE.RST |40

Os pesos foram atribuidos corretamente

Notas: = Entre0e 10  Entre0e 100 | 3 Nio avaliar (Tecla B)

Categoria | Nota |
[0] Areas indefinidas 10

[1] Fundo BLOQUEADA

[2] Rios BLOQUEADA

[3] vias de acesso 5

[4] ATE SO METROS DE Rios 1|

[9] Aqueduto 1

[11] Linha de telecomunicacoes 0

[12] Areas Urbanas 2

Figura 26.13: Definicao de notas para as classes do mapa “BASICO’ no
modulo “Avaliacao” do Vista-SAGA.

Fonte: Rodrigo da Conceicao (2011).
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Titulo dos Mapas Peso
TINGDECL.RST 20
USDZ001.RST 20
BASICO.RS2 20
LIMITE.RST |

Os pesos foram atribuidos corretamente

Notas: = Entre 0 e 10 Entre 0 e 100 | E3 Nao avaliar (Tecla B)
Categoria I MNota
[0] Area fora da analise BLOQUEADA
[11] AREAS INDEFINIDAS 10

[39] Rio Guandu BLOQUEADA
[50] Limite da Rebio Tingua 1]

Figura 26.14: Definicdo de notas para as classes do mapa “LIMITE” no
modulo “Avaliacao” do Vista-SAGA.

Fonte: Rodrigo da Conceicao (2011).

As notas estao sendo definidas de acordo com o objetivo
da avaliacao, que é gerar um mapa de potencial para o estabele-

cimento de trilhas para a realizacao de passeios ecoldgicos.

g

L

Os pesos sao associados aos mapas selecionados de acordo com a

sua importancia para a avaliacao, devendo a soma dos mesmos ser

igual a 100. As notas sao definidas para cada categoria (ou classe)

de cada mapa, de acordo com o grau de associagao entre o fendme-

no avaliado e determinada caracteristica ambiental, considerando
uma faixa de valor minimo e maximo (entre 0 a 10 ou 0 a 100).

Nao devemos esquecer que todos os pesos e notas deverao ser dis-

cutidos pela equipe, e cada valor devera ser justificado com base
em conhecimento cientifico do tema/plano de informacao.

Neste caso, para as classes as quais — reconhecidamente —
sao passiveis de existirem trilhas de passeios ecologicos, serao
vinculadas as maiores notas. As notas mais baixas serao vincu-
ladas as classes em que notadamente nao se convenciona este
tipo de pratica.

Por exemplo, areas com menor percentual de declividade

(menos inclinadas) sdo mais propensas a existéncia de trilhas.
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Logo, as classes representativas destas areas receberao notas
mais altas, ao passo que as classes representativas de areas com
maiores percentuais de declividade receberao notas mais baixas,
gradativamente.

Considerando o mapeamento de “LIMITE’, componente de
maior peso da avaliacao em pauta, podemos vincular notas em
que destaquemos ao sistema a existéncia de areas nao compa-
tiveis com o que se deseja. E o caso da Rebio Tingua, cuja classe
no mapa devera conter a nota mais baixa. Ja as outras areas,
representadas pela classe “AREAS INDEFINIDAS’ serao avalia-
das tendo uma nota alta, inversamente proporcional a da classe
representativa da Rebio.

Definidos os pesos e as notas, partiremos para o proces-
samento da avaliacao. Nesta fase, o sistema ira realizar, a partir
da ponderacao de pesos e notas, o cruzamento dos mapas, re-
sultando em um mapa fruto de combinacoes espaciais. Para tal,
clique em “Iniciar Avaliacao” ®f Iniciar Avaliagio

Crie um titulo (sugestao: “Potencial para implantacao de
trilhas / passeio ecoldgico”) e indique seu nome como autor. Per-
maneca com a opc¢ao “Com relatério” marcada, pois é neste re-
latério que ficarao registrados os pesos e notas definidos, além
das combinacoes encontradas. Apds clicar em “OK’] vocé devera
indicar janela “Salvar avaliagao como...; o diretério de armaze-
namento (pasta “Tingua”) e o nome do novo arquivo raster a
ser criado (sugestao: Avaliacao, Aula 26). Clique em “Salvar” e
aguarde o processamento.

Note que ird surgir o relatério e o novo mapa, fruto da
avaliacao. No relatdrio, vocé pode consultar os temas (e pesos)
componentes da avaliacao; as notas dispensadas a cada classe
de cada mapeamento; os dados referentes ao mapa final (titulo,
autor, data de criacao, resolucao etc.) e o relatorio detalhado de

todas as combinacodes entre as classes dos mapeamentos.
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v" Relatério de Avaliacao T
 Temas | Classes| Mapa Final | Combinagdes |
Temas qua fizeram parte desta Rvaliagho: E
Rrquivo Peso Titulo Rutor
TINGCDECL . RST 20 MAPR DE DECLIVIDRDE -... LGCA
US02001.RST 20 US0 RTVAL .
BRASICO.xrm2 20 Dados Basicos - Tingua 1ga
LIMITE.RST 40 MAPR DE ALTITUBE - TI... LGR
=
2z
< [2]
1 I salvar... l &2 Imprimir...  Fj Fonte: 8 [

Figura 26.15: “Relatorio de Avaliagao” do Vista-SAGA.
Fonte: Rodrigo da Conceicao (2011).

Ao minimizar o relatério, temos acesso ao mapa final e
suas classes. Note que o Vista-SAGA cria um numero reduzido
de classes, agrupando as combinacoes encontradas. Neste caso,
o sistemas criou 10 classes, além das 2 que ficaram de fora da

avaliacao (bloqueadas).
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+* Vista S.A.G.A. - 2007 - LAGEOPAU.F.R..
s Moddos  Eemameniss  Jeela  Alda
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| Winmslisa || Criae 52 || Ausinatuns || Monitaria || Avaisghe || Vorwndi || sP4 || Combinar | OTXYZ | Ewpertar
L&MW LY.
Mapa Abertas
P Fingua’ Avalisgdo Asla st
Gl 2l Gil2]

9]

[10] Nata 10

[11] Ares Fors da Analien
[12] s Guandu.

[13] R

Figura 26.16: Mapa final resultado de avaliacao no Vista-SAGA.
Fonte: Rodrigo da Conceicao (2011).

Podemos observar que no mapa final foram criadas dife-
rentes classes que agregam as categorias avaliadas, uma para
cada nota, variando de nota 1 a 10. Podemos agregar mais ainda
estas classes, além de (re)nomea-las, de maneira que possamos
explicitar o grau de intensidade referente ao tema do levanta-
mento. Repetindo o mesmo processo visto no inicio, iremos
agregar as classes “Nota 17 “Nota 27 “Nota 37 “Nota 4’ “Nota 5"
e “Nota 6” como uma nova classe intitulada “Baixo potencial” As
classes “Nota 7” e “Nota 8” serao agrupadas como “Médio po-
tencial” Por fim, as classes “Nota 9” e “Nota 10" serao agrupadas
como “Alto potencial”

Feito isso, teremos o produto final da avaliacdo: o mapa
de potencial para a implantagao de trilhas destinadas ao passeio
ecoldgico emTingua, fruto do cruzamento de mapeamentos per-
tinentes a analise com suas classes agrupadas didaticamente.

Ao clicar sobre uma cor no mapa, vocé vera na legenda
a classe a qual corresponde. No mapa gerado (Figura 26.17), a
cor preta representa a classe “Baixo potencial”; a cor vermelho

representa o “Médio potencial”; a cor verde o “Alto potencial”
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\ Vista S.A.G.A. - 2007 - LAGIOPAULF.R.J. - B X
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Figura 26.17: Mapa final com legendas agrupadas, fruto de avaliagao no
Vista-SAGA.

Fonte: Rodrigo da Conceicao (2011).

Se desejar, salve o mapa gerado. Vocé podera ainda reali-
zar outras avaliagoes, definindo outros pesos e notas, subsidian-
do outras combinacoes.

A avaliagao ambiental permite ainda a identificacao de
areas propensas a ocorréncia de evento, tais como os riscos de
deslizamento, por exemplo. Neste caso, seria necessario o cru-
zamento de mapas relacionados ao tema (tais como declividade,
uso do solo, geomorfologia, geologia etc.). As notas atribuidas
as classes de cada mapeamento estariam de acordo com a pro-

pensao ou o favorecimento a ocorréncia do fendmeno.

é Atividade

Atende ao Objetivo 1

1. Imaginando a existéncia de um projeto de implantagcao de um
empreendimento turistico de lazer (parque aquatico, por exem-
plo) para a area deTingu4d, responda:
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a) Como a avaliacao ambiental do Vista-SAGA poderia contribuir
para o projeto?

b) Quais mapas seriam interessantes e pertinentes para serem
utilizados, nesta avaliacao (considerando, inclusive, o trata-
mento e a criacdo de novos mapas)?

Resposta Comentada

Como ja vimos, a avaliagdo ambiental permite a identificacdo de
areas potenciais para a execucao de determinadas agées (tomada
de decisdo). Neste sentido, por meio do cruzamento de planos de in-
formacao, definindo pesos e notas compativeis com as alternativas
vislumbradas, poderiamos avaliar espacialmente dreas em potencial
para a implantagao do referido empreendimento.

Para isto, deveriamos levar em consideracdo mapeamentos relati-
vos, por exemplo, ao uso do solo (classes de uso em potencial para
receberem o empreendimento turistico, revendo restricoes legais e
compatibilidade ambiental). Neste caso, também seria interessante
a consideracao de mapeamentos fisicos (declividade, geomorfolo-
gia, por exemplo, garantindo a viabilidade de implantagcdo com re-
lagcdo as caracteristicas do terreno), bem como o mapeamento da
infraestrutura existente (tal como a acessibilidade, garantindo a lo-
gistica do mercado turistico).

Ja sabemos como executar algumas operacées utilizando o mo-
delo de dados raster. Vimos que a algebra de mapas pode nos
revelar resultados promissores, relacionados a complexidade
ambiental. Porém, como definir e justificar mapeamentos (seus
pesos e notas) em uma analise? Na préxima secao, iremos dis-
cutir sobre a analise multicritério, base conceitual para a algebra
de mapas (avaliagao ambiental).
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Analise multicritério e algebra de mapas

A analise multicritério pode ser definida como uma me-
todologia de avaliacao que consiste em fazer uma escolha entre
alternativas, levando em conta varios critérios, por isso a ideia de
multiplos critérios. A analise multicritério permite que um grande
numero de dados, interacoes e objetivos seja avaliado de for-
ma integrada. Esse tipo de abordagem proporciona uma melhor
adaptacao aos contextos decisorios, encontrados na pratica (MI-
RANDA, 2010; VILAS BOAS, 2005).

A metodologia multicritério, combinada a algebra de ma-
pas, € comumente empregada em analises ambientais, como a
avaliagcao ambiental do Vista-SAGA, as quais levam em conside-
racao o cruzamento de diversos aspectos da realidade a partir da
definicao de parametros frente aos objetivos da avaliacgao.

Existem diferentes maneiras para se determinar um conjun-
to de valores para os critérios. A definicao desses valores depen-
derd, justamente, da problematica espacial, tematica e temporal
em questao. Antes de tudo, o usuario deve pensar em quais pla-
nos de informacao irdo compor a analise e de que maneira estes
se relacionam com a problematica, para assim definir os valores
para os critérios, geralmente compreendidos em pesos e notas.
Os pesos e notas traduzem numericamente a importancia relativa
de cada critério e de seus atributos frente a problematica.

O numero de planos de informagao em uma analise multi-
critério irda depender da complexidade do objeto avaliado. Fazer
anadlises pautadas em distintos planos de informacao da ao estu-
do grande abrangéncia e poder de decisao.

Nas andlises ambientais, necessitamos abordar componen-
tes naturais e sociais, em seus diversos niveis de interdependéncia,
exigindo um permanente exercicio multidisciplinar para montar
cenarios ambientais necessarios a diversas aplicacoes (XAVIER;
LOBO, 2010). Assim, esta abordagem foi desenvolvida para proble-

mas que podem incluir aspectos qualitativos e/ou quantitativos.
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Segundo Vilas Boas (op. cit.), a analise multicritério tem
como base o principio de que a experiéncia e o conhecimento das
pessoas sao tao valiosos quanto os dados utilizados para a toma-
da de decisao.

Neste sentido, a andlise multicritério objetiva auxiliar o
“decisor” a analisar os dados que sao intensamente complexos
no campo ambiental e buscar a melhor estratégia de gestao do
meio ambiente. Trata-se, portanto, de uma técnica que permite
que a decisao seja pautada, pelos agentes decisores, com base
nos critérios considerados relevantes para o problema em ques-
tao. A importancia dos critérios é definida por estes agentes, em
um processo interativo com outros atores técnico-politicos (VI-
LAS BOAS, 2005; JANNUZZI, 2009).

A partir deste breve exposto, além da nossa experiéncia
junto ao Vista-SAGA na execucao de avaliacao ambiental (alge-
bra de mapas), podemos concluir que os resultados obtidos pela
analise multicritério dependem de todo um conjunto de acgoes.
Especificamente: da escolha e estruturacao dos critérios; dos va-
lores de ponderacao atribuidos aos critérios; do método de agre-
gacao utilizado; da participacao dos diferentes atores na defini-

cao de critérios e ponderacao dos mesmos.

gAtividade

Atende ao Objetivo 2

2. A andlise multicritério leva em consideracao a definicao de cri-
térios aos quais sao associados valores, frente a uma problemati-
ca. A algebra de mapas é uma das funcionalidades analiticas dos
SIG e permite o cruzamento de mapas. Ambos sao importantes
para a tomada de decisao. Com base nisto, como vocé explica a
associacao entre a analise multicritério e a dlgebra de mapas?
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Resposta Comentada

Como vocé deve ter entendido, a analise multicritério auxilia na de-
finicdo dos critérios (pesos e notas) vinculados aos planos de infor-
macgao que irdao compor determinada dlgebra de mapas a ser execu-
tada em um SIG.

Conclusao

Os SIG, ou SGI, sao modelados para atender a diversas
questoes sobre a complexidade espacial dos fendmenos. Os sis-
temas aplicados as analises ambientais podem considerar a al-
gebra de mapas, com base no método de avaliagao multicritério,
para compor suas funcionalidades mais importantes.

As avaliagcoes ambientais no Vista-SAGA proporcionam um
poderoso resultado analitico para a tomada de decisao em dife-
rentes niveis. Porém, este resultado deve ser confrontado com a

realidade, a fim de garantir uma aplicacao eficaz.

.. Yy
éAtividade Final

Atende aos Objetivos 1 e 2

A analise multicritério revela a necessidade de participacao de
atores conhecedores da realidade no ambito tematico e espa-
cial, com relacao a ponderacao dos critérios envolvidos. Sobre
a avaliacao ambiental no Vista-SAGA, disserte como o método
multicritério é perceptivel e sobre a importancia da participacao
dos conhecedores da realidade na definicao de pesos e notas
relacionados aos planos de informacao.
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Resposta Comentada

Como vimos na pratica, o modulo de avaliagdo ambiental do Vista-SAGA
permite o carregamento de varios planos de informagao e o coman-
do de pesos aos mesmos, além da atribuicao de notas as categorias,
frente ao objetivo. Assim, a avaliacao possibilita a analise integrada
de diversos critérios, resultando em diferentes combinagées espa-
ciais (alternativas). Vocé deve ter em mente que a confiabilidade e a
eficacia do resultado dependerao do nivel de conhecimento do usua-
rio, ou ainda, da discussao e integracao da equipe envolvida no pro-
cesso de definicao de pesos e notas. Na algebra de mapas, qualquer
valor atribuido a um critério, dentre muitos, influenciara no resultado
final da analise: o mapa com as combinagodes espaciais.

Resumo

O Vista-SAGA, sistema desenvolvido pelo Laboratério de Geopro-
cessamento da UFRJ, possui um moédulo para avaliagdo ambien-
tal, estruturado de modo a permitir a dlgebra de mapas no mode-
lo raster (mais adequado a operagao). A avaliagao do Vista-SAGA
envolve o carregamento de planos de informagao pertinentes a
geracao do resultado, a ponderacdo de pesos aos mesmos e a de-
finicdo de notas as categorias dos mapas. As avaliagdes podem ser
aplicadas a identificacdo de areas passiveis de intervengoes (po-
tenciais) ou restritas, que envolvem riscos. A ponderagao de pesos
e notas frente aos mapeamentos baseia-se na analise multicritério,
que consiste em um conjunto de técnicas para auxiliar um agente
decisor a tomar decisOes acerca de um problema complexo, ava-
liando e escolhendo alternativas para soluciona-lo, segundo dife-

rentes critérios e pontos de vista.

Informacao sobre a proxima aula

Na proxima aula, realizaremos outro importante tipo de

analise ambiental: as chamadas monitorias ambientais.
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Aplicacoes praticas para turismo e
meio ambiente: monitoria ambiental

Rodrigo Silva da Conceicao /Vivian Castilho da Costa

Meta da aula

Apresentar a analise em modelo raster para o mo-
nitoramento da superficie terrestre.

Objetivos

Esperamos que, ao final desta aula, vocé seja
capaz de:

definir monitoria ambiental e reconhecer sua
importancia para a gestao territorial;

distiguir as monitorias ambientais dos tipos
“simples” e “multipla”

Pré-requisitos

Para acompanhar esta aula, é recomendavel que vocé relembre nossa
primeira aula, sobre o espaco em transformacgao; a Aula 3, sobre a
importancia da representagao geografica para o planejamento do terri-
torio. E interessante que também tenha entendido bem a nossa ultima
aula, na qual manipulamos o SGI Vista-SAGA.
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Introducao

Em nosso curso, enfatizamos que o espaco onde vivemos é di-
namico.Também ja é do nosso conhecimento que a cartografia e
as geotecnologias podem nos oferecer produtos eficazes para a
representacao desse dinamismo. Tais produtos referem-se, prin-
cipalmente, aos mapeamentos topograficos e tematicos (de pe-
riodos distintos) e as sucessivas imagens de satélite.

Com base nisso, podemos nos questionar: como o geoprocessa-
mento pode nos auxiliar na geracao e explicitacao de resultados
referentes a verificacdo destas transformacoes? Bem, o proces-
samento da informacao geografica, com relagcdo ao mapeamento
das transformacbes no espaco, € permitido por meio da ferra-
menta de SIG ou SGI e seus moédulos de analise.

Nesta aula, veremos, entdao, mais um importante tipo de andlise
ambiental, obtido a partir de dados espaciais: as ditas “monito-
rias” relacionadas a explicitacao das transformacoes verificadas
sobre o espaco terrestre. Veremos ainda que a detecao destas al-
teracoes ambientais pode auxiliar no planejamento de atividades

como o turismo e na gestao territorial destas.

Monitoria ambiental: explicitacao espacial de
transformacoes

Segundo Moura (2003, p. 35), “o desafio, nos estudos geo-
graficos, estd em realizar um corte espaco-temporal para as anali-
ses, mas, ao mesmo tempo, nao perder a nogao de que a realidade
é sistémica e que estd em constante mudanca” Ou seja, para a
autora, mais do que definir uma area e um dado periodo de tempo
para aplicar determinada analise geografica, ha que se considerar
as interagoes entre os fendmenos espaciais e o seu dinamismo.

Os fendbmenos e suas associacdes espaciais variam no
tempo; portanto, registros e ocorréncias sucessivos podem ser
usados para o acompanhamento, ou monitoria, da evolucgao

territorial das alteracoes ambientais verificadas (ROCHA, 2000).
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Segundo Marino (2005, p. 21), “as monitorias constituem uma
forma de obter conhecimento sobre agentes modificadores do
ambiente e propiciar apoio a busca de solugbes para os proble-

mas resultantes”

hisks

Figura 27.1: O mundo estd em movimen-
to, e as mudancgas sobre a superficie ter-
restre ocorrem naturalmente e/ou provo-
cadas pelo homem. Como detecta-las?

Fonte: http://www.sxc.hu/photo/1019533

Este processo deve envolver um banco de dados, conven-
cional e/ou nao convencional, com registros expressos a partir
de séries temporais. Devemos entender como série temporal
de dados o conjunto recorrente de registros sobre determinado
tema (vinculados ao meio ambiente, demografia, economia etc.).
A metodologia de coleta deve ser a mesma, variando, porém, os
dados coletados ao longo do tempo de acordo com as mudancas

ocorrentes.
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°

o

Dados de um mesmo tema, coletados em periodos distintos e a
partir de metodologias diferentes, nao se aplicam ao monitoramen-
to territorial em geoprocessamento. Isso se deve ao fato de que a
classificagdo do mapeamento (legenda) provavelmente nao sera

compativel. Em alguns casos, pode haver adaptagao entre a clas-
sificagao dos mapeamentos, permitindo a execucao de monitorias.

Para a realizacao de monitorias em SIG ou em SGI, como o
Vista-SAGA (utilizado em nossa ultima aula), devemos partir de
um banco de dados nao convencional, contendo mapas estrutu-
rados no modelo raster. Os dados convencionais podem ser con-
vertidos em mapas tematicos (comumente qualitativos) a partir
da associacao entre a tabela de atributos e a componente gréfica,
em algum SIG que manipule dados vetoriais, e, a partir de entao,

convertidos para o formato raster do Vista-SAGA.

d
N—
Para relembrar!

Sistemas SIG e SGI sao, na realidade, o mesmo tipo de sistema,
ou seja, que manipulam dados espaciais e realizam analises para a
geracgao da informacao geografica. A diferenga constitui-se no ambito
terminoldgico. Por exemplo, o desenvolvedor do sistema Vista-SAGA
adota o termo SGI.

A chamada monitoria ambiental no Vista-SAGA consiste no
acompanhamento de alteracoes ambientais de diversas naturezas;
alteragcdes que podem interferir em qualquer atividade humana ou
no equilibrio natural de um ecossistema, por exemplo. Assim sen-
do, as monitorias permitem a dete¢cao de mudancas espaciais que

tenham significancia em uma determinada aplicagao.
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As monitorias ambientais configuram um tipo de analise
mais bem executada, a partir de dados em modelo matricial (ras-
ter). Segue a mesma ideia da avaliagdo ambiental, estudada em
nossa ultima aula, ou seja: o cruzamento e varredura pixel a pixel.
Porém, nesta analise, pesos e notas nao sao ponderados. O cruza-
mento baseia-se apenas na detecao de mudanca, ou nao, do valor
de atributo dos pixels.

Como na avaliacao ambiental, as monitorias exigem que,
para sua execucao, sejam utilizados mapas de uma mesma area,
com as mesmas dimensdes e o0 mesmo sistema de referéncia.
Diferentemente, como ja dito, os mapas devem ser de um mes-

mo tema (com legenda compativel) e de periodos diferentes.

Atividade

Atende ao Objetivo 1

1. J& sabemos que o espaco terrestre pode ser mapeado e que
suas informacbes processadas digitalmente. E possivel, ainda,
demonstrar o resultado da dinamica dos processos verificados
na superficie terrestre. Explique brevemente como isto pode ser
realizado.

Resposta Comentada

Como vimos, a representagcao da dindmica no espago geografico
pode ser possivel, a partir do mapeamento das alteracoes em adreas
monitoradas. Vimos ainda que, para isto, devemos utilizar dados
espaciais referentes a um mesmo tema, levantados em periodos dis-
tintos, processados em um SIG ou SGI.
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Analises de monitoria

No SGI Vista-SAGA, as monitorias podem ser executadas
em duas fases: simples e multipla. A chamada monitoria simples
pode ser feita através da comparacao da ocorréncia da mesma
caracteristica ambiental ao longo de um periodo, no qual constam
um registro mais antigo e outro mais recente (MANUAL..., 2007).

Essa estrutura de monitoria permite definir imediatamente
as seguintes situacoes: os locais onde a caracteristica ndo existia
na primeira ocasiao e continua sem existir na segunda; os locais
onde a caracteristica deixou de existir; os locais onde a caracte-
ristica passou a existir; e, por fim, os locais que ja possuiam a
caracteristica e a mantiveram na segunda ocasiao registrada.

A monitoria do tipo multipla estabelece o acompanhamen-
to das alteracoes verificadas nas duas classes geradas pela mo-
nitoria simples, permitindo indicar quais foram as categorias ori-
ginais, substituidas pela ocorréncia da nova classe “tornou-se”;
além de indicar quais as categorias que substituiram, no mapa
mais novo, a classe “deixou de ser”

Nesta aula, iremos visualizar o procedimento de execugao
das monitorias possiveis no Vista-SAGA, utilizando uma aplica-
cao pratica. Para isso, serdo adotados mapeamentos de uso do
solo nos anos de 1992 e 2001 do Parque Estadual da Pedra Bran-
ca (Rio de Janeiro — RJ), no formato *RS2 (raster do Vista-SAGA).
Tais mapas sao frutos do levantamento de uso do solo do mu-
nicipio do Rio de Janeiro, realizado periodicamente por 6rgaos
vinculados a Prefeitura Municipal.

Para esta aula, nao poderao ser utilizados arquivos conti-
dos na internet, devido a auséncia deste tipo de mapeamento,
utilizando o modelo e formato especificados. No site do Lageop
(Laboratorio de Geoprocessamento da UFRJ) constam mapea-

mentos deste tipo (<http://www.lageop.ufrj.br/downloads_bases.
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php>), como vimos e utilizamos na ultima aula, porém nao re-
ferentes a um mesmo tema em periodos diferenciados ou nao
possuindo a mesma legenda (facilmente identificada e passivel
de compatibilizacao).

A proposta da aula sera, entao, a de demonstrar a execu-
cao desta analise, utilizando dados nao disponiveis na internet,
frente a uma aplicacao desenvolvida pelo Grupo de Estudos Am-
bientais do Instituto de Geografia da UERJ (GEA/IGEOG/UERJ).
Esta € uma demonstracao que ira servir como tutorial para a rea-
lizacao de monitorias em SGI.

A aplicacao refere-se a realizacao de monitorias simples e
multiplas, no Vista-SAGA, para a identificacao de alteracoes de
uso do solo no Parque Estadual da Pedra Branca (PEPB). A iden-
tificacao das areas alteradas e o destino final de seu uso subsi-
diarao um diagndstico necesséario ao planejamento e gestao de
atividades no parque, dentre elas o ecoturismo.

E importante salientar que os dados utilizados sao prove-
nientes do levantamento oficial de um érgao administrativo vin-
culado ao governo municipal. Caso vocé necessite realizar uma
monitoria em qualquer aplicacao, sera sempre importante que
disponha e utilize dados fidedignoes. Devemos ter claro ainda que
os dados, na maioria das vezes, terao de ser convertidos para o

modelo adequado a anélise.
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Sao aqueles dignos de
crédito, advindos de
fonte segura, em cujo le-
vantamento se empregou
uma metodologia cientifi-
camente e/ou tecnica-
mente reconhecida.
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@

Como converter dados vetoriais do ArcGIS (*SHP) para raster do
Vista-SAGA (*RS2)?

Ja sabemos que uma grande parte dos dados espaciais no modelo
vetorial é disponibilizada em formato *SHP, sistema ArcGIS. Diante
da necessidade de converter um mapa para o formato *RS2, do Vis-
ta-SAGA com o objetivo de se realizar determinada analise ambien-
tal neste sistema, devemos fazer a conversao indireta. Nao existe
comunicagao entre os sistemas, nem um conversor de formato di-
reto. No site do Lageop, ha um breve tutorial explicando o procedi-
mento, utilizando a versao 3.2 do ArcGIS. O material esta disponivel
em <http://www.lageop.ufrj.br/utilidades.php>.

Outro tutorial didatico de conversao indireta (entre as versoes
ArcGIS 9 e Vista-SAGA 2007) estéa disponivel na dissertagdo de mes-
trado de Conceigao (2008): <http://www.ppgeo.igeog.uerj.br/resu-
mo_dissertacoes.php?ano=2008>

Para iniciar uma analise de monitoria no Vista-SAGA, deve-

mos acessar o modulo “Monitoria” na pagina inicial do sistema,

indicado pelo icone .
Monitoria

Figura 27.2: Tela inicial do mddulo “Monitoria” do Vista-SAGA.
Fonte: Rodrigo da Conceicao (2011).
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Na tela inicial do médulo “Monitoria” Vista-SAGA, pode-
mos abrir um projeto de monitoria anteriormente salvo no com-
putador (em “Abrir Monitoria”) ou iniciar uma nova monitoria.
Neste ultimo caso, basta carregar os arquivos relacionados aos
mapeamentos (antigo e novo) no formato *RS2, armazenados no
computador, que as opcgoes “Tipo de Monitoria’; “Monitorar” e
“Iniciar Monitoria” estarao habilitadas.

Para carregar os arquivos que irao compor a monitoria, de-
vemos clicar no icone localizado em “Primeiro Mapa” (para
0 mapa mais antigo) e em “Segundo Mapa” (para o mapa mais
novo). Ao clicar sobre ele, vocé devera indicar o diretério de ar-
mazenamento dos arquivos e abri-los.

Note que, ao abrir os arquivos, surgirao, abaixo do espaco

destinado para carregamento dos mapas, as categorias dos mes-

mos. Neste caso, note que as categorias sao relacionadas ao uso
do solo no PEPB.

e Masste L] e it e |
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Primmears Mo [mans antign]  Segunds Mags (main wrvs) =
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[4] PLORESTA ALTERASE [4] data vans

%] Amta venasa (3] nosesta

6] w0 who CONMLIDADG 6] S0 WA CORSOUIDADD

7] aruosamnto socHoss [7] AFLORAMENTD BOCHOSD

Figura 27.3: Tela do modulo “Monitoria” do Vista-SAGA contendo os ma-
pas de uso do solo no PEPB “mais antigo” (1992) e “mais novo” (2001)
carregados, para monitoria do tipo “Simples”

Fonte: Rodrigo da Conceicéo (2011).
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As classes de uso do solo no PEPB, em 1992 e 2001, refe-
rem-se as categorias de uso e cobertura natural: “floresta’; “flo-

resta alterada’] e “afloramento rochoso’; além das categorias de

uso e ocupacao humana: “area urbana’,

"u

“solo exposto’

mapa que nao sao mapeadas.

" u

urbano nao consolidado’,

campo antrépico” e “fundo” se refere as areas do

Quadro 27.1: Resumo das classes do uso do solo do PEPB

Classes naturais

Floresta — Floresta densa de
Mata Atlantica, pouco ou nao
alterada. Pode também repre-
sentar uma floresta secundaria
tardia.

Floresta Alterada — Inclui diver-
sos aspectos de vegetacao, asso-
ciados a alteracao das florestas
nativas, como a reducao do
numero de arvores ou pequenas
areas de desmatamento.

Afloramento Rochoso - Inclui os
afloramentos de rocha de ori-
gem natural e costoes rochosos.

Fonte: Adaptado de PCRJ (2000).

Classes artificializadas

Area Urbana — Areas densamen-
te urbanizadas.

Urbano Nao Consolidado — Inclui
areas com ocupacao humana es-
parsa, seja por estarem em pro-
cesso de ocupagao ou por serem
areas onde incidem limitagoes
fisicas ou legais para o processo
de ocupacao urbana.

Solo Exposto - Inclui areas de
solo exposto, seja por ocorréncia
de nivelamento do terreno, desli-
zamentos ou outras causas.

Campo Antrépico — Areas de
origem antropica em sua quase
totalidade. Ocorre principal-
mente em areas marginais de
elevacoes, na transicao entre
areas urbanas e ocupadas por
florestas.

Em mapeamentos de uso do solo, podemos realizar a execugao de
reclassificagdo para o agrupamento de classes naturais e classes hu-
manizadas, a fim de realizar um monitoramento geral da ocupacao
humana sobre o espaco, desconsiderando suas especificidades.
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Em um primeiro momento, iremos visualizar o procedi-
mento de realizacao de uma monitoria do tipo “Simples” Para
tal, devemos optar por tal monitoria na tela do médulo corres-
pondente a analise no Vista-SAGA, em “Tipo de Monitoria” A se-
guir, devemos selecionar a categoria dos mapas que desejamos
monitorar. Usualmente, selecionamos a mesma categoria nos
dois mapas (antigo e novo), seguindo a légica de detectar as
alteracdes pertinentes a uma categoria respondendo aos seguintes
questionamentos:

“0 que era area florestada e continua sendo?”

“0 que deixou de ser floresta?” ou

“0 que se tornou floresta?”

Ou seja, na varredura pixel a pixel, o sistema ira detectar o
valor de atributo “floresta” no cruzamento dos dois mapas, res-
pondendo aos questionamentos citados.

Neste caso, a categoria “floresta” pode ser selecionada

nos mapas clicando-se sobre a mesma e, apds, sobre a opc¢ao

“Monitorar” ([ €3 Monitorar (Tecla M) /), ou ainda, neste

ultimo passo, com o “M” do teclado.

Aconselha-se que as areas nao mapeadas (neste caso, o
“fundo”) devam ser sempre bloqueadas, para que o sistema
as ignore, durante a execucao da analise (nao contabilize es-
tes pixels). Para bloqueio de uma categoria, devemos proce-
der como no caso de selecao de categorias a serem monitora-

das: selecao da categoria e escolha da opcao “Nao monitorar”

([ E3 Nio monitorar (Tecla B) ]), ou tecla “B"” do teclado.
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Figura 27.4: Tela do moédulo “Monitoria” do Vista-SAGA contendo os ma-
pas de uso do solo no PEPB “mais antigo” (1992) e “mais novo” (2001)
carregados e categorias selecionadas para bloqueio e monitoria do tipo
“Simples”

Fonte: Rodrigo da Conceicao (2011).

Feito isto, devemos executar o inicio da monitoria em “Ini-

ciar Monitoria” ( @ Iniciar Monitoria ). Surgira a tela

“Salvar Mapa de Monitoria’; na qual o titulo, criado automatica-
mente pelo sistema, foi: “Monitoria Simples de FLORESTA com
FLORESTA” Nesta tela, ha ainda as opgoes para digitacao do
nome do “Autor” e para “Realizar assinatura do mapa” Esta ulti-
ma opcao refere-se a um relatério contendo os valores de area

(em pixels e hectares) do resultado da monitoria.
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Figura 27.5: Tela do médulo “Monitoria” do Vista-SAGA contendo a jane-
la “Salvar Mapa de Monitoria”

Fonte: Rodrigo da Conceicao (2011)

Seré criado um novo arquivo ¥*RS2, fruto da monitoria. As-
sim devemos sempre selecionar o local de armazenamento do
novo mapa. Apds isto, o sistema iniciara a execucao do processo,
que, a depender da resolugao da imagem raster, pode ser, ou
nao, demorado.

O mapa resultante do processo de monitoria simples da
categoria floresta dos mapas de uso do solo no PEPB em 1992 e
2001 (Figura 27.6), conta com as seguintes categorias (automati-
camente assim denominadas) e simbologias: “Nao era floresta e
continua sem ser floresta” (cor preta), “Deixou de ser floresta”
(cor vermelha), “Tornou-se floresta” (cor amarela) e “Antes: flo-

resta/Depois: floresta” (cor verde).
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Figura 27.6: Tela contendo o mapa resultado de monitoria do tipo “Sim-
ples” da classe de uso do solo “floresta” no PEPB, no periodo de 1992
e 2001.

Fonte: Rodrigo da Conceigao (2011).

No relatério de assinatura do mapa de monitoria simples,
temos o numero de pixels (do mapa) e hectares (no terreno real)
em que o sistema constatou as alteragcoes de uso do solo (rela-
cionadas a classe “floresta”), sendo este mais um resultado que
pode ser integrado a constatacao visual de alteracoes no mapa,

segundo a legenda.
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Resultads da assinatura &0 mapa Moaltoria Aala 27 rel
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Figura 27.7: Tela “Relatério de Assinatura” do resultado de monitoria do
tipo “Simples” no Vista-SAGA.

Fonte: Rodrigo da Conceicao (2011).

A partir deste resultado, podemos discutir sobre quais
areas do PEPB foram alteradas, com relacdo a vegetacao nativa,
no periodo discriminado, com objetivos fins (em suma, ligados
ao planejamento territorial). Dentre eles, analisar o impacto disto
na visitacao e no desenvolvimento do ecoturismo no parque.

Pode ser que este resultado se torne ainda mais esclarece-
dor, se dispusermos de um mapa contendo, por exemplo, a iden-
tificacdao do novo uso das areas que deixaram de ser florestadas.
Neste caso, como proceder?

Vimos que, na tela inicial do moédulo “Monitoria” do Vista-
SAGA, podemos optar pelo tipo de monitoria. Para a identifica-
cao detalhada das areas que nao pertencem mais a categoria de
uso “floresta’; devemos escolher a monitoria do tipo “Multipla

— deixou de ser”
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Assim, deverao ser carregados os mapas de uso do solo
no PEPB de 1992 e 2001. Depois, devemos selecionar e indicar a
categoria “floresta” nos mesmos para monitoria (blogueando-se

o “fundo”).
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Figura 27.8: Tela mddulo de “Monitoria” do Vista-SAGA contendo os ma-
pas de uso do solo no PEPB “mais antigo” (1992) e “mais novo” (2001)
carregados e categorias selecionadas para bloqueio e monitoria do tipo
“Multipla — deixou de ser”

Fonte: Rodrigo da Conceicao (2011).

O mapa resultante do processo de monitoria multipla (dei-
xou de ser) da categoria “floresta” dos mapas de uso do solo no
PEPB em 1992 e 2001 (Figura 27.9) conta com as seguintes ca-
tegorias (automaticamente assim denominadas) e simbologias:

“Deixou de ser: floresta e tornou-se: campo antrépico” (cor
vermelha), “Deixou de ser: floresta e tornou-se: solo exposto”
(cor verde-escuro), “Deixou de ser: floresta e tornou-se: flores-
ta alterada” (cor amarela), “Deixou de ser: floresta e tornou-se:
urbano nao consolidado” (cor laranja), “Deixou de ser: floresta
e tornou-se: afloramento rochoso” (cor verde-claro)e “Nao mo-

nitorado” (cor cinza).
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No caso da monitoria multipla, a categoria “Nao monitorado” corres-
ponde nao a(s) classe(s) bloqueada(s) no mapa, mas sim as areas em
que nao houve alteragao.
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Figura 27.9: Tela contendo o mapa resultado de monitoria do tipo “Mul-
tipla — deixou de ser” da classe de uso do solo “floresta” no PEPB, no
periodo de 1992 e 2001.

Fonte: Rodrigo da Conceicao (2011).

O mapa de monitoria multipla, por vezes, pode ser mais
dificil de ser interpretado, pois contém categorias sem expressao
visual no mapa. Assim, o relatério contendo os valores de area

pode auxiliar, apresentando os valores associados as alteragoes.
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Figura 27.10: Tela “Relatorio de Assinatura” do resultado de monitoria do
tipo “Multipla — deixou de ser” no Vista-SAGA.
Fonte: Rodrigo da Conceicao (2011).

‘Atividade

Atende ao Objetivo 2

2. O sistema Vista-SAGA permite a realizacao de monitorias am-
bientais dos tipos “simples” e “multipla” Diferencie os tipos.
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Resposta Comentada

Vimos, a partir da conceituacao e da demonstragao pratica, que a
monitoria do tipo simples possibilita a identificacao de areas altera-
das, além das areas preservadas, considerando determinada cate-
goria de um mapeamento. Na monitoria do tipo multipla, o sistema
reconhece apenas as dreas alteradas, considerando tal categoria se-
lecionada, identificando, a partir disto, o valor de atributo anterior de
cada pixel ou o seu novo valor, a depender do caso (tipo de monito-
ria maltipla), como vocé deve ter percebido.

Conclusao

As monitorias ambientais aplicam-se as mais diversas are-
as. O espago é dinamico, e as atividades que se desenvolvem
sobre o mesmo, como o turismo, necessitam ser planejadas e
geridas considerando esse dinamismo.

O Vista-SAGA é um sistema com potencial para analises
ambientais que envolvam o cruzamento de dados espaciais e
temporais no modelo de varredura pixel a pixel (raster). Porém,
outros sistemas também podem ser utilizados para esta analise.

As analises sao, geralmente, facilmente executadas. Po-
rém, a aquisicao e entrada dos dados que precedem tal etapa de
analise tendem a envolver uma disponibilizagcdo maior de tempo
e recursos. Isto se d4, principalmente, porque este tipo de ope-
racao exige a elaboracao de mapeamentos periodicos. Devemos
levar em conta também a conversao dos formatos de arquivo,

quando no caso de utilizacao do Vista-SAGA.

g Atividade Final

Atende aos Objetivos 1 e 2

Imagine a seguinte situacao: em um municipio costeiro X com
forte potencial turistico, vem crescendo a demanda para implan-
tacao de novos empreendimentos e infraestrutura adequada. Ao
longo do tempo, ocorreu neste municipio uma ocupacao desor-
denada em partes ligadas ao desenvolvimento do turismo na
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area. A administragao municipal esta, entao, mapeando o uso do
solo atual para confrontar com o uso do solo antigo, objetivando
determinar as dreas em que essas transformacoes indesejadas
ocorreram neste periodo, a fim de realizar intervengoes para evi-
tar que as alteracOes sejam maiores nessas areas.

Com base nisso, responda: de posse de mapeamentos de uso do
solo em periodos diferenciados, como a prefeitura do municipio
X pode detetar tais mudancgas espacialmente?

Resposta Comentada

Vocé deve indicar em sua resposta a utilizacdo de ferramentas
do geoprocessamento, como o SIG e suas fungoes de anélise dos
dados espaciais, tais como as chamadas “monitorias ambientais”
(modulo assim denominado pelo SGI Vista-SAGA). Vimos que esta
operacgéao possibilita a deteccao de alteragcoes no espacgo, tais como
alteragoées no uso do solo, importantes para o diagndstico de uma
area, propiciando a busca de solugées. O municipio X deve entao
monitorar as categorias de uso do solo que os agentes envolvidos
no estudo considerem pertinentes, ou seja, neste caso, devem ser
monitoradas as classes de uso incompativeis com a ocupagao origi-
néria da pratica do turismo.
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Resumo

O monitoramento da superficie terrestre envolve a utilizacao de da-
dos espaciais periodicamente levantados. A realizacao deste proce-
dimento é de suma importancia para o conhecimento de alteragoes
sobre o espaco geografico onde se desenvolvem as atividades hu-
manas. A explicitacao destas alteragoes é possivel a partir da analise
de monitoria em SIG, ou SGI. No sistema Vista-SAGA, as monitorias
podem ser do tipo “simples” ou “multipla” Nas monitorias simples,
tomamos conhecimento das areas alteradas em um mapa a partir
da selecdo de uma categoria. Em monitorias multiplas, podemos

visualizar o destino das categorias alteradas.

Informacao sobre a proxima aula

Em nossa proxima e ultima aula, veremos mais sobre a
saida de dados em um SIG: como construir um /ayout de mapas.
Até 13!
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Layout de mapas tematicos para o
turismo

Rodrigo Silva da Conceicao /Vivian Castilho da Costa

Meta da aula
Apresentar os elementos e procedimentos para a
composicao do layout dos mapas, com aplicagao
no turismo.

Objetivos

Esperamos que, ao final desta aula, vocé seja
capaz de:

identificar os principais elementos para compo-
sicao do layout final de mapas;

reconhecer simbolos adequados ao turismo.

Pré-requisitos

E recomendado que vocé tenha entendido bem as Aulas 8 e 9, sobre
caracteristicas dos mapas e cartas, e sobre materiais cartograficos,
aplicados ao turismo, respectivamente.




Aula 28 - Layoutde mapas tematicos para o turismo

Introducao

Vocé sabe o que é o layout de um mapa? Layout é a sua apa-
réncia final, apos ter sido acabado. E como sdo apresentados os
resultados finais em um mapa. Ao trabalharmos com SIG, pode-
mos coletar e inserir dados pertinentes a determinada analise geo-
gréafica. Podemos ainda tratar esses dados de maneira que este-
jam adequados a sua manipulagao junto ao sistema. Em suma,
os SIG oferecem funcbes de aquisicao, entrada, edicao e analise.
Mas como procedemos para a organizacao e disponibilizacao do
resultado final da manipulacao e analise dos dados? Para isto, o
SIG contempla também funcodes de saida ou /layout de mapas.
Em qualquer pesquisa ou trabalho técnico, necessitamos dos re-
sultados. O alcance ou nao dos objetivos propostos em um tra-
balho forma resultados. Com o suporte do geoprocessamento,
viabilizamos resultados a partir de analises espaciais, das mais
simples as mais complexas.

Em SIG, os resultados gerados sao comumente materializados
sob a forma gréafica de mapas tematicos. Tais produtos sao uti-
lizados para os mais diversos fins, como ja vimos ao longo de
nosso curso. Neste sentido, devemos nos preocupar com sua
apresentacao final correta e precisa.

Nesta ultima aula de nosso curso, iremos abordar a composicao
da apresentacao (/ayout) de mapas tematicos aplicados ao turis-

mo. Para tal, realizaremos praticas no sistema gvSIG.

Inserindo elementos basicos de layout

Os SIG possuem a saida de dados como uma de suas funciona-
lidades. Alguns sistemas contam com ferramentas para a pro-
ducao de mapas com qualidade grafica eficaz para a leitura e a
interpretacao por parte de usuarios.

Ao longo de nosso curso, vimos a importancia dos produtos carto-
graficos para o planejamento de diversas atividades no territorio,

para o ensino, para a orientacao etc. Vimos também que, no turis-
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mo, podemos utilizar diferentes tipos de representacoes graficas,
considerando diversas finalidades. Mapas tematicos, cartas topo-
gréficas e plantas podem auxiliar no planejamento e avaliacao de
atividades turisticas, bem como servir de material didatico para o
ensino do turismo. J&4 os mapas especiais (contendo simbologia
propria) sdo amplamente utilizados por turistas.

Assim sendo, para uma boa apresentacao, um mapa deve conter
elementos imprescindiveis para o seu entendimento, indepen-
dentemente do seu tipo ou obijetivo.

De acordo com Fitz (2008), os mapas gerados a partir do uso das
técnicas de geoprocessamento devem apresentar determinadas
caracteristicas visuais e elementos basicos para que possam ser
facilmente entendidos por usuarios de qualquer tipo: profissio-
nal ou leigo.

As caracteristicas visuais do mapa dizem respeito aos seus sim-
bolos. No caso dos mapeamentos tematicos, a simbologia dos
objetos e fendmenos relaciona-se as varidveis graficas (tais
como tamanho, forma, cor etc.). Em SIG, essa simbologia sera
implementada a partir da manipulacao, analise dos dados e di-
vulgacao dos resultados. Podemos exemplificar mencionando a
funcao dos SIG de classificacdo dos dados (procedimento reali-
zado na Aula 22), na qual representamos tematicamente os da-
dos geograficos a fim de comunicarmos os resultados frente aos
nossos objetivos.

Neste sentido, podemos dizer que a boa apresentacao de um
mapa dependera de todo o processo: desde a manipulacao dos
dados e execucao de andlises até a composicao do mapa final,
contendo, além das simbologias, os elementos basicos de layout.
Na Aula 8, aprendemos que os mapas e cartas devem conter ele-
mentos tais como: legenda (que identifica os simbolos do mapa),
escala (grafica ou numérica), seta norte, grade com sistema de
coordenadas e titulo. Esses elementos também sao dotados de
simbologia. Nesta primeira parte da aula, iremos inserir estes

elementos em um mapa gerado no gvSIG.
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Para isto, € necessario que primeiro criemos um mapa junto ao
sistema. Utilizaremos bases de dados digitais contidas no site da
empresa Gismaps Sistemas (<http://www.gismaps.com.br/gis-
maps/index.htm>). Na secao da pagina intitulada “Temas dispo-
niveis’, o visitante pode realizar o download de arquivos vetoriais
*SHP de diversos temas e fontes, em diferentes escalas. Acesse
o tema “Transportes” (<http://www.gismaps.com.br/transportes/
transporte.htm>), para baixar o pacote referente a “Aeroportos
do Brasil” J4 no tema “Divisao Politica’] (<http://www.gismaps.
com.br/divpol/divpol.htm>) baixe o pacote referente a “Divisao
Politico-Administrativa do Brasil”Vale lembrar que os arquivos dis-
poniveis para download neste site estao compactados e deverao

ser descompactados para utilizacao.

o
Onde armazenar meus arquivos digitais? g}
Quando adquirimos uma base de dados digital, € importante ter o
seu controle. E recomendado que no computador, seja de uso pes-
soal ou de grupo de trabalho, haja um diretoério especifico e organi-
zado para armazenamento deste tipo de dado. Além da protecéo aos
arquivos, este tipo de cuidado subsidiarad o acesso eficaz ao banco
de dados geograficos por parte de sistemas utilizados pelo usuario.

Inicie o programa gvSIG e, em “Gestor de projetos’, sele-
cione a opgao “Bloco” Apods isso, clique em “Novo” Selecione
o novo bloco criado e, na opcao “Mudar de nome” (re)nomeie
como “Aula 28" Por fim, abra o novo bloco com um duplo clique
sobre seu nome (“Aula 28").

Adicione neste bloco os arquivos vetoriais “AEROPORTO_
INTERNACIONAL.shp” e “BRASIL.shp’, anteriormente adquiridos

e armazenados em seu computador.
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L
Jé utilizamos o gvSIG em algumas aulas de nosso curso. Vocé se
recorda de como adicionamos planos de informacgao ao bloco? No
menu “Bloco’; deve ser escolhida a opgao “Adicionar Plano de Infor-

macao’; na qual, em “Adicionar’; devem ser encontrados os arquivos
armazenados no computador. Apds isso, clicar em “Aceitar”

Sl

B de koo Yo boco [sbea Joels s
D@H E4@«lps0 @ QAASHE<0OF & RO=00 FF2EL400 7 B 0% &8

¥ B & 3 @ amoearo o

Bloco ; Aula 28

§ bkt ricsds T o R T o T

Figura 28.1: “Bloco” no gvSIG contendo planos de informacao.
Fonte: Rodrigo da Conceicéao (2010).

°

o

Dependendo da ordem em que vocé adicionar um plano de infor-
macgao no bloco, um tema poderad impossibilitar a visdo de outro
tema. Por exemplo, se um plano de informacao contendo poligonos
preenchidos por cores soélidas estiver acima de outro contendo pon-
tos, a visualizagdo dos pontos serd impossibilitada, pois um estara
sobre o outro. Para possibilitar a visualizagao dos pontos sobre os
poligonos, é necessario clicar sobre o nome do plano de informacgao

de pontos, segurando-o e arrastando-o para cima do de poligonos,
na area contendo os nomes dos planos de informacao do bloco.
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Note que os pontos representando os aeroportos estao im-
perceptiveis, pois estao com a mesma simbologia de cor dos po-
ligonos, representando as unidades da Federacao. Para alterar a
cor dos aeroportos, basta clicar duas vezes sobre o ponto, abaixo
do nome do plano de informacao (“AEROPORTO_INTERNACIO-
NAL’) na area com a relacao dos planos de informacao.

Ird surgir a tela “Selecionar simbologia” Nesta, em “Op-
coes’, selecionar a nova cor desejada clicando sobre o icone CJ

(“Procurar”). Poderemos utilizar, por exemplo, a cor preta.

& Selecionar simbologia

Simbolo do marcador
W Yabioteca de smbolos PrevisuslizacSo
#) basic
® don
Opgples
- L
1oo%
Tamanho: 4.00 :
Unidades: poes v
no mundo v
Anguo (graus): 0.00/3
[ acerer | [ concelw |

Figura 28.2: Janela “Selecionar simbologia” do gvSIG.
Fonte: Rodrigo da Conceicao (2010).

Ao clicar em “Aceitar’] na janela “Selecionar simbologia’;
os pontos de aeroportos se tornarao visiveis, sobrepostos aos
poligonos dos estados. Podemos ainda retornar a janela “Sele-
cionar simbologia” do plano de informacao “AEROPORTO_IN-
TERNACIONAL, para alterar o tamanho dos pontos: de “4.00 para
8.00"
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Iremos ainda repetir o mesmo processo, acessando a ja-
nela “Selecionar simbologia” do plano de informacao “BRASIL
para alterar a cor dos poligonos, representando os estados: de

azul para um tom de amarelo-claro.

& gvsIG 1.10:Sem tituls

oo Burodelnfcmughs Yo Horo Iabela lwls dhels =
NDEH €tL4@8a,A¢0 @ QAQSHE<«0F «~ LO=R0 FkFRBLIAQO ¥ 8 B % &8
& B & 3 @i v

& Bloco : Aula 28

= [2] 4 AEROPORTO.| =
. . \
5 [# Merssse y A ¥ —~ e
IR T
. R
. -
£
Fa 4
R —
3 »
< > 1 g)'
: sy
p .
.
-
S [Tg
t
e - .
.
/.
—
0 yavs Lang NulPointerEception 11280 ~ Peters o= 48,03 =253 [Ersc:23000

Figura 28.3: “Bloco” no gvSIG contendo planos de informacao com sim-
bologia alterada: cor dos poligonos e cor e tamanho dos pontos.

Fonte: Rodrigo da Conceicéao (2010).

Agora, iremos inserir a sigla dos estados no mapa. Para
isto, necessitaremos clicar sobre o plano de informagao “BRA-
SI” e deixa-lo ativo, para depois clicar sobre o mesmo com o
botao direito do mouse e selecionar a opgao “Propriedades” Ira

surgir a tela “Propriedades do plano de informacgao”
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Figura 28.4: Janela “Propriedades do plano de informacao” do gvSIG.
Fonte: Rodrigo da Conceicao (2010).

Nesta janela, clique sobre a guia “Etiquetas” Nesta guia,

marque a op¢ao “Habilitar etiqueta”

Bose Yw e Juwls fute
DOH s4@alns O

& Proptiedades do plan de informagio x 13
Gerdl | Smtokoga | Dt | Hperieh.
] bt etqunta

Garah | Merttes da stiaunta defickos na tabela %

<

Canpo petymte: | UF

© Mburs do testes v T
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) Campro dn cores: -

[_recher [ sckew | Mcetw
7
Fg

0 i hang NPT e scegton [Hnters o= 0008 ]r--h!m ]%F

Figura 28.5: Guia “Etiquetas” na janela “Propriedades do plano de infor-
macao” do gvSIG.
Fonte: Rodrigo da Conceicao (2010).
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Em “Geral’] mantenha a opcao “Atributos da etiqueta, de-
finidos na tabela’; pois assim o sistema ira considerar o atributo
contido na tabela do tema de divisao politico-administrativa do
Brasil, para inserir a sigla dos estados no mapa. Ou seja, o atributo
sera a sigla dos estados (identificada pelo campo “UF"” da tabela).

Assim, em “Campo a etiquetar” selecione “UF” e em “Tamanho

fixo” digite “17 Ap0ds isso, clique em “Aplicar” e em “Aceitar”

& 516G 1.10:50m titula
&rouivo Blano de Informacka Yer foco Tabels  Janels  Auda
D2H t4L4B8a280¢0Q & 488D d « RO=220 FARELEIAGO 7 B B R a4l
v B ® F FEmeLay v
& Bloco : Aula 28

o [7] M AEROPORTO_ BN -
- | -
RR
== ‘lﬂusl..ﬂn z N Y
.
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Coe
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g -
3 RO L
< > g
.
—
D java.ang NPoinkerException 1:[ 250 ! Peters = -63,44 fr=-27,02 [PSGiz3030

Figura 28.6: “Bloco” do gvSIG contendo planos de informacgao de unida-
des da Federacao (com siglas etiquetadas) e aeroportos internacionais.

Fonte: Rodrigo da Conceicéao (2010).

.. .
QAtividade

Atende ao Objetivo 1

1. Nestas primeiras atividades procedidas junto ao gvSIG, utili-
zamos, dentre outras, funcoes de simbologia. Quais variaveis de
simbologia foram trabalhadas?
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Resposta Comentada

Vimos nesta aula que a simbologia dos objetos também é importan-
te para a boa apresentacao visual de um mapa, contando com varia-
veis como cor, forma, tamanho, textura etc. No plano de informagao
contendo os poligonos de estados, trabalhamos com alteragao da
variavel “cor” No plano de informagao contendo os pontos repre-
sentando os aeroportos internacionais, trabalhamos com a variavel
“tamanho; além da “cor”

Até agora, trabalhamos sobre a simbologia do mapa. Po-
deriamos ter ainda realizado analises, como ja procedemos em
outras aulas. O resultado destas analises poderia também rece-
ber tratamento quanto a simbologia do mapa.

A partir daqui iremos, de fato, construir o /layout do mapa
tematico. Mas, para isto, necessitamos de um mapa com algum
tipo de informacao. Na barra de menus do gvSIG, em “Ver, sele-

cione a opgao “Gestor de projetos”

SIG 1.10:5em titulo

Figura 28.7: Acesso ao “Gestor de projetos” do gvSIG.
Fonte: Rodrigo da Conceicao (2010).
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Ird surgir a janela “Gestor de projetos” (a mesma que se
inicia automaticamente ao abrir o sistema gvSIG). Nesta, clique
em “Mapa” e, em seguida, na opcao “Novo” Selecione o novo
mapa criado (que nada mais é do que um novo /ayout) e mude

seu nome para “Aeroportos_Brasil”

& Gestor de projetos

Tipos de documentos

Propriedades da sesslo

Nome da sessBo:  Sem titulo
Salvando em:

Dd.dnm‘:lo: 02/05/2011

Figura 28.8: Janela “Gestor de projetos” do
gvSIG.

Fonte: Rodrigo da Conceicédo (2010).

Feito isto, dé um duplo clique sobre “Aeroportos_Brasil”
Ird surgir o modo de /ayout do gvSIG com a area de trabalho de

NnOosSsO mapa.
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& pvSIG 1, 10:5em titulo

faso tw Dbels Mo Jwwis e
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O v barng WPt sception. Heters

Figura 28.9: Novo “Mapa” (layout) no gvSIG.
Fonte: Rodrigo da Conceicao (2010).

Neste caso, iremos inserir os planos de informagao com a
simbologia trabalhada anteriormente. Para isto, clique sobre o
icone “® (“Inserir Bloco”). Em seguida, clique sobre a area de
trabalho em branco e com o cursor do mouse arraste para esta-
belecer a largura e a altura reservadas para o desenho do mapa

em si. Ird surgir a janela “Propriedades do marco do bloco”

Propriedades do marco do bloco

Bloco laula 28 ]
Graus:
Escala | Automtico ]
o - I
Qualidade [ presentagdo v :
o
e s e |

Figura 28.10: Janela “Propriedades do marco do blo-
co” do gvSIG.

Fonte: Rodrigo da Conceicao (2010).
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Nesta janela, em “Bloco’ selecione “Aula 28’ criada e tra-
balhada anteriormente. Em “Escala’/ mantenha a opcao “Automa-
tico” (para que a escala do mapa adapte-se automaticamente ao
layout), e em “Qualidade’; mantenha em “Apresentacao” (padrao).

Ainda nesta janela, marque a caixa de selecao “Mostrar
quadricula” para exibir a grade de coordenadas, um dos elemen-
tos imprescindiveis do /layout de mapas. Em seguida, clique na

opcao “Configurar” Ira surgir a tela “Propriedades da grade”

& Propriedades da grade El

Intervalo Simbologia
% [10000.0 () Pontos () Linhas

s iowos

Fonte

Foote | | m [ .. |

Tamanho |8

[ Acedtar ] [ Cancelar ]

Figura 28.11: Janela “Propriedades da
grade” do gvSIG.

Fonte: Rodrigo da Conceicao (2010).

Nesta janela, iremos indicar ao gvSIG o intervalo da grade,
em metros ou graus (a depender do sistema de coordenadas).
Sobre isto, Andrade (2010) alerta-nos: se a projecao do dado ve-
torial (*SHP) estiver de acordo com um sistema de coordenadas
geograficas (lat.long.), os intervalos de X eY deverao ser defini-
dos em graus. Caso esteja na projecao UTM, os intervalos deve-
rao estar em metros.

Em nosso caso, iremos definir um intervalo de 10,0 graus
para X eY (compativel com uma escala para o Brasil). A simbolo-

gia escolhida devera ser de “Linhas” e a fonte em tamanho “20"7
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Feitas as definicoes na janela “Propriedades da grade?, cli-
que em “Aceitar” Apds, ja na janela “Propriedades do marco do
bloco’ clique em “Aceitar” novamente. Note que o mapa do Bra-
sil surgiu no espaco definido por vocé. Veja ainda que a grade de

coordenadas esta ativa.

& pSIG 1. 10;5em titulo

Grarn Yo Tabels Mioa Jerwls s
DEH®EE s4@s20¢ QX OFo0Q /20 o4~ 1H 9490 ++umseD
S3+HIIE B ® Hagadaay

0 yva g Mumberf ormatl sceptor: eepty Sirng Contimatoos.

Figura 28.12: “Mapa” (/ayout) no gvSIG contendo desenho do mapa do
Brasil e aeroportos, com grade de coordenadas geograficas.

Fonte: Rodrigo da Conceicao (2010).

Para inserir os demais elementos que compéem um mapa
(escala, seta norte, legenda e texto, como o titulo, por exemplo),

devemos nos dirigir ao menu “Mapa’; opcao “Inserir”
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& 2vSIG 1.10:Sem titulo

MU 8 Note
Y~ o we
Figura 28.13: Acesso a insercao de elementos basicos no “Mapa”

(layout) do gvSIG.
Fonte: Rodrigo da Conceicao (2010).

&l

ull

|

1o

o | : ¢E

G 4 Localzador |

no_ 10.0 10
= F ws Escals :
=l

=

Para inserir a escala no mapa, selecione esta opcao se-
guindo este procedimento: clique em Mapa/lnserir/Escala, como
mostra a Figura 28.13. Ao clicar na area do mapa onde sera cria-
da a barra de escala (geralmente no canto esquerdo inferior do

layout), surgira a tela “Propriedades da escala”
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Propriedades da escala rg|
Marco do Bloco Escala
FFrameYiew 0: Aula 28 1:
Barra:
Unidades:
1:100000 v

Namero de decmais 0
Etiquetas:

Cor: ° . ]I [_]

Figura 28.14: Janela “Propriedades da escala” do gvSIG.
Fonte: Rodrigo da Conceicao (2010).

Em “Barra’} podemos optar pela escala numérica ou entre
algumas opc¢oes de escalas graficas. Selecione uma destas opgoes
graficas. Em “Unidades’] podemos estabelecer a medida (metros,
quilémetros etc.). Ha ainda algumas outras opcoes para a especifi-
cacao da barra de escala, como nimero de intervalos, definicao do

talao, fonte das informacodes textuais e numéricas etc.

N
L
Ao inserir elementos em seu layout, eles poderao estar em tama-
nho reduzido. Para que um elemento fique mais visivel, selecione-o
clicando sobre o mesmo ou utilizando a ferramenta “Selecionar por
retangulo” (em “Seleg¢do” no menu “Mapa”). Apds, puxe algum dos

vértices limitantes do elemento grafico, controlando manualmente
o seu tamanho.

Para inserir a seta norte, recorreremos novamente ao menu
“Mapa” e ao comando “Inserir’; no qual escolheremos, desta vez,

a opcao “Norte” Ao clicar sobre o espaco do mapa onde devera
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ser criada a seta norte (geralmente alocada no canto direito in-

ferior do layout), surgira a janela “Propriedades do marco das

imagens’, mostrada na Figura 28.15.

- ——Z '?v' Rﬂ-‘z

1 i A

Marco do Bloco

[_Acoter ][ concolr |

Figura 28.15: Janela “Propriedades do marco
das imagens” do gvSIG.

Fonte: Rodrigo da Conceicao (2010).

Ha varias opc¢des de seta norte. Assim, escolha uma qual-
quer e clique em “Aceitar”

Para inserir a legenda do mapa, utilize a opcao “Legenda”
no mesmo grupo de ferramentas (menu “Mapa’; em “Inserir”).
Cligue no canto direito de onde o mapa do Brasil estd desenha-

do. Ird surgir a janela “Propriedades do marco da legenda”
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Propriedades do marco da legenda [Xl
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Figura 28.16: Janela “Propriedades do marco da legenda” do gvSIG.
Fonte: Rodrigo da Conceicao (2010).

Nesta janela, selecione a opcao contida em “Marco do Blo-
co” e mantenha checadas as caixas referentes aos planos de in-
formacao de aeroportos e divisdao de estados. Podemos alterar
a fonte do texto da legenda clicando em “Fonte” Realizadas as
alteracoes, basta clicar em “Aceitar”

Note que as informacOes contidas na legenda estao de
acordo com o nome dos arquivos adicionados no bloco (“AE-
ROPORTO_INTERNACIONAL.shp” e “BRASIL.shp”). Para alterar
estes nomes de maneira que o leitor do mapa entenda do que
se trata, devemos clicar com o botao direito sobre a legenda e es-
colher a opgao “Simplificar legenda” (desagrupando a mesma),

como mostra a Figura 28.17:
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Figura 28.17: Acesso a opcao “Simplificar legenda’,
do gvSIG.
Fonte: Rodrigo da Conceigédo (2010).

Apbs este procedimento, basta clicar duas vezes sobre o
texto da legenda para altera-lo. Ao clicar, por exemplo, no texto

“BRASIL.shp’ ird surgir a janela “Propriedades do texto”
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Propriedades do texto

BRASIL.shp
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Tamanho da forte 14
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Figura 28.18: Janela “Propriedades do texto
do gvSIG.

Fonte: Rodrigo da Conceicéao (2010).

Altere “BRASIL.shp” para “Unidades da Federagao” Em
“Tamanho da fonte] indique “25" Apds isso, clique em “Aceitar”
Repita o procedimento para o texto “AEROPORTO_INTERNACIO-
NAL.shp’ alterando-o para “Aeroportos Internacionais’, também
com o tamanho “25"

Por fim, insira o titulo do mapa clicando em “Texto’ loca-
lizado em menu “Mapa’; “Inserir” Clique no espago em branco
superior do /ayout. Ird surgir novamente a janela “Propriedades
do texto’] na qual devera ser digitado o titulo do mapa: “Localiza-
cao dos aeroportos internacionais no Brasil - 2005” Selecione em
“Fonte” a opcao “Arial Black” Use o tamanho de fonte “30” Por
fim, clique em “Aceitar”

Ao final da insercao dos elementos, o layout do mapa es-

tara completo.
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Figura 28.19: “Mapa” (/ayout) contendo elementos basicos do gvSIG.
Fonte: Rodrigo da Conceicao (2010).

No gvSIG, o usuario tem a opgao de imprimir ou exportar
um mapa. Para imprimir, devemos clicar no icone da impresso-
ra é (“Imprimir”). Para exportarmos em arquivo digital, de-
vemos acessar o menu “Arquivo” As opc¢oes de exportacao do
gvSIG sao limitadas as extensoes *PDF e *PS. Caso o usuario
queira ter como resultado um mapa em algum formato de figura
mais comumente utilizado (como o *BMP ou *JPG), deve recor-
rer a programas que fagcam convercao a partir dos formatos de

saida, oferecidos pelo gvSIG.

CAtividade

Atende ao Objetivo 1

2. Com base na pratica realizada junto ao gvSIG, responda como
a qualidade grafica dos elementos pode interferir na qualidade
visual do mapa, com relagao a apresentacao dos resultados.
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0 Pictograma

E um simbolo que
representa um objeto
ou conceito por meio de
desenhos figurativos. E
a forma de escrita pela

qual ideias sao transmiti-
das através de desenhos.

Resposta Comentada

A boa producgao gréfica dos elementos de um mapa contribuira para
a qualidade visual do mesmo e, consequentemente, na apresenta-
¢do de resultados. Como vocé deve ter percebido, as fontes, o ta-
manho, a posicao, etc. influenciam na leitura destes elementos e do
mapa em geral. Assim sendo, o gvSIG, assim como outros sistemas,
podem e devem aprimorar as fungbes ligadas a saida dos dados,
revendo possibilidades de edigao da simbologia dos elementos.

Vimos até aqui como gerar um mapa tematico e como in-
serir os elementos bdsicos para a construcao de layout, para a
eficaz leitura e interpretacdo dos mesmos. E como procedemos
para inserir alguns simbolos especificos, como os pictogramas,

muito utilizados no layout de mapas turisticos? Veremos a seguir.

Inserindo simbolos especiais

Alguns tipos de representacao do espaco constituem pro-
dutos com simbologia diferenciada, adequada ao publico-alvo. E
o caso dos mapas turisticos. Nestes mapas, contamos com sim-
bolos especiais, tais como os pictogramas (Aula 9) e os simbolos
representativos de uma unidade especifica.

Em alguns SIG, podemos encontrar uma biblioteca interna
de simbolos, aplicados a diferentes campos e temas. E o caso
dos sistemas da familia ArcGIS (de apelo comercial). H4 a possi-
bilidade ainda de se criar neste tipo de biblioteca um grupo es-
pecifico de simbolos, armazenados pelo usudrio. Assim, ao clas-
sificarmos um dado pontual, podemos importar, a partir desta

biblioteca de simbolos, a representagcao desejada.
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Ja em outros sistemas, nao contamos com uma variedade
na biblioteca de simbolos, a exemplo do TerraView e gvSIG (o
primeiro ainda mais limitado que o segundo). Geralmente, estes
sistemas possuem a capacidade de ler fontes de simbolos arma-
zenados no computador por outros sistemas (SIG ou nao).

No entanto, o gvSIG possui a capacidade de importar uma
imagem para representacao dos objetos, enriquecendo a biblio-
teca de simbolos, utilizada pelo sistema. Iremos nesta parte da
aula realizar este procedimento na pratica.

Ao retornar para o modo “Bloco” no gvSIG (continuando a
partir das praticas, realizadas anteriormente), acesse novamente
a janela de “Selecionar simbologia” do plano de informacao de
“AEROPORTO_INTERNACIONAL.. Nesta janela, clique em “Novo"”
Ird surgir outra janela intitulada “Editor de propriedades de sim-

bolo’; como mostra a Figura 28.20:

& (ditor de propriedades de simbolo
Previualzacho Fropredades

Tipo | Simbolo de carcador simples v Uridades pooeks v romrds W
Marcador srmples

"
Cor: [E
_Jroo%
Plano de InformagBo T " 4008
amanho: 03
I . I Deslocaments em X: 0.00 %4
Desh i 0.00 5
Estho do marcador: L v
(] Usar borda
L]
ot -
_10o%

HXEP®
et

Figura 28.20: Janela “Editor de propriedades de simbolo” do gvSIG.
Fonte: Rodrigo da Conceicao (2010).

Em “Tipo’ localizado na secao “Propriedades’, selecione
“Simbolo de marcador de imagem” Surgirao na janela outras

opgoes, relacionadas a este tipo de simbolo.
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& Editor de propriedades de simbolo
FrevisuskeacBo Fropriedades

Tipo | Simbolo de marcador de magem v Unidades  pocels ¥ | nomundo v
Marcador de magem

Arquive de Images:

Imagem de solecBo:

Flano de InformacBo

[ i =
0.00 13

Deslocamento em X:

4

Deslocamento em ¥: 0.00

£2

HE W

e

Figura 28.21: Opcéo “Simbolo de marcador de imagem” na janela “Edi-
tor de propriedades simbolo” do gvSIG.

Fonte: Rodrigo da Conceicao (2010).

Em “Arquivo de imagem? clique em “Procurar”Vocé deve-
ra indicar ao sistema uma imagem armazenada em seu compu-
tador a ser utilizada como simbolo, representando os pontos do
plano de informacao (neste caso, os aeroportos internacionais).

Na Aula 9 de nosso curso, mencionamos os pictogramas
de sinalizacao da Empresa Brasileira deTurismo (Embratur). Den-
tre estes pictogramas, ha um representativo de aeroportos. As-

sim sendo, poderemos utilizar tal simbolo no mapa.

*

o

No caso da representagcao de pontos notaveis, € comum, em mapas
turisticos, a presencga de simbolos que nos remetem diretamente
a estes pontos especificos, Unicos. Por exemplo, pode ser utiliza-
do para representar o Cristo Redentor, enquanto ponto turistico, a
propria imagem ou desenho do Cristo de acordo com a escala do
mapa. Assim sendo, em um sistema, como o gvSIG, por exemplo,
o0 usuario pode importar uma destas figuras para representar um
ponto especifico ao editar a simbologia do plano de informacéao. Ou

ainda, no modo de /ayout, pode sobrepor a figura ao ponto, inserin-
do a mesma no mapa.
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Para isto, salve o pictograma a partir do site da Embratur
http://institucional.turismo.gov.br/sinalizacao/conteudo/pictogra-
mas.htm, em algum diretério conhecido de seu computador. Re-
torne ao gvSIG e localize o pictograma salvo por meio opc¢ao da
“Procurar’] janela “Abrir’; alocada em “Marcador de imagem"

Ao abrir a imagem, vocé podera pré-visualizar a mesma
ao lado, na janela “Editor de propriedades de simbolo” Clique
em “Aceitar” Retornando a janela “Selecionar simbologia’] vocé
poderd aumentar o tamanho da imagem (novo simbolo). Clique
novamente em “Aceitar”

Note na Figura 28.22 que as imagens com o simbolo de um
aviao (pictograma) substituiram os pontos negros, representan-

do os aeroportos.

& gvsha 1,10/ 50m tituls
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Figura 28.22: “Bloco” do gvSIG contendo planos de informacdao com
simbologia especial.

Fonte: Rodrigo da Conceicao (2010).

Vocé deve atentar para o fato de que necessitaria realizar um
tratamento nestas imagens, a fim de se tornarem um simbolo (pic-

tograma) vazado (sem cor de fundo), utilizando programas compu-
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tacionais especificos para tal finalidade. A constru¢cao de um mapa
especial, como os turisticos, envolve técnicas artisticas e de edigao
gréfica, que, em sua maioria, nao sao contempladas pelos SIG.

De qualquer maneira, € importante salientar que o minimo
de rigor cartografico, que estes mapas especiais devem conter,
é oferecido pelos SIG. Logo, o usuario podera ter bons resulta-
dos ao integrar a utilizagao dos SIG a outras técnicas, como, por
exemplo, de edicao gréfica, na construcao de mapas especiais.

Finalizando esta atividade pratica, vocé podera retornar ao
modo de layout do gvSIG (“Mapa”), para atualizar as informa-

¢oes no mapa a ser gerado (impresso ou exportado).

gAtividade

Atende ao Objetivo 2

3. Alguns sistemas, como o gvSIG, possibilitam a insercao de
imagens como simbolos especiais. Como estas imagens podem
ser utilizadas em mapas turisticos?

Resposta Comentada

Os mapas especiais, como os turisticos, possuem apelo com relagao
aos aspectos graficos e visuais. Assim, como vocé deve ter mencio-
nado, as imagens constituem um bom recurso para a representa-
cao de objetos em um mapa, convertendo-se em simbolos especiais
(pictogramas - representativos de um grupo; ou simbolos especifi-
cos - representativos de um ponto unico).

Conclusao

O layout de um mapa contém os elementos necessarios para

a sua leitura e interpretagao. Carrega em si o resultado de analises
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(basicas ou complexas), realizadas em SIG, e, assim sendo, deve
conceber uma estrutura adequada a divulgacao destes resultados.

A adocao de um sistema para a composicao de /ayout de
um mapa tematico (ou especial) ird depender de suas funcionali-
dades e desenvolvimento. O sistema escolhido deve possuir dife-
rentes possibilidades com relacao a estruturacao de simbologias
e elementos do produto cartografico digital, no qual a boa quali-
dade visual devera ser considerada.

Os layouts de um mapa tematico, topografico e especial
serao bem diferenciados, visto que o publico-alvo destes produ-
tos ira variar. Assim sendo, para a composicao de determinado
tipo de mapa podera ser necessario o emprego de técnicas mais

especificas para a elaboracao grafica do mesmo.

gAtividade Final

Atende aos Objetivos 1 e 2

Imagine-se como parte de um grupo que esta elaborando um
mapa turistico do centro de sua cidade. Este mapa, contendo in-
formacgodes topograficas e de atrativos turisticos, encontra-se em
fase de finalizagao. Para a composicao do /ayout, a equipe discu-
te como devera ser a apresentacao. Supondo que a decisao foi
de utilizar convencoes cartograficas usuais para a caracterizacao
dos objetos topograficos e de pictogramas, representando os
atrativos e infraestrutura turistica, faga um breve resumo, rela-
tando os procedimentos necessarios.
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Resposta Comentada

Em um primeiro momento, sera necessdrio estruturar as simbo-
logias adequadas as convengoes cartograficas de objetos comuns
aos mapeamentos topograficos, tais como: relevo, rios e limites
administrativos. Neste caso, as variaveis, como “cor” e “tamanho
constituem um bom recurso para a diferenciacao e destaque entre
os objetos (rios com a cor azul, estradas com a cor preta e de es-
pessura maior que as ruas, por exemplo). Os objetos relacionados
ao turismo deverao ser classificados com uma simbologia especial,
utilizando pictogramas. Estes simbolos estarao de acordo com a es-
cala do mapa, em nivel local (centro da cidade). Assim a barra de
escalas, um dos elementos importantes do mapa, podera ser grafica
ou numeérica, porém considerando a unidade em metros. A grade de
coordenadas podera ser constituida de intervalos maiores, sem a in-
terferéncia de linhas no desenho do mapa, ja que o mesmo trata-se
de um mapa tematico/especial (contendo informagoées topograficas
sob a forma de temas, além de informagées diretamente aplicadas
ao turismo). A legenda do mapa, outro importante elemento devera
conter todos os simbolos relacionados as convengoées e pictogramas
do mapa a informacgao textual, explicitando a que se referem. Deve-
rdo ainda ser adicionados a seta norte e o titulo do mapa. Estes ele-
mentos, como vocé deve ter lembrado, serao inseridos, utilizando as
fungoes de layout do sistema.

Resumo

O layout diz respeito a apresentacao final de um mapa, contendo
os elementos necessarios para sua leitura e interpretacao, além de
simbologias pertinentes a caracterizagcao visual dos objetos repre-
sentados. Neste sentido, para uma efetiva divulgagao dos resul-
tados da manipulagao e andlise de dados geograficos em SIG, o
layout devera ser estruturado com precisao cientifica e criativida-
de artistica, revendo o objetivo de comunicagao do tipo de repre-

sentacgao gréfica.
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