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INfroducao

O estudo das funcdes quadrdticas é o primeiro momento em
que o aluno vai entrar em contato com um outro tipo de
relacdo matemdtica. Na maioria dos problemas enfrentados
envolve relacoes lineares, e, quando ndo envolvem, tentamos
transformar ou adaptar o problema para que ele possa ser
tfratado como linear. E o primeiro passo para perceber que
existem outras possibilidades. A funcdo ndo serd mais
simplesmente crescente ou decrescente, serd importante
distinguir onde ela se comporta de cada maneira.

A finalidade deste plano de trabalho é discutir a infroducdo
do estudo de Funcdes Quadrdticas, em 5 atfividades, de
forma contextualizada, focando na sua utilizacdo em vdrias
situacdes e construir um conhecimento vivo, participativo e
prazeroso, levando os alunos a terem contato com mais uma
ferramenta que o possibilitard a entender, utilizar e enxergar
as possibilidades do seu uso para solucdo de problemas e a
utilizacdo de conhecimentos jd adquiridos como a nocdo de
funcdo e resolucdo de Equacoes do 2° grau como requisitos
importantes para este estudo.

E tem como obijetivo discorrer sobre a pratica pedagdgica
que serd utilizada para o melhor entendimento sobre Funcdo
Polinomial do 2° grau. Pratica essa, que deverd levar o aluno
a perceber a aplicabilidade do assunto e a construcdo do
seu proprio conhecimento com situacoes problemas e
qguestionamentos feitos por eles.




Desenvolvimento

ATIVIDADE 1- Funcdo de Segundo Grau

OBJETIVO: Reconhecer uma funcdo de segundo grau, de
forma contextualizada.

COMPETENCIAS/HABILIDADES: ldentificar  uma  funcdo
polinomial do 2° grau. Utilizar e reconhecer a linguagem
algébrica necessdria para expressar relacdes entre variaveis
dependentes.

METODOLOGIA: O objetivo dessa aula € criar condicdes para
que o aluno trabalhe com a funcdo quadrdtica e atinja um
nivel de entendimento adequado e despertar o inferesse pelo
assunto. Para isso usaremos um objeto de aprendizagem que
apresenta uma aplicacdo prdtica e mostraremos como
podem ser criados graficos que representam essa importante
funcdo.
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Fonte:http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Soccer_throw_in_nch.jpg (modificada pelo autor)




1° Momento: Apresentacdo do video: O Viagjante da Estrelas.
(4 min). Logo apds colocar para os alunos a questdo
investigadora: “Lancamento de projéteis, antenas
parabdlicas, campeonato de futebol e voleibol; o que eles
tém em comum?e” Apds discussdo apresentar algumas
situacoes problemas que caracterizam uma Funcdo
Quadrdtica.

2° Momento: Refletir sobre o Lancamento de Projéteis:
Quando se lanca um objeto no espaco (pedra, tiro de
canhdo...) visando alcancar a maior distGncia possivel, tanto
na horizontal como na vertical, a curva descrita pelo objeto é
aproximadamente uma pardbola, se considerarmos que a
resisténcia do ar ndo existe ou € pequena. O lancamento de
projéteis € modelado por uma funcdo quadrdtica porque é
um movimento acelerado pela acdo do campo
gravitacional.
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Fonte:hitp://commons.wikimedia.org/wiki/File:Soccer_throw_in_nch.jpg (modificada pelo autor)

3° Momento: Definicdo da Funcdo Quadrdtica

Uma funcdo quadrdtica ou do 2° grau € aquela cujo o
grafico € uma pardbola. Essa funcdo é representada
por f(x)=ax2+ bx+ c, sendo g, b e c nUmeros reais.

Alguns exemplos de funcdo quadrdtica:

f(x) =x2-2x+ 1
f(x) = x2




RECURSOS: Apresentacdo do video da cena do amistoso do
Volei entre Brasil e Unido Soviética, realizado no Rio de
Janeiro. O saque que ficou conhecido como “jornada nas
estrelas”, usado por Bernard, descreve, aproximadamente,

um arco de pardbola.
https://www.youtube.com/watch2v=NSktghjvUcUhttps://www.youtube.com/watchev=NSktghjvUcU

ATIVIDADE 2- Construcdo Grdfica da Funcdo e Zeros da
Funcdo Quadrdatica

OBJETIVO: Compreender o comportamento do grafico da
funcdo quadrdtica a partir da manipulacdo dos parédmetros
a, b e c em f(x)J=ax*+bx+c. Consolidar conhecimentos obtidos
na resolucdo de equacoes do 2° grau;

COMPETENCIAS/HABILIDADES: Representar graficamente uma
funcdo do 2° grau.

METODOLOGIA: AULA expositiva com participacdo dos
alunos.

1° Momento:

O grdfico de uma funcdo polinomial do 2° grau, y=ax2 + bx +
c, coma =0, € uma curva chamada pardbola.

Exemplo:

Vamos construir o grdfico da funcdo y = x2 + x:

Primeiro atribuimos a x alguns valores, depois calculamos o

valor correspondente de y e, em seguidq, ligamos os pontos
assim obtidos.



https://www.youtube.com/watch?v=NSktghjvUcUhttps://www.youtube.com/watch?v=NSktghjvUcU
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Observacoes:

Ao construir o grafico de uma funcdo quadrdtfica y = ax? +
bx + ¢, notaremos sempre que:
. se a >0, apardbola tem a concavidade voltada para
cima;
. s a <0, apardbola tem a concavidade voltada para
baixo;

2° Momento: Zero e Equacdo do 2° Grau

Chama-se zeros ou raizes da funcdo polinomial do 2° grau
f(x) = ax2+ bx + c, a =0, os nUmeros reais x tais que f(x) = 0.

Entdo as raizes da funcdo f(x) = ax? + bx + ¢ sGo as solucoes
da equacdo do 2° grau ax? + bx + ¢ = 0, as quais sdo dadas
pela chamada féormula de Bhaskara:

~btyb?-dac

2a

X =

Temos:

= —bx b -4 ac

2'a

fFixi=0 = ax’+bx+c=0 =




Observacoes:

A quanfidade de raizes reais de uma funcdo quadrdtica
depende do valor obtfido para o radicando 4=b-4-a-c
, chamado discriminante, a saber:

. quando & é positivo, hd duas raizes reais e distintas;

. gquando & é zero, hd s6 uma raiz real (para ser mais

preciso, hd duas raizes iguais);

. quando & é negativo, ndo hd raiz real.

3° Momento: Atividades propostas:

Propor a construcdo de grdficos de funcdes do 2° grau, um
com concavidade voltada para cima e outro com
concavidade voltada para baixo.

y =x2-2x (a>0)

Chamar a atencdo para os valores de x e y, onde 0s nUmeros
de x podem ser escolhidos aleatoriomente, os quais sGo
substituidos um a um na funcdo, encontrando os valores
correspondentes avy.
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RECURSOS: Papel quadriculado

ATIVIDADE 3- Vértice da Pardbola e Valor Maximo ou Minimo
da Funcdo.

OBJETIVO: Resolver problemas de mdaximos € minimos da
funcdo do 2° grau;




COMPETENCIAS/HABILIDADES: Compreender o significado dos
coeficientes de uma funcdo quadrdtica. Resolver problemas
envolvendo o cdlculo de maximos € minimos.

METODOLOGIA: Na funcdo do 2° grau ja percebemos que
seu grafico € uma pardbola e que esse grafico apresenta
pontos notdveis e de bastante aplicacdo na vida cotidiana e
no estudo de outras ciéncias como ja foi visto e discutido.
Esses pontos sdo: as raizes da funcdo e o vértice da pardbola.
As raizes determinam quais os pontos onde o grafico
intercepta o eixo das abscissas (eixo x); o vértice pode ser o
ponto de maximo absoluto ou de minimo absoluto da funcdo,
OU seja, o maior ou 0 menor valor que a funcdo pode assumir
em todo o seu dominio.

1° Momento: Fazer um estudo dos pontos de mdximo e
minimo absolutos da funcdo do 2° grau e compreender sua
utilidade nos contextos mais diversos.

Considere uma funcdo do 2° grau qualquer, do tfipo f(x) = ax2
+ bx + ¢, com a # 0. Sabemos que seu grafico € uma
pardbola e que a concavidade da pardbola varia de acordo
com o coeficiente a. Ou sejq,

Se a <0 — a concavidade da pardbola € voltada para baixo;
Se a >0 — a concavidade da pardbola € voltada para cima;

Vimos anteriormente que o vértice da pardbola pode ser um
ponto de minimo absoluto ou de maximo absoluto, e o que
determina um caso ou outro € a concavidade da pardbola.

Se a concavidade for voltada para baixo, a funcdo
apresenta ponto de maximo absoluto.




Se a concavidade for voltada para cima, a funcdo apresenta
ponto de minimo absoluto.

As coordenadas do vértice da pardbola sdo dadas por:

2° Momento: Apresentar exemplos:

Exemplo 1: Dadas as funcoes abaixo, determine se elas
possuem ponto de mdximo ou minimo absoluto e as
coordenadas desses pontos.

a) f(x) =3x2-4x + 1

Solucdo:

Observando a funcdo, podemos afirmar que a =3 > 0.
Portanto, o grdfico da funcdo € uma pardbola com a
concavidade voltada para cima. Isso implica que a funcdo
apresenta um ponto de minimo absoluto. Vimos que esse
ponto é o vértice da pardbola e para determinar suas

coordenadas utilizamos as formulas:

-b —(—4) 4 2
X,=—-= =Z=
2a 23 6 3

—A  —[(—9?-4-3-1] —(16—12) -4 -1

=1~ 4-3 12 12 3

Dessa forma, o ponto de mdximo absoluto, que € o vértice da
pardbola, tem coordenadas:

P(E —'l)
3’3

Exemplo 2. O lucro de uma fabrica na venda de determinado
produto € dado pela funcdo

L(x) = - 5x2 + 100x — 80, onde x representa o niUmero de
produtos vendidos e L(x) € o lucro em reais. Determine:




a) O lucro maximo obtido pela fabrica na venda desses
produtos.

Solucdo:
Como a funcdo que determina o lucro da fdbrica, L(x) = — 5x2
+ 100x — 80, € uma funcdo do 2° grau, percebemos que a = —
5 < 0. Isso implica que a pardbola que representa essa funcdo
tem a concavidade voltada para baixo, tendo, portanto, um
ponto de maximo absoluto, que € o vértice da pardbola. O
lucro mdximo da empresa serd dado pelo Yy (coordenada y
do vértice). Assim, teremos:

v —A  —[100% —4-(=5) - (=80)] _ —(10000 —1600) _ —8400

=—= _ = =420
¥~ 4q 4-(-5) —20 —20

Portanto, o lucro méximo da fdbrica serd de R$ 420, 00.

b) Quantos produtos precisam ser vendidos para obtencdo
do lucro maéximo.

Solucdo: O numero de produtos a serem vendidos para
obtencdo do lucro maximo serd dado pelo Xv (coordenada x

do vértice). Teremos:
_ —_b _ —100 _ —100 _
" 2a 2-(-5) -10

10

Concluimos que a fabrica precisa vender 10 produtos para
obter o lucro maximo desejado.

RECURSQOS: Lista de Atividades, Desafios e Livro Texto
ATIVIDADE 4- Resolucdo de Problemas na Funcdo Quadrdtica

OBJETIVO: Utilizar a funcdo do 2° grau para resolver problemas
relacionados a Fisica e problemas do cotidiano.

COMPETENCIAS/HABILIDADES: Utilizar a funcdo do 2° grau
para resolver problemas relacionados & Fisica.




METODOLOGIA: Apresentacdo de situacoes problemas e
propor uma discuss@o e lancamento de ideias e hipoteses
para sua solucado.

1° MOMENTO: Resolver problemas relacionados a Funcdo
Quadrdatica.

Exemplo . O movimento de um projétil, lancado para cima
verticalmente, & descrito pela equacdo y = — 40x2 + 200x.
Onde y é a altura, em metros, atingida pelo projétil x
segundos apds o lancamento. A altura mdxima atingida e o
tempo que esse projétil permanece no ar correspondem,
respectivamente, a:.

Solucdo:

Veja o grafico do movimento:
altura

/ % T

Na expressdo y = -40x2? + 200x os coeficientes sdo a =-40, b =
200 e c =0.




Utilizaremos a expressdo Yv para obter a altura mdxima
atingida pelo objeto:

A b2 —4ac 200% — 4*(—40) *0 40000
w=——o-— = — = —

4a 4a 4*(—40) —160

O objeto atingiu a altura maxima de 250 metros.

= 250metros

Utilizaremos a expressdo Xv para obter o tempo de subida do

objeto:

b (200) 200
== =

Xv=——0
2a  2%(-40)  (-80)

= 255

2° Momento: Reunir a sala em grupos e propor a solucdo de
varias sifuacoes problemas apresentados pelo Livro Texto e
pelo professor.

RECURSQOS: Livro Texto, DinGmica de Grupo e Lista de
Atividades.

ATIVIDADE 5- Inequacdes Polinomiais do 2° Grau

OBJETIVO: Estabelecer semelhancas e diferencas entre os
principios da igualdade e desigualdade. Resolver inequacoes
em problemas e expressoes.

COMPETENCIAS/HABILIDADES: Resolver problemas
significativos envolvendo inequacdes e sistemas simples de
inequacdoes do 1° e 2° graus




METODOLOGIA: Desenvolver o interesse do aluno pelo tema,
despertando a vontade de saber mais e suas habilidades
individuais (maior compreensdo, dominio do conteudo,
raciocinio.

1° Momento: Revisar o Estudo das Inequacdes do 1° grau.

2° Momento: Introduzir o Estudo das Inequacoes do 2° Grau.

Inequacdo do 2° Grau

Uma inequacdo do 2° grau na incognita x € uma expressao
do 2° grau que pode ser escrita numa das seguintes formas:

ax?+bx+c>0;
ax?2+ bx+c<0;
ax?+ bx+c=0;
ax?+ bx+c<0.

Para resolvermos uma inequacdo do Segundo grau devemaos
estudar o sinal da funcdo correspondente equacdo.

1. Igualar a sentenca do 2° grau a zero;

2. Localizar e (se existir) as raizes da equacdo no eixo X.

3. Estudar o sinal da funcdo correspondente, tendo-se como
possibilidades:

a>0a<0



http://ensinodematemtica.blogspot.com/2010/12/inequacao-do-2-grau.html

RECURSQOS: Problemas Propostos Pelo Professor e Livro Texto

Avaliacdo



http://3.bp.blogspot.com/_HoaPhQ9Vmy0/TPgP85v1SgI/AAAAAAAAHnw/bvxu7ZCYUUQ/s1600/full-1-549ea8792b.jpg
http://4.bp.blogspot.com/_HoaPhQ9Vmy0/TPgP15RiEMI/AAAAAAAAHno/eGSf8EDu_yU/s1600/full-1-b167d746d1.jpg

A ocdo avaliativa ndo deve se reduzr a um Unico
instrumento, a um s& momento ou uma Unica forma. E
necessario haver uma diversidade de instrumentos, a serem
utilizados durante todo o processo de ensino-aprendizagem.

E por meio de observacdes contfinuas da participacdo dos
alunos nas aulas e do envolvimento nas atividades propostas
ndo descartando seu desempenho em atividades especificas
e os diferentes tipos de producdo serd avaliada a evolucdo
em relacdo qaos objetivos propostos € ao alcance das
competéncias e habilidades tfrabalhadas.

Fontes de Pesquisa




Livros Consultados
MATEMATICA CONTEXTO & APLICACOES, 1° Ano/Luiz Roberto

Dante — 2° Edicdo - S@o Paulo: Atica, 2014,

CONEXOES COM A MATEMATICA, 1° Ano/Fdbio Martins

Leonardo — 2° Edicdo — Sdo Paulo: Moderna, 2013,

Enderecos Eletrénicos
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http://www.somatematica.com.br/emedio

http://ensinodematemtica.blogspot.com.br/2010/12/inequac
ao-do-2-grau.hitml
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