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PLANO DE TRABALHO SOBRE GEOMETRIA ESPACIAL — PRISMAS E CILINDROS
1. Introducéo:

Este plano foi elaborado com base nos Roteiros de Acdo, nas discussfes e troca de
materiais do férum, em exercicios de livros didaticos e pesquisas na Internet. Os
guestionamentos e propostas de atividades tém por finalidade, construir um significado para
o aprendizado do conteudo, de forma mais atraente e diferente da préatica pedagdgica
tradicional.

Newton, no século XVII, realizou uma experiéncia necessitando apenas de luz solar e de um
prisma de vidro. Como ilustra a figura ao lado, ao passar por um prisma, a luz solar, que é
branca, decompde-se nas cores do arco-iris.

Figura 2: Decomposi¢ao da luz branca por um prisma de vidro.
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A parte referente a Histéria da Matematica e a aplicabilidade da geometria espacial, em
particular os prismas e cilindros, para reconhecimento e a identificacdo desses solidos no
cotidiano serdo apresentados através de videos, fotos e slides usando o Data Show e o
laptop.

Com o uso de material concreto, o aluno percebe determinados conceitos e entende a
importancia dos calculos que os envolvem. Pretende-se com isto solidificar o aprendizado.

2. Estratégias adotadas no Plano de Trabalho:

A abordagem de Geometria Espacial € feita com recursos pedagogicos variados, uma
apresentacdo em slides serd usada para mostrar os matematicos que tiveram seus trabalhos
ligados ao conteudo estudado, serd feita a associacdo do conteludo com o cotidiano,
ressaltando a importancia de uma boa interpretacdo dos problemas e observacdes de
sélidos e suas respectivas planificacdes.

As atividades apresentardo exercicios que terdo a finalidade de criar habilidades nos alunos,
de construcdes de sélidos e observacdo dos poligonos que os formam. Associando essas
figuras ao cotidiano, de acordo a realidade no nosso aluno.
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Figura 1: De cima para baixo e da esquerda para a direita: caixa de presente, comida ja-
ponesa, rolo de feno, dados, prédio triangular em Berlim, Alemanha e um rolo de filme.
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Os roteiros das atividades foram elaborados de forma a incentivar os alunos a estudar o
conteuldo, pela sua aplicabilidade nos mais variados ramos de nossa sociedade. No final do
roteiro os alunos recebem uma sugestéo de reforcarem seus estudos de forma autbnoma.Os
alunos serdo incentivados a produzirem um video e tirar fotos para apresentar o contetdo
aprendido, depois de realizarem a atividade proposta.

++ Habilidade relacionada:

— Reconhecer e nomear prismas e cilindros.
— Resolver problemas envolvendo o calculo de areas lateral e total de prismas e cilindros.
— Resolver problemas envolvendo céalculo do volume de prismas e cilindros

+«» Pré-requisitos:

— Ter uma boa interpretacao de textos.
— Ter dominio das operacgfes béasicas.
— Conhecimento de geometria plana, calculo de areas.

+« Tempo de Duracéo:
— Duracéao prevista para 300 minutos.

+» Recursos Educacionais Utilizados:

— Papel cartdo.

— Tesoura.

— Cola.

— Projetor e laptop, para apresentacéo de video e slides.
— Folha com roteiros de atividade.

— Garrafas pet.

— Travesseiro ou almofada.

— Rolo de fita adesiva.

— estilete.

+ Organizagao da turma:

— A classe disposta em grupos de trés a quatro alunos, propiciando trabalho organizado e
colaborativo. Porém cada aluno deverd fazer o seu préprio trabalho.

s Objetivos:

Identificar um prisma e seus elementos,

Identificar um cilindro e seus elementos,

Conhecer o principio de Cavalieri,

Calcular a area lateral, total e o volume de um prisma,

Calcular a area lateral, total e o volume de um cilindro.

Resolver problemas com céalculos de areas e volumes de prismas e cilindros.

— Intensificar a leitura de textos para uma melhor interpretacéo de problemas.

— Incentivar o aluno a participar de atividades em grupo e de forma interativa para um
aprendizado mais prazeroso.
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+ Metodologia adotada:

Atividade 1: Revisédo de conteudos da Geometria Plana

1. Resolva a cruzadinha.

HORIZONTAL

1) Nome do poligono com cinco angulos.

2) Nome do poligono com oito lados.

3) Nome do poligono com o menor numero de lados.

4) Nome do poligono que tem a soma dos angulos internos igual a 360°.

5) Nome do poligono que tem o dobro do nimero de angulos internos de um pentagono.
6) Nome do poligono com 20 lados.

7) Nome do poligono com o triplo do nimero de lados de um triangulo.

8) Nome do poligono com doze angulos internos.

E importante relembrar que os prismas sdo poliedros convexos que tém duas faces
paralelas e congruentes (chamadas bases) e as outras faces em forma de paralelogramos
(chamadas de faces laterais). Dele, podemos destacar alguns elementos tais como arestas e
alturas. Veja a figura a seguir.
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Figura 3: Prisma de base triangular com principais elementos destacados.

Paralelepipedo

Figura 4: Paralelepipedo (a esquerda) e cubo (a direita)

Cubo

Outra ideia interessante: como o quadrado € um caso especial de retangulo, podemos dizer que o cubo é um

caso particular de paralelepipedo. Muito bem? Entao esta, vamos em frente!

Podemos usar o aplicativo Poly para verificar as varias planificacdes de prismas:

http://www?2.mat.ufrgs.br/edumatec/softwares/soft

geometria.php
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| Sélidos Platénicos
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Também podemos movimentar abrindo e fechando o prisma.



http://www2.mat.ufrgs.br/edumatec/softwares/soft_geometria.php
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Além dos prismas, existem outros sélidos que acabam por despertar o interesse do aluno.
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As diferencas e semelhancas entre prismas e cilindros — hora de falarmos mais formalmente
dos cilindros. O cilindro é o solido obtido por meio da unido de todos os segmentos de retas
paralelos a reta s que unem um ponto do circulo C (pertencente a a) a um ponto de 3
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Figura 5: Cilindro
A altura h do cilindro é dada por meio da distancia entre os planos das bases.

A reta r que passa pelo centro das bases (pontos O e O") € chamada eixo do cilindro. As geratrizes sao segmen-

tos paralelos ao eixo cujas extremidades sao pontos da circunferéncia.

N = g 2
§ Z4 E!
Cilindro Reto Cilindro Obliquo

Figura 6: Cilindro cujo eixo é perpendicular ao plano da base (a esquerda) e cilindro cujo eixo nao é perpendicular ao plano
da base (a direita)

Como podemos observar nos exemplos, no cilindro em que o eixo é perpendicular ao plano da base, a geratriz

tem o mesmo tamanho da altura. Ja nos cilindros em que o eixo nao faz noventa graus com o plano da base, o tama-

nho da geratriz € maior do que o tamanho da altura.
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No que diz respeito a superficie de prismas e cilindros, novos pontos em comum e divergéncias. A parte em
comum é que a superficie de ambos é a soma da drea das bases com a da superficie lateral. Como as bases sao con-
gruentes, a superficie total é duas vezes a drea da base mais a area da superficie lateral. No prisma a base é um po-
ligono, no cilindro a base é um circulo. A diferenga esta justamente na area lateral: enquanto no prisma a area lateral
¢ formada pelas vaérias faces (veja a planificacdo da Atividade 1, por exemplo), no cilindro a area lateral é continua e

tem a forma de um retangulo. Veja na planificagao a seguir.

Superficie lateral
planificada

® — o--

Figura 7: Planificacdo de um cilindro

Note que o comprimento da circunferéncia da base é igual
ao comprimento do lado do retangulo que lhe formou. Por
outro lado, sabemos que o comprimento da circunferéncia

de raior é: C=2mr.

anr

Lembre-se que a area do circulo é: Tr 2,
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Atividade 2: Introducao a Geometria Espacial

1) Cada grupo deve escolher duas planificaces iguais, uma planificacdo sera montada,
a outra sera estudada. Observe que todos os soélidos possuem a mesma altura.
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2) Como ja sabemos, todo prisma possui duas bases. ldentifique as bases do seu
prisma planificado e escreva a palavra “base” com a caneta vermelha.

3) Cada uma das outras faces é chamada face lateral. Nomeie-as também.
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4) Quantas faces laterais 0 seu prisma possui?

5) Quantos lados o poligono da base possui?

6) Vocé consegue notar o0 motivo da igualdade desses dois nUmeros? Discuta com seu
colega.

7) A éarea lateral de um prisma é dada pela soma das areas de todas as faces laterais.
Dessa forma, utilizando uma régua e a planificacdo obtida, calcule a area lateral do
prisma que vocé escolheu. (lembrando que a area de um retangulo de lados “a” e “b”
€ dada por A = a.b, no caso do prisma reto).

8) Agora, precisamos calcular a &rea da base do prisma. Mas antes, diga: qual é a forma
do poligono que constitui a base?

9) Com o auxilio da régua, calcule a area de cada base. Que valor vocé obteve?

10)A area total de um prisma é dada pela soma da area lateral com a area das duas
bases. Dessa forma, calcule a area total do prisma escolhido.

11)Cada sdlido tem uma capacidade de armazenar um determinado volume, como
vamos verificar curiosamente, o homem né&o é o Unico a usar a Matematica de forma
intuitiva. Preste atencdo ao video e faga suas consideragdes!!!!
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GEOMETRIA DAS ABELHAS

GEOMETRIA DAS ABELHAS
https://www.youtube.com/watch?v=9rMjUZKLqgy4

Uma unidade de medida muito utilizada para medir volume € o metro cubico, que corresponde ao volume de

um cubo de um metro de lado. Veja na figura a seguir

1 metro cubico (1m?)

-
o ’l

Figura 12: A direita, cubo com um metro de lado. Ao centro, um cubo formado por oito cubos de um metro de lado. A direita,
um paralelepipedo formado por oito cubos de um metro de lado.

12) Qual dos soélidos construidos tem maior volume? Lembre-se que todos tém a mesma
altura.



https://www.youtube.com/watch?v=9rMjUZKLgy4
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Curiosidade: Principio de Cavalieri e volume dos sélidos em geral. Vamos agora entender
melhor o célculo do volume dos soélidos em geral? Muito bem! Nosso ponto de partida sao
aqueles “montinhos” com moedas e com papéis, que a gente esta tdo acostumado a fazer.

Montes com moedas (na parte superior da imagem) e montes com papéis (na parte inferior da imagem

Bonaventura Cavalieri foi um matematico italiano, discipulo de Galileu, que criou um método
capaz de determinar areas e volumes de sélidos com muita facilidade, denominado principio
de Cavalieri. Este principio consiste em estabelecer que dois sdlidos com a mesma altura
tém volumes iguais se as secc¢des planas de iguais altura possuirem a mesma area.

Se para qualquer plano horizontal a, ocorrer a N S1 =a N S2, isto &, possuirem a mesma
area, os volumes dos solidos S1 e S2 serdo iguais, constituindo o principio de Cavalieri.
A geometria proposta por Cavalieri foi o primeiro passo rumo ao célculo infinitesimal, pois
essa nova geometria ponderava que toda figura plana seria formada por retangulos de
largura infinitesimal, chamados por Galileu de indivisiveis. Dessa forma, pode-se concluir
gue se duas figuras planas comprimidas entre retas paralelas formam uma relacao
constante, as &reas das figuras também possuem a mesma relacao.

Essa ideia de indivisivel proposta por Galileu e trabalhada por Cavalieri provocou muita
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discusséo e criticas por parte de algumas pessoas ligadas ao assunto. A consisténcia do
método dos indivisiveis foi aceita e usada por importantes cientistas, como, Torricelli,
Fermat, Pascal entre outros.

Por Marcos Noé, Graduado em Matematica, Equipe Brasil Escola

Atividade3: Simulado de provas externas e aplicacdo pratica dos calculos.
Antes de comecar o simulado, apresento um video do Telecurso Cubo, prismas, cilindro.
como revisdo do conteudo apresentado:

12 Parte: Problemas

1) (Cefet — SP) A figura indica o tambor cilindrico de um aquecedor solar com capacidade
de 1 570 litros.

2m

7

Sabendo que 1 000 litros de agua ocupam um volume de 1 m? e adotado 1 = 3,14,
determine a medida do raio r do cilindro.

2) (UFG) Um produtor de suco armazena seu produto em caixas, em forma de
paralelepipedo, com altura de 20 cm, tendo capacidade de 1 litro. Ele deseja trocar a
caixa por uma embalagem em forma de cilindro, de mesma altura e mesma capacidade.
Para que isso ocorra, qual deve ser o raio da base dessa embalagem cilindrica?

3) (Vunesp — SP) Um tanque subterraneo, que tem o formato de um cilindro circular reto na
posicéo vertical, estd completamente cheio com 30 m3 de agua e 42 m3 de petroleo.
Considerando que a altura do tanque é de 12 metros, calcule a altura da camada de
petréleo.
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4) (FGV-SP) Em uma piscina retangular com 10 m de comprimento e 5 m de largura, para

5)

elevar o nivel de agua em 10 cm s80 necessarios:

a) 500 | de &gua

b) 5 000 | de agua
¢) 10 000 | de &gua
d) 1 000 | de agua
e) 50 000 | de 4gua

Uma caixa de papeldo sera fabricada por uma indastria com as seguintes medidas: 40
cm de comprimento, 20 cm de largura e 15 cm de altura. Essa caixa ird armazenar doces
na forma de um prisma com as dimensdes medindo 8 cm de comprimento, 4 cm de
largura e 3 cm de altura. Qual o numero de doces necessarios para o preenchimento
total da caixa fabricada?
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(Moo037549) A figura abaixo mostra um prisma triangular reto.

A planificacdo desse prisma €

A) B)

° 2 \/

22 Parte: Aplicagao.

Veja que belos puffs!!!

Figura 1 —Veja que um puff pode ter formas geométricas diferentes.

Pt croudan: http://commons. wikimedia.o iki/File-:Puff Redondo Baixo 2.jpg — Rodrigo Maria da Fé

Puif queadrado:
Pull em olio: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Puff_folha_2.jpg — Rodrigo Maria da Fé

—Rodrigo Maria da Fé

Como sera que foi fabricado? Vamos ver!!!
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Como o bimestre ja esta acabando, e a turma € pequena, iremos construir um puff bem
simples para conhecer a técnica, mas fica a sugestao para quem se interessar fazer outros
em casa.

Material para estrutura do

puff:

e 32 garrafas pet de formato igual

» 1 almofada ou travesseiro velho

1 rolo de fita adesiva transpartente
e 1 estilete

e ] tesoura

1) Corte 16 garrafas na altura em que afunilam. Descarte os bicos e encaixe-as nas 16
garrafas que ficaram inteiras (Figura 2).

2) Separe as garrafas de duas em duas, encaixando como na Figura 3 a seguir,
alternando um bico para cima, outro para baixo. Prenda com fita.

&

3) Monte uma fileira com quatro garrafas e prenda bem forte com fita adesiva, mantendo
os bicos alternados, como na Figura 4 (talvez seja mais facil prender de duas em
duas e depois unir as quatro). Repita o processo mais 3 vezes, formando 4 fileiras.

4) Junte as 4 fileiras de garrafas, formando um prisma quadrangular. Reforce cada
juncdo novamente usando a fita adesiva.
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5) Prenda o travesseiro ou a almofada na parte de cima, usando a mesma fita adesiva
(Figura 6). Ele deixara o puff macio.

6) Agora so falta a capa! Mas antes, vamos propor um desafio. Quanto de tecido, em
centimetros, vocé acha que sera necessario para cobrir o puff, considerando apenas
as faces laterais e a base superior? Vocé tem algum palpite? Converse com seus
colegas.

7) Note que nosso puff € um prisma quadrangular e que o molde possui apenas uma
base, pois a outra base esta apoiada no ch&o e ndo precisara de capa.

8) Que tal fazermos uma estimativa? Vamos fazer um molde de jornal para evitar
desperdicios. Para isso, pegue uma folha de jornal e recorte um quadrado nas
medidas do “assento” do seu puff (base superior).

9) Em seguida, repita o processo para as 4 faces laterais - recorte no jornal quatro
retangulos nas medidas das faces laterais.
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10)Agora, calcule a area da base e das faces laterais. Qual sera a area total a ser
coberta por tecido? Compare sua resposta com o valor encontrado pelos colegas.

11)Faca um breve comentario da opinido do grupo sobre as atividades feitas. Aspectos
positivos e negativos.

5. Avaliacéo: Os critérios de avaliagdo adotados serdo através de:

— Observacao da participacdo em grupo e atitude diante das dificuldades 20%).
— Organizacéo e capricho na apresentacao dos trabalhos (20%).

— Respostas de questionarios com coeréncia (30%).

— Resolucao correta das questdes (30%).
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Enderecos eletronicos acessados de 20/04/2014 a 19/05/2014, citados ao longo do trabalho:

ROTEIROS DE ACAO - Geometria Espacial — Prismas e Cilindros — Curso de
Aperfeicoamento oferecido por CECIERJ referente ao 2° ano do Ensino Médio — 2°
bimestre/2014. Em: http://projetoseeduc.cecierj.edu.br/

Aula 63 - Cubo, prismas, cilindro (Matematica - Ensino médio)
https://www.youtube.com/watch?v=BU__ Gs967y4

GEOMETRIA DAS ABELHAS
https://www.youtube.com/watch?v=9rMjUZKLqgy4

PRINCIPIO DE CAVALIERI
http://www.brasilescola.com/matematica/principio-cavalieri.htm

Simulados do Saerjinho: http://www.saerjinho.caedufjf.net/diagnostica/ ,

Atividades de Geometria plana: DVD Recursos multimidia para sala de aula, material do
professor. Matemética Médulo 1, Nova EJA Cecier.



http://projetoseeduc.cecierj.edu.br/
https://www.youtube.com/watch?v=BU__Gs967y4
https://www.youtube.com/watch?v=9rMjUZKLgy4
http://www.brasilescola.com/matematica/principio-cavalieri.htm
http://www.saerjinho.caedufjf.net/diagnostica/

