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INTRODUCAO

A Matematica é uma ciéncia poderosa e bela;
problemiza ao mesmo tempo a harmonia divina do
universo e a grandeza do espirito humano.

(F. Gomes Teixeira).

Neste plano, o conteddo matriz serd abordado com uma situacdo problema
que envolve o assunto controle de trafego, buscando fomentar no aluno
uma opinido quanto a utilizacdo do assunto dando um parecer sobre suas
vantagens e desvantagens para a sociedade atual. Serdo considerados
outros dados dispostos em tabelas, atividades contextualizadas. Para
motivar a aplicagéo do roteiro de atividades 2 e posteriormente do roteiro de
atividade 5, com as devidas adaptacdes seja pelo tempo disponivel seja
pelo objetivo deste plano, um video aula sobre Matrizes e Criptografia sera
mostrada. E importante que o aluno construa seus conceitos matematicos
estabelecendo rela¢g6es com situacfes que o rodeiam. A Matemética é uma
ferramenta importante para que o aluno exerca sua cidadania e tenha uma
postura critica quanto as informacdes recebidas dos varios meios de
comunicacdo. Esta € uma proposta pedagdgica que apresenta ao aluno
problemas com diferentes assuntos para estimular a aprendizagem

ampliando seus conhecimentos além do saber escolar.

Com o0 uso de recursos tecnoldgicos: computador e multimidias, as
calculadoras comum e cientifica, Planilha do Excel, TV e dvd os alunos
serdo estimulados a conhecer as tecnologias desenvolvidas para dinamizar
o ensino da Matemética. Elas auxiliam a aprendizagem e ajudam na
visualizacdo de propriedades da Matematica essenciais para a construcao

do saber e do pensar matematico.

Algumas situacdes-problema que introduzem os conceitos abordados seréo
retiradas do livro texto adotado, e as demais atividades de compreenséo e
aplicacdo dos conceitos dados também. Serdo usados textos
complementares que acrescentardo a discussdo sobre a situacao
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apresentada nas situacdes-problema. Os alunos precisardo ser
incentivados e motivados durante as atividades propostas, alguns somente
as realizam se houver interferéncia do professor, e outros mesmo com
atendimento individual e até com a monitoria de outros colegas as realizam

parcialmente.

Este plano de trabalho terd a duragédo de 8 aulas num total de 400 minutos

distribuidas em modulos de 50 minutos. Serdo reservadas 2 aulas para

avaliacao individual.




DESENVOLVIMENTO

MATRIZES

Habilidades: - H33 — Efetuar calculos envolvendo as operacdes com
matrizes. Estabelecer correspondéncia entre as informacdes dadas no
roteiro e no video. Reconhecer / Identificar diferentes representacdes de
matrizes no texto e no video.

Pré-Requisitos: operagdes com matrizes.

Duracéao: 4 AULAS : 200 min

Recursos educacionais utilizados: folha de atividade, computador, data
show.

Organizagao da turma: em grupos com trés alunos.

Cuidados especiais: agendar o uso do computador com projetor de
multimidia integrado para ser levado a sala de aula para exibi¢cdo do video.
Objetivos: Mostrar com que frequéncia na vida cotidiana, lidamos com
elementos dispostos em linhas e em colunas, formando tabela retangular
que em linguagem matematica sdo chamadas de matriz. Operar com
matrizes. Determinar a matriz inversa. Selecionar e utilizar as informacgdes
no video e do roteiro para elaborar respostas e comentarios sobre as
guestBes levantadas em situacdes problema.

Avaliando: Ler e interpretar diferentes linguagens e representacdes de
matrizes, a interpretacdo correta dos questionamentos envolvidos no roteiro
apresentado, se interage no grupo expondo suas opinides e respeitando as

demais propondo questionamentos caso ache necessario.

O comportamento durante a exibicdo do video, o interesse e a participacao

na discussdo e atividades, as contribuicdes dadas, a avaliacdo do video e
auto—avaliacdo com coeréncia e seriedade.

Metodologia adotada: A apresentacdo de dados com diferentes aplicacdes
no cotidiano mostra como as matrizes nos rodeiam e estimula uma reflexao
sobre a organizacdo destes dados em nossa vida e na sociedade em que
vivemos. Apds assistirem o video “O gabarito secreto”, espera-se que 0s
alunos estejam motivados para interpretarem e resolverem o roteiro bem
como as demais atividades proposta no livro texto. Estas foram preparadas

com intuito de avaliacdo e auto-avaliagdo sobre o assunto abordado na
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video—aula e no roteiro, intuindo quantificar o envolvimento da classe, bem
como de avaliar se os conceitos envolvidos foram entendidos. Pretende-se
gue os grupos observem que a sociedade da qual fazemos parte utilizam as
matrizes para se organizarem e desenvolverem tecnologias que buscam

facilitar a vida dos individuos.

ATIVIDADE 1
C.E. PEDRO BAPTISTA DE SOUZA
ROTEIRO DE ATIVIDADES ENVOLVENDO OPERAQOES COM MATRIZES
Aplicacdes de matrizes
PROF. CLAUDIA GOMES - TURMAS: 2001 E 2002
Nome: Grupo:
FLASH MATEMATIGO

10/06,/2011

Matrizes e o Controle de Trafego

Neste post, vamos observar um exemplo de como as matrizes podem servir de
modelos para descrever situagdes de nosso dia a dia.

A figura abaixo representa um cruzamento de duas ruas de méo dupla, cujo fluxo
de automdveis nos pontos A, B e C é definido por trés conjuntos de semaforos.



http://lh5.ggpht.com/-fYNXqes-k5Y/TfJAuHUC0hI/AAAAAAAANZg/LEv9AGbMRD0/s1600-h/image[3].png

As matrizes My, M, e M3 indicam o tempo, em minutos, durante o qual os
semaforos se mantém simultaneamente abertos segundo a sequéncia dada:

1
)
0
C

Inicialmente, durante 1 minuto, ficam verdes os semaforos de A para B,
de Apara C e de B para A.

De
A 0 1
."l-'f.l = F 1 1]
C o 0
Para A B

De

A 0 a
M,= B /2 i ;2.]

(i 0 1/2 0
Para A E

Em seguida, durante meio minuto, ficam verdes os seméaforos de B para A,
deB para C e de C para B.

De
A a Q 1/2
M;= B 0 0 0 ]
C 1/2 1/2 Q
Para A B C

E, finalmente, durante meio minuto, ficam verdes os seméaforos de C para A,
de C para B e de A para C.

A matriz M € obtida somando-se M;, M, e M5 termo a termo e mostra o tempo
que cada seméforo fica aberto em cada sentido no periodo de 2 minutos.

De
- l_
0 1—
2

1

l —
2

1

2
1 0
B C

1
L 2
Para A

Podemos observar, por exemplo, que o semaforo de B para A fica aberto durante
1 minuto e meio a cada periodo de 2 minutos.

Se multiplicarmos todos os termos da matriz M por 30, ja que o periodo é de 2
minutos, obteremos o tempo, em minutos, que cada seméforo fica aberto durante

1 hora.

N=30-M
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@ 30 45
N=|[45 0 15
15 30 0

Neste exemplo hipotético, sabe-se que nestas ruas é possivel passar até 20 carros
por minuto cada vez que os semaforos abrem. Assim, se multiplicarmos por 20
todos os termos da matriz N, teremos a quantidade maxima de carros que podem
passar por este cruzamento no periodo de 1 hora.

@  &00 900
20-N =1 45 1] 300
300 600 1]

Se 0 nimero de carros em alguma das dire¢Ges for maior que a quantidade
méaxima possivel, teremos um engarrafamento, que podera ou néo ser resolvido
alterando-se os tempos de abertura dos semaforos, isto €, modificando-se 0s
valores das matrizes M4, M, e Ms.

Referéncias

[1] Matematica Ensino Médio V1 — Stocco Smole e Diniz

Fonte: Disponivel em http://obaricentrodamente.blogspot.com.br/2011/06/matrizes-e-0-
controle-de-trafego.html acesso em 27 de jul de 2014

Vejormats ...
“Em nosso cotidiano, com frequéncia lidamos com elementos dispostos em
linhas (filas horizontais) e em colunas (filas verticais), formando uma tabela
retangular. Em linguagem matematica, uma tabela retangular de nimeros é

denominada matriz.” (Fonte: Livro Matemaética Ensino Médio — Smole e Diniz, p.143)

Consideremos os dados:
a) Gasto com carro Okm por ano, por més e por dia.

Gastos com carro Okm no primeiro ano Por ano i Por més

Seguro (5%) RS 1.286,40 | RS 107,20
IPVA [49) RS 1.029,12 RS 85,75
Seguro chrigatorio (DPVAT) R&% 93,87 RS 7,82
LacracSo (DETRAN-SP) RS 61,02 RS 5,09
Registro |DETRAN-5P) RS 175,94 RS 14,66
Combustivel RS 2.040,00 RS 170,00
Estacionamento RS 1.800,00 RS 150,00
Primeira revisdo e manutencao RS 250,00 RS 20,83
Depreciacdo (10%) RS 257280 RS 214 40
*Custo de oportunidade (634) RS 1.543 68 RS 128,64

. RS 10.852,83 :



http://obaricentrodamente.blogspot.com.br/2011/06/matrizes-e-o-controle-de-trafego.html
http://obaricentrodamente.blogspot.com.br/2011/06/matrizes-e-o-controle-de-trafego.html
http://lh3.ggpht.com/-gS6QuJ5cm14/TfJA2CUY4gI/AAAAAAAANaQ/MI04IqAOV7E/s1600-h/clip_image014[3].gif
http://lh4.ggpht.com/-tq9uONU7t1o/TfJA3WII4aI/AAAAAAAANaY/pLDsnI73_zE/s1600-h/clip_image016[3].gif

Fonte: Disponivel em

http://www.investpedia.com.br/Util/ArquivosRadEditor/imgs/mn_financas pessoais/carro/tabela

custo_carro_Okm.png acesso em 26 de jul de 2012.

b) Dados de tabela inseridos num programa de computador usado para
fazer planilhas e célculos financeiros, o exemplo.
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IE(;nte: Disponivel em
http://www.netdownloads.com.br/upload/imagens_upload/buscas planilhas01.jpg acesso em
26 de jul de 2014.

c) O campeonato Brasileiro ja comecou e com essa tabela vocé podera

acompanhar todos os resultados do seu time. Além da classificacdo, ela tem

varias informacdes como agenda de jogos e estatisticas detalhadas.
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Fonte: Disponivel em http://info.abril.com.br/noticias/blogs/download-da-
hora/files/2011/06/tabela_1.jpg acesso em 02 ago de 2014.

c) Dados percentuais de leitores quanto ao sexo e categoria literaria

Categoria literaria Masculino® Feminino%o
Religiosos como Biblia, espiritas, etc. 35 50
Romance nacional ou estrangeiro 15 24
Awventura 19 16
Ficcdo 13 13
Poesia 19 26
Culindria ou receitas 10 33
Histdria de amor 14 21
Peicologia e filosofia 15 15
Quadrinhos 34 31
Biografias/histdria de uma pessoa famosa 16 17
Livros infantis ou para criancas 16 27
Livros & manuais de informatica 20 15
Terrar = =
Dicionarios e enciclopédias 27 30
Administragdo e negocios 15 15
Livros juvenis ou para jovens 15 19
E=zcolares 30 36
Artez em geral 13 13
Auto-ajuda 17 18
Sociologia g g
Jardinagem 5 5
Fotografia 10 10

Retratos da Leitura no Brasil I {(ano 2000) - Consultou, folheou ou leu nos
ultimos doze meses

Disponivel em http://www.cronopios.com.br/site/images/iex/Julho2008/grafico4.qgif acesso em 26 de jul de 2014.



http://info.abril.com.br/noticias/blogs/download-da-hora/files/2011/06/tabela_1.jpg
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http://www.cronopios.com.br/site/images/iex/Julho2008/grafico4.gif

Para resolver

01)Considere a producéao de carros de modelos | e Il, nas cores azul, verde e
branco, de uma industria automobilistica nos meses de janeiro e fevereiro de
um mesmo ano:

Producao de janeiro

Cor/ Modelo

Azul

200

Verde

180

Branco

120

Producao de fevereiro
Cor/ Modelo I
Azul 220
Verde 210
Branco 130

Determine:
a)a producado do bimestre janeiro-fevereiro. Complete a tabela abaixo indicando
a operacao realizada.
Producéo de janeiro - fevereiro
Cor/ Modelo I
Azul
Verde
Branco

b)a diferenca na producédo de janeiro para fevereiro dos modelos | e Il e suas

respectivas cores. Complete a tabela abaixo indicando a operacao realizada,

discuta no seu grupo o aumento ou diminuicdo da producdo de acordo com 0s

resultados apurados na tabela.

Diferenca na Producao de janeiro para fevereiro

Cor/ Modelo I Il

Azul

Verde
Branco

02)Uma dona de casa precisa comprar alguns produtos e resolve pesquisar
precos em dois supermercados. Veja a tabela com os precos pesquisados.

Produto Farinha (R$/kg) Acucar(R%/kg) Leite (R$/kg) Ovos (R$/kg)

Supermercado A

1,72 1,90 1,55 3,00

Supermercado B 1,76 1,24 1,72 3,94

Essa consumidora precisa de:
4 kg de farinha

3kg de acucar

3 litros de leite

1 ddzia de ovos




Disponha estes dados na tabela abaixo:

Produto Quantidade

a)Escreva os dados das tabelas na forma de matriz, dé os tipos das matrizes P
(preco), Q (quantidade) e C=P.Q(custo da compra em cada supermercado).
b)Calcule o produto P.Q.

c)Qual o custo da compra no supermercado A? E no supermercado B? Se a
dona de casa optar por fazer as compras em um Unico supermercado qual
deles € mais vantajoso?

03) Na confeccao de trés modelos de camisas (A, B e C) séo usados botdes
grandes (G) e pequenos (p). O numero de botbées por modelos é dado pela
tabela:
Camisa |Camisa |Camisa
A B C

Botbes
p

Botbes
G

O numero de camisas fabricadas, de cada modelo, hos meses de maio e junho,
€ dado pela tabela:

3 1 3

6 5 5

Maio Junho
Camisa A 100 50
Camisa B 50 100
Camisa C 50 50

Nestas condicdes, obter a tabela que da o total de botdes usados em maio e
junho.

Para casa

C.E. PEDRO BAPTISTA DE SOUZA
ATIVIDADES DE AVALIACAO
PROF. CLAUDIA GOMES TURMA: NOME:

1)(Q.E.P.P.E) Com intuito de aumentar o nimero de gols de um torneio , foi instituida a
seguinte regra :

“O namero de pontos que cada time ganha por partida é igual ao quadrado do numero de gols
marcados pelo time nessas partidas.”

Nesse torneio, composto por apenas trés times, cada um joga apenas uma vez contra 0s
outros dois. Ao final , sera declarada camped a equipe obtiver o maior nimero de pontos. Caso
duas ou mais equipes cheguem ao final com 0 mesmo ndmero de pontos, serdo considerados
0s seguintes critérios de desempate: Saldo de gols, maior nimero de gols pré e sorteio.

12




Os times foram numerados da seguinte maneira: Vasco(1), Flamengo(2) e Botafogo(3).
Os resultados dos jogos foram tabulados na matriz quadrada A, de ordem 3, a seguir

indicada, onde ; é igual ao nimero de gols que a equipe i marcou na equipe j . Se houver

gol contra, este ser& creditado para a outra equipe.
O 5 4

A=|1 0 O
2 6 O

Observando a matriz, complete os quadros a seguir:
a)

Jogo Resultado

Vasco X Flamengo

Vasco X Botafogo

Flamengo X Botafogo

b)

Time N° de pontos ao Colocacéo
fim do torneio

Botafogo

Flamengo

Vasco

2)(UFRJ) Antbnio, Bernardo e Claudio sairam para tomar chope, de bar em bar, tanto no
sabado quanto no domingo.

As matrizes a seguir resumem quantos chopes cada um consumiu e como a despesa foi
dividida:

S refere-se as despesas de sabado e D as de domingo.
Cada elemento a;; nos da o numero de chopes que i pagou para j, sendo Antdnio o nimero 1,

Bernardo o nimero 2 e Claudio o nimero 3 (aij representa o elemento da linha i, coluna j de

cada matriz).

Assim, no sdbado Antdnio pagou 4 chopes que ele proprio bebeu, 1 chope de Bernardo e 4 de
Claudio (primeira linha da matriz S).

Responda justificando:

a) Quem bebeu mais chope no fim de semana?
b) Quantos chopes, Claudio ficou devendo para Antdnio?

3)(UENF) A temperatura corporal de um paciente foi medida, em graus Celsius, trés vezes ao
dia, durante cinco dias. Cada elemento a;; da matriz abaixo corresponde a temperatura

observada no instante i do dia j.

356 364 386 380 360
361 37,0 372 40,5 404

355 357 361 370 392

Determine:




a) o instante e o dia em que o paciente apresentou a maior temperatura;
b) a temperatura média do paciente no terceiro dia de observacéo.

4) (UFRJ) Ha 5 senadores designados para uma Comissdo Parlamentar de Inquérito(CPI). Eles
devem escolher entre si um presidente para comisséo, sendo que cada senador pode votar em
até 3 nomes. Realizada a votacao onde cada um deles recebeu um ndmero de 1 a 5 os votos
foram tabulados na matriz

A= (aij )sxs @ seguir indicada. Na matriz A, cada elemento a; eigual a 1(um) se i votou em
j, € é igual a 0(zero), caso contrario.

Responda justificando:
a)Qual o candidato mais votado?
b)Quantos candidatos votaram em si mesmos?

5) (UFRJ) Em uma cidade hé trés revistas de noticiario semanal: 1;2 e 3. Na matriz
A= (aij )2y @ seguir, 0 elemento a;; representa a probabilidade de um assinante trocar a

assinatura da revista i para a revista J, na época da renovago.
06 01 03
A=|01 0,7 02
04 02 04

Responda justificando:

a) Qual a probabilidade de os assinantes da revista 2 trocarem de revista quando forem
renovar a assinatura?

b) Quais os leitores menos satisfeitos com a revista que estéo assinando?

6)(UFRJ) Uma confeccéo vai fabricar 3 tipos de roupa utilizando materiais diferentes.
Considere a matriz A= (aij )3X3 a seguir, onde aQ;; representa quantas unidades do material j

serdo empregadas para fabricar roupas do tipo i.

5 0 2
A=|0 1 3
4 21

Responda justificando:

A) Quantas unidades do material 3 serdo empregados para fabricar roupas do tipo 2?

B) Calcule o total de unidades do material 1 que serdo empregados para fabricar 5 roupas do
tipo 1, 4 roupas do tipo 2 e duas roupas do tipo 3?

7) (CESGRANRIO)

Claudio anotou suas médias bimestrais de matematica, portugués, ciéncias e estudos sociais
em uma tabela com quatro linhas e quatro colunas, formando uma matriz, como mostra a
figura.

Sabe-se que as notas de todos os bimestres tém o mesmo peso, isto €, para calcular a média
anual do aluno em cada matéria basta fazer a média aritmética de suas médias bimestrais.
Para gerar uma nova matriz cujos elementos representem as médias anuais de Claudio, na
mesma ordem da matriz apresentada, bastara multiplicar essa matriz por:




matematica
portugués
ciéncias
est. sociais

hl[uu} o
4 4 4 4

B e e G

8) (UFRS) A matriz C fornece, em reais, 0 custo das porcfes de arroz, carne e salada usados
num restaurante:

A matriz P fornece o nimero de porc¢des de arroz, carne e salada usados na composicao dos
pratos tipo P=, P,, Pf desse restaurante:

A matriz que fornece o custo de producao, em reais, dos pratos P=, P, e Pf, est4 indicada na
alternativa

1 | arroz
=| 3 | came P=
2 | salada

M =t M3 3Imoz
kM = Ccame

b)

9) (PUCCAMP) Em um laboratério, as substancias A, B e C sédo a matéria-prima utilizada na
fabricacdo de dois medicamentos. O Mariax é fabricado com 5g de A,8gde Be 10gde C e o
Luciax é fabricado com 9g de A, 6g de B e 4g de C. Os pre¢os dessas substancias estdo em
constante alteragdo e, por isso, um funcionario criou um programa de computador para
enfrentar essa dificuldade. Fornecendo-se ao programa os pre¢os X, Y e Z de um grama das
substancias A, B e C, respectivamente, o programa apresenta uma matriz C, cujos elementos
correspondem aos pregos de custo da matéria-prima do Mariax e do Luciax. Essa matriz pode

ser obtida de
ERE di[5 8 10|
XY ?

E][x Y z:|+




GABARITO
1) a) Vasco 5 X 1 Flamengo
Vasco 4 X 2 Botafogo
Flamengo O X 6 Botafogo
b) 1° VASCO ; 2° Botafogo; 3° Flamengo
2) a) Claudio
b) 2 chopes
3) a) Na segunda medicéo do 4° dia.
b) 37,3°C.
4) a) Candidato 5
b) 2 candidatos(1 e 5)
5) a) 0,3 ou 30%
b)Leitores da revista 3
6) a) 3 unidades
b) 33 unidades
7) [E]
8) [A]
9) [B]

Atividade 2

Video aula: “O gabarito secreto”
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=Jr83wlLbRaM

Sinopse

Uma jovem, estudando para uma prova de Matematica, se depara com algumas matrizes
que parecem ser uma mensagem criptografada contendo as respostas da tal prova. Com a
ajuda do irméo, ela tenta decodificar a mensagem e acaba aprendendo um pouco sobre
matrizes.

Conteudos

o MATRIZES
CRIPTOGRAFIA.

Objetivos

1. Mostrar uma aplicagdo simples de matrizes envolvendo multiplicacao e célculo da
matriz inversa.

EM AULA

FICHA DE AVALIACAODA VIDEO AULA
ASSUNTO:

DATA: DURACAO:

Critérios i As vezes

1- A linguagem usada no video foi de facil
entendimento

2- Houve necessidade de intervencdo da
professora durante a exibicdo



https://www.youtube.com/watch?v=Jr83wILbRaM

3- O assunto tratado pode ser aplicado na
resolucao das atividades propostas

4- O video relaciona os temas tratados na
disciplina com situacdes enriquecedoras e
interessantes

Gostaria de dizer que:

FICHA DE AUTO- AVALIACAO (VIDEO AULA
NOME: Ne:
2. DATA: TURMA:

VALORES, ATITUDES E CAPACIDADES. Raramente A Quase
sempre

1- Estive atento

2-Fui organizado: caderno diario, registro, material para
as aulas.

3- Demonstrei interesse pelos assuntos tratados

4- Fui capaz de colocar as questdes em diferentes
situacdes

5-Participei corretamente das atividades desenvolvidas

6- Fui capaz de me organizar e realizar meu trabalho
sozinho

7- Fui correto no meu relacionamento com os colegas e
a professora

8- Adquiri conhecimentos

9- Sou capaz de aplicar esses conhecimentos nos
exercicios, testes e provas.

10- Respeitei as regras de funcionamento da
turma/escola durante a video aula

11- Colaborei positivamente nos trabalhos da turma e
do grupo

Acho que meu trabalho/participagéo pode ser traduzido pelo seguinte nivel( Valor de 0
a2):
Gostaria ainda de dizer que:

ROTEIRO DE ATIVIDADE 2 — ADAPTADO

Area de conhecimento: Matematica
Assunto: Matrizes e Determinantes

Objetivos: Trabalhar com as operacdes e propriedades das matrizes por
meio da codificacdo e decodificagdo de mensagens

Pré-requisitos: Operacdes com matrizes.

Material necessario: Folha de atividades, régua, lapis de cor ou caneta
hidrogréfica




Organizacao da classe: Turma disposta em duplas de forma a propiciar
um trabalho colaborativo.

Descritores associados:
..H33 — Efetuar célculos envolvendo as opera¢cdes com matrizes.

Matrizes Inversas e Decodificacdo de Mensagens

Enviar Salvar Opcdes Mormal Criptografar | Assinar Digitalmente SMS

Para 3| |flavio2@icewarp.com br

Ec | EH|

Bec |

Assunto E-mail criptografado

Anexos ﬂ Il

Pardgrafo | || Tamanho v | B I U
Teste de criptografia,

Atenciosaments Regards,
Flavio Zarur Lucareli
LucaMet TceWarp Brasil
http:/fftels.lucanet.com.br

Fonte: https://suporte.icewarp.com.br/fagimages/cert5.png

A arte de decodificar mensagens € bastante antiga, existem indicios de
seu uso desde o Egito Antigo. Nos dias de hoje, ela esta fortemente presente
em nossas atividades mais simples como, por exemplo, quando digitamos uma
senha em um site de Internet ou quando usamos um cartéo de crédito.

Vocé sabia que podemos usar as matrizes e suas propriedades para
decodificar uma mensagem?

Para nossa incursdo nas mensagens criptografadas usando matrizes,
precisamos inicialmente fazer uma associacdo entre niameros e as letras do

alfabeto da seguinte forma:

- A B = D E F G H 1

] 1 3 4 3 ] 7 L] L]

Quadro do valor numérico de cada letra
Os espacgos entre as palavras serdo representados por um traco e para esse

simbolo sera atribuido o niUmero zero.
01)



https://suporte.icewarp.com.br/faqimages/cert5.png

Dois amigos, Carlos e Jodo, combinaram de enviar mensagens codificadas entre si, utilizando a
2
como chave.

1
matriz 4 =
0

a) Carlos quer enviar a mensagem “VAMOS BRINCAR" para Joao. Preencha a tabela abaixo com

0s nlimeros que estio associados a cada uma das letras|

b) Organize esses dados em uma matriz M, ., da seguinte forma:

M=[]

c) Encontre a matriz 4! inversa de A.

d) Obtenha a matriz codificada que Carlos devera enviar para Jodo, ou
seja, obtenha a matriz C =AM.

e) Faca como Joao e finalmente decodifique a mensagem, fazendo 4! . c.

f) Carlos e Jodo combinaram de enviar outras mensagens, utilizando como chave a matriz

L

3 2
.l
A= [6 _4} Porém, nao conseguiram utilizar essa matriz para a codificacdo das mensagens. O

que vocé acha que aconteceu?

02) Vamos usar nosso conhecimento para resolver o problema abaixo que
relaciona matriz inversa e criptografia!
A matematica pode ser divertida e capaz de nos desafiar de forma agradavel.

(PUC) Um batalhdo do exército, resolveu codificar suas mensagens através da
multiplicagcdo de matrizes. Primeiramente, associa as letras do alfabeto aos
nameros, segundo a correspondéncia abaixo considerada:

[A]le]c]lo]E]lFe Ll Lo ]l ) o Jle Jle J[= J[s [ Jlu v J[w][x ][v ]z ]
[1]lz](= ]l [s]le ][ e [o][so][ 2 ][s2][s2 [ss [os [ e [s7 |[s0 ][ so][20][ s |[ 22 [ 3] a¢][ 5]
Desta forma, supondo que o batalhdo, em questéo, deseja enviar a mensagem
"PAZ", pode-se tomar uma matriz 2x2, da forma:



http://www.profezequias.net/puc.html

] , & qual, usando-se da tabela acima, sera dado por:

15 1
26 0

Tomando-se a matriz-chave C para o cédigo, isto é:

, transmite-se a mensagem "PAZ" através da multiplicacdo das
matrizes M e C, ou seja:

15 1 > 3 31 47
ol 2 50 75

Ou através da cadeia de numeros 31 47 50 75. Desta forma, utilizando-se a
mesma matriz-chave C, a decodificagdo da mensagem 51 81 9 14 sera
compreendida pelo batalhdo como a transmissdo da palavra:
(A) LUTE (B) FOGO (C) AMOR (D) VIDA (E) FUGA

Solucdo: Esta € uma das inumeras aplicacbes das matrizes: escrever
mensagens em coédigos, de modo que somente pessoas autorizadas possam
decifra-las (Criptografia basica). Como a matriz C codifica a mensagem, para
decodificar temos que multiplicar por uma matriz D que desfaz o que matriz C
faz, ou seja, temos que multiplicar pela matriz D inversa de C.
Para construir a Matriz D vamos usar o fato de que D é a matriz inversa de C
se , e somente se, CxD = DxC = |, onde | & matriz identidade. Depois
resolvemos os dois sistemas de equagdes resultantes.

d

D=c’ =

2a+3c  Z2b+3d
g+ 20 b+ 2d

E:> f za+3c=1 o f2b+3d=0
La+2c=0 Lb+2d=1

) a=2:b=-3:c=-1:d=2

Observe que a matriz C codificou a mensagem multiplicando a matriz M pela
direita, entdo, temos que decifrar a mensagem multiplicando por D=C™* também
pela direita, pois a propriedade comutativa no produto de matrizes nao é valida.
Decodificando a mensagem 51 81 9 14, encontramos:

20



http://www.profezequias.net/matrizes.html
http://www.profezequias.net/sistemas.html

102-81 -1b3 + 162
18-14 -27 + 28

Logo, a mensagem 51 81 9 14 serd compreendidacomo 21941,
correspondendo a palavra VIDA.
A alternativa (D) € a opcao correta.

Atividades do livro texto sobre matriz inversa pag. 251
ATIVIDADE 03
Determinante, Matriz Inversa e Planilhas Eletronicas

Duracéo prevista: 100 minutos
Area de conhecimento: Matematica
Assunto: Matrizes e Determinantes

Obijetivos: Usar planilhas eletrbnicas para o calculo de determinantes e a
obtencado de matriz inversa.

Pré-requisitos: Conhecimentos minimos em manipulacdo de softwares

Material necessario: Planilha Eletrénica, Folha de atividades, laboratério de
informatica, cada dupla devera providenciar seu pen drive para salvar seu
trabalho.

Cuidados especiais: agendar o uso do laboratério de informéatica.

Organizacdo da classe: Turma disposta em duplas em laboratério de
informatica de forma a propiciar um trabalho colaborativo.

Descritores associados:H32 - Calcular o determinante de matrizes
quadradas de ordem 2 ou 3. H33 - Efetuar calculos envolvendo as
operacdes com matrizes.

ROTEIRO DE ACAO 5 - ADAPTADO

01) Nesse roteiro aprenderemos a utilizar uma planilha eletrénica para
calcular determinantes e matrizes inversas, dada uma matriz quadrada.

a) Utilizando qualquer planilha eletronica digite os valores de uma matriz
quadrada em cada uma das células. E escolha uma célula pela qual sera
visualizado o valor do determinante.
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b) Clique no botao W&l - inserir funcao - procure na janela que aparecera a funcao, selecione a

categoria “Matematica e Trigonométrica” e selecione a fungao "MATRIZ DETERM" e clique em ok.

m Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Formulas Inserir fungéo

El= [f\_ ) 2 2 ! Procure por uma funcio:
e HE] _} = @!"" m Digite uma breve descricBo do que deseja fazer e dique em 'Ir'
Tabela Tabela Imagem Clip-Art Formas SmartArt Instantdneo = Coluna

Dinamica » ¥ ¥ Ou selecione uma categoria: |Mais Recentemente Usada

Tabelas llustracdes ) - Mais Recentemente Usada ~
— — Seledone uma funcio: Tudo
f—‘* | Financeira
— Data e Hora

D E Matematica e Trigonométrica

‘ ’m} HIPERLINK Esiaﬁs_ﬁca o
= CONT.NUM Pesquisa e Referénda
MAXIMO Banco de Dados

SEN Texto

A " Logico
SOMA(nImLNGMZ;..)  |[formacies
Soma todos os nimeros em UEngenharia

1|
2
3.
4
5.
5
i

Ajuda sobre ests funcio Cancelar

Inserir funcdo ?

Procure por uma funcdo:

Digite uma breve descrico do gue deseja fazer e digue em 'Ir'

QOu selecione uma categoria: |Matematica e Trigopnométrica |

Seledione uma funcio:

LOG10
MARRED

MATRIZ.INVERSO

MATRIZ.MULT

MDC

MMC

MATRIZ.DETERM{matriz)
Retorna o determinante de uma matriz.

Ajuda sobre esta funcio Cancelar




c)Selecione a matriz e tecle enter.

MATRIZ. DETEAM e ~MATRIZ.DETERM{A1:B2)

MATRIZ DETERM

Matrtz  A1:84

Rema 0 determinante de Uma Tatiz

Matyiz < U MATT NUMETCS 0N UM MESTO NUMero de infes & ce colunes, um
rtervalo de OURS DU Uma Conelarte de matns

Resutado ca formula « -5

Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina
B =) 3=
bl g W 2 @

Tabela Tabela |Imagem Clip-Art Formas SmartArt Instantane
Dindmica v v v

[ o

Tabelas llustracdes

fc | =MATRIZ.DETER
D E

\
‘\Jimmhwm»—a




1
d)Agora repita o procedimento e calcule o determinante da matriz ( 0
-1

Vocé devera encontrar detA = -4.

e)Podemos também usar a planilha eletrdnica para achar a matriz inversa de
uma dada matriz. Vamos aproveitar a matriz anterior (Lembrete: se o
determinante de uma matriz é diferente de zero (detA #0) essa matriz
admite uma matriz inversa.

f)Selecione as células sobre as quais aparecerdo o0s elementos da matriz
inversa. Nesse caso selecionaremos trés linhas e trés colunas.

Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Formulas Dados Revisdo
W | - 1
=% - Ellal = . P ' =
.4+ : T ¥ |," e 4 ) .9'¢ g J
¢ HH | | HEkl U = [ M =
Tabela Tabela Imagem Clip-Art Formas SmartArt Instantdneo = Colunas Linhas Pizza Barras
Dindmica ~ v v v v v -

Tabelas llustracGes Grafic

g) Clique em ult) e selecione a funcao "“MATRIZ.INVERSO".

h) Clique em OK e selecione os elementos da matriz que vocé digitou.

MATRIZINVERSO = X L =MATRIZINVERSO()

A a - D

RA50a & mad 2 rroersa do uma nabng

Matriz € uma mara surdaica Com um mesnd nometo de behas & de colras, um
mieraio e oSulas ou conslanie de mabriz

Resutado da formia =




»  =MATRIZINVERSO(AL:CI)

Atgumentos da fungio
MATRIZ. VRSO

Matriz Al

matriz versa de ume ratre
Matrtz £ uma matriz nNUmenca com um mesmo numera de inhas ¢ de colunas, um
niervdlo de clbas oy constarte de malis

Resuftado ds formue = 0,5

! “pcitee . firia o Cancelr

I)Agora preste atencdo. Nao clique direto em OK. Pressione simultaneamente
as teclas Ctrl e Shift e entdo clique em OK ou pressione enter.

fx | {=MATRIZ.INVERSO(A1:C3)}

D E F
0,5 0,25
1 -2
-0,5 1,25

Temos entdo a matriz e a sua inversa.

j)Vamos multiplicar duas matrizes, usando a planilha eletronica.
0 1

JeB=|5 4
3 1

2 01
1 3 4

Digite as matrizes A= (

I)Dé os tipos das matrizes A, Be A.B

I)Selecione as cédulas de A.B.

—

[II)Selecione inserir funcdo. Selecione Matematica e Trigonometria. Selecione
Matriz.Mult.>Agora Selecione a matriz A e depois a matriz B.

N&o se esqueca aperte simultaneamente as teclas crtl e shift e dé OK.




MATRIZ.MULT K « | =MATRIZ.MULT(A1:C2;E1:F3)

LELF3) Argumentos da funcao

MATRIZ.MULT
Matrizl |A1:C2 | = {2\0\L1\3\
Matriz2 |ELF3 | = {0\;5\3N
= {3\s277)
Retorna a matriz produto de duas matrizes, uma matriz com o mesmo ndmero de linhas que a matrizl e de colunas que a

matriz2,

Matriz2 & a primeira matriz de nimeros a serem multiplicados & deve possuir o mesmo
nimero de colunas que a Matriz2 possui de linhas.

Resultado da fdrmula = 3

Ajuda sobre esta funcio Cancelar

Fe | {=MATRIZ.MULT({AL:C2;E1:F3)}
D E F G

DESAFIO: VAMOS CRIPTOGRAFAR UMA MENSAGEM DE ORDEM 3

-3 -3 —4

0 1 1
A=L4 3 4
Essa matriz podera ser utilizada em nossa criptografia. Desde que ela possua uma inversa.
A inversa de A somente ira existir se e somente se a determinante de A for diferente de
zero.
Se esta matriz possuir a inversa ela sera a nossa Chave de Criptografia.

a)Verifique se a matriz possui A possui inversa utilizando os procedimentos para calculo do
determinante na planilha eletronica.

s) Criptografando

Vamos imaginar agora uma mensagem a ser criptografada.
“EU TE AMO”

FRASE VALOR NA TABELA

E



http://danieldonda.files.wordpress.com/2011/04/clip_image00215.png

1)Escreva a matriz B dos codigos que sera do tipo 3x3, ordenadamente.
E U -

B:(T E ) b=
A M 0

A matriz B é a nossa mensagem.

2)Encontre a inversa de A que é A™1 . (Use os procedimentos para determinar
a inversa na planilha eletronica)

3)Vamos codificar a mensagem. Com a matriz A que € a nossa chave de
criptografia e a matriz B que € nosso texto puro, basta fazer a multiplicagdo das
matrizes para termos uma mensagem criptografada: (Continue a usar a
planilha eletrénica para realizar essa multiplicacéo)

M=A.B

4)Para decodificar (ler), o destinatario devera multiplicar as matrizes: A=t. M

(Continue a usar a planilha eletrénica para realizar essa multiplicacao)

Se vocés encontraram a matriz B como resultado desta
multiplicacao entédo realizaram todos os procedimentos
corretamente.

PARABENS!




AVALIACAO NO PLANO DE TRABALHO

Ao longo de todo o Plano de Trabalho foram deixados claros os critérios de
avaliacao.

Ficam assim quantificados os critérios de avaliacdo: os exercicios selecionados
para a avaliacdo ao longo do processo somam 1 ponto; o envolvimento e a
resolucdo das atividades mesmo com a resposta errada valerdo 0,5 pontos; a
avaliacdo pré-determinada na introducdo desse Plano de Trabalho tem por
objetivo uma reflexdo do conteudo tratado e prevé criteriosamente se o aluno
consegue analisar, elaborar estratégias de resolugdo, calcular corretamente as

guestdes levantadas que somam 1,5 pontos.
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